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e-Infrastruktury - komplexni na-
stroje pro podporu védy, vyzkumu
1 vyuky

Petr Holub, David Antos, UVT MU

V rozvinutych zemich svéta jsou jiz desitky
let budovany rizné infrastrukturni komponenty
pro podporu védy, vyzkumu i vyuky: od po-
Citacovych siti, pfes vypocetni systémy, aZ po
ruzné multimedialni sluzby. Tyto komponenty ¢i
sluzby vSak doposud casto trpi tim, Ze byly vy-
vijeny samostatné a nedostatecné zohlednovaly
moznost svého dalSiho vyuziti. Kuprikladu sice
mame sit'ové spoje s kapacitou 10 Gb/s i vice,
ale kolik sluZzeb a aplikaci dokaze tyto sité vy-
uzit? To sice neznamend, Ze by patefni spoje
s témito kapacitami nebyly vyuzivany v dusledku
agregace provozu od mnoha uzivatelti soucasné,
avSak rada uzivatelt by mohla potencial téchto
siti zuzitkovat mnohem lépe, méla-li by k tomu
nastroje. Obdobnym prikladem je autentizace -
doposud sifada instituci budovala své vlastni au-
tentizacni databaze vesmés zaloZené na jménech
a heslech, ¢asto i nékolik riznych uvnitf jedné
instituce. Dusledkem toho je, Ze uzivatel pak ma
celou fadu identit a prihlasovacich udaju, které si
v lepSim pripadé pamatuje a v horSim je ma na-
psané na papirku. AZ v posledni dobé se diky au-
tentiza¢nim federacim [1] za¢inad dafit tento pri-
stup ménit.

V kontextu tohoto ¢lanku si e-infrastruktury na-
definujeme jako integrované sluzby pro védu a
vyzkum zaloZené na pocitacovych systémech a
sitovych infrastrukturach. Pod pojmem integro-
vané budeme rozumét skutecnost, Ze jednotlivé
komponenty jsou cilené vyvijeny tak, aby na sebe
navazovaly, a pocitaji s tim, ze budou skladany
do vétSich celki poskytujicich lepsi funkciona-
litu.

Oblast e-infrastruktur je bohuzel semeniStém
bezobsaznych frazi, které nemaji praktického
vyznamu, coZ vede casto potencialni uzivatele
k presvédceni, Ze jim e-infrastruktura nenabidne
zadny prakticky uzitek. Cilem tohoto ¢lanku je
ukazat, jaké vyhody mohou e-infrastruktury pii-
nést uzivatelim (je nezbytné, aby za vzletnymi
abstraktnimi formulacemi byla také technicka
predstava) a pro¢ ma pro vyvojare smysl investo-
vat zvySené usili do toho, aby jejich komponenty
mohly byt zapojeny do e-infrastruktur. A také
chceme podtrhnout fakt, Ze bychom se o budo-
vani podobnych infrastruktur méli aktivné snazit
v ramci CR.

Tento Clanek volné navazuje na ¢lanek o vypo-
Cetnich a uloznych infrastrukturach publikovany
v minulém c¢isle Zpravodaje [2], ovSem pokusime
se na problematiku podivat komplexnéji a poné-
kud vice vizionarsky, priCemz se budeme snazit
neztratit ze zretele technologickou rozumnost a
realizovatelnost popisovanych systémn.



1 Soucasny stav - nékolik prikladu

TrebaZe integrace ruznych komponent je béz-
nym trendem pro osobni pocitace az do takové
urovné, Ze uzivatel jednotlivé slozZky systému ne-
dokaze rozlisit, u vétsich a distribuovanych sys-
tému se jedna o samostatné a ¢asto nedobre in-
tegrované komponenty. Jedna a tataz funkciona-
lita, ktera by mohla byt implementovana v sa-
mostatné a dobie odladéné vrstvé, byva navic
duplikovana v kazdé aplikaci zvlast, pokazdé
ovSem s jinymi omezenimi a chybami. Uved'me
si nékolik prikladu situaci, které se pravé e-
infrastruktury snazi vylepsSit.

Pfimo ucebnicovou ukazkou mohou byt datova
ulozisté UVT [2]. Vétsina uzivateld preferuje pii-
stup protokolem CIFS (Samba), pripadné je nu-
cena jej pouzit, protoZe k datim pristupuje
napr. z fidiciho pocitace mikroskopu, ktery prak-
ticky nic jiného nezvladne. Implementace proto-
kolu CIFS nejsou pripraveny na integraci s ex-
terni spravou identit (vyjma LDAPu, coZ ovSem
pro nas nebylo pouzitelné), takZe uzivatelim je
nutno vytvorit dal$i uzivatelské jméno a heslo.
Do serveru sice 1ze podporu spravy identit imple-
mentovat, bohuzel by to vyzadovalo upravy i na
strané klienta, coz ve vétSiné pripadd znamena
zasah do kodu OS Windows.

U vétSiny systému vyvijenych na MU se uz na-
Stésti integrace autentiza¢nich mechanismu dari,
takze pouZzivaji napriklad primarni nebo sekun-
darni heslo IS. Prakticky standardné je integrace
dosazitelna u sluZeb pristupnych pres webové
rozhrani.

Mezi institucemi je situace daleko obtiznéjsi. Po-
kud na Fakulté informatiky MU prednasi exter-
nista napiiklad z VUT, je tfeba vydat mu za-
meéstnaneckou c¢ipovou karticku a zavést ho do
naseho informacniho systému, aby dokazal pou-
7it projekcni a zvukovou techniku v posluchar-
nach dvorniho traktu. Zatim se jedna o ojedi-
nélé pripady, ale pri oc¢ekavané urovni spolu-
prace v ramci projektu CEITEC! bude tfeba sys-
témy TFizeni pristupu MU a VUT bud’ spojit do
federace, nebo vést vSechny zaznamy o pristu-
povych bodech a opravnénych osobach v obou
institucich.

Thttp://www.ceitec.cz/

Dalsim prikladem muiZe byt sitovy souborovy
systém NFSv4 exportovany na vypocetni klastry
MetaCentraZ. Obcas se stane, ze jeho vykon na
chvili prudce poklesne. Je mimoradné obtiZné ta-
kovou situaci nasimulovat, takze témér nelze od-
ladit. Kdyby byl v dobé problému k dispozici ro-
zumny monitoring, s rozhranim jak pro adminis-
tratory, tak i pro pokrocilé uzivatele, zachycujici
stav sité a zaroven chovani NFS serveru, dala by
se alespon izolovat komponenta, ktera problém
s vykonem zptuisobuje.

Konecné, nedavno jsme pripravovali nastroje pro
spolupraci na projektu, na kterém se podileli lidé
z MU, UK, CVUT, ZCU, CESNETu a dalgich in-
stituci. Bylo potfeba pripravit pristup do interni
wiki projektu, CVS, virtudlni mistnosti ve dvou(!)
videokonferencnich systémech, a vSechny tyto
polozky, jakkoli jsou standardnimi nastroji pro
naSi praci, bylo nutno nastavit ru¢né, nemluvé
o problémech s fizenim pristupu, které jsme re-
Sili pro kazdou komponentu zvlast. Zejména ja-
kékoli dalSi zmény, kuprikladu pridani dalsiho
uzivatele do skupiny, pak znamena netrivialni
pravdépodobnost chyby ze strany administra-
toru.

2 Zakladni sluzby

Zastavme se nyni u zakladnich a vSeobecné pri-
jimanych sluzeb e-infrastruktur. Systémy pro
ukladani a archivaci dat byly z pohledu sluzeb
nabizenych v soucasnosti zminény v minulém
clanku [2]. T k témto komponentam se vratime
z ponékud Sirsiho pohledu.

2.1 Systémy pro ukladani, archivaci a sdileni
dat

Ukladani dat pokryva celou fadu sluzeb od ul-
trarychlych a kapacitné omezenych sluzeb (napf.
diskova pole vybudovana z SSD disku), pres per-
sistentni ukladani dat do on-line uloZnych sys-
tému (napr. velkokapacitni diskova pole integro-
vana do hierarchickych uloZznych systémi), az
po off-line archivaci (typicky paskové knihovny),
ktera sice také miiZe byt automatizovana, avSak
vzhledem k mechanickym procestim (presuntim

2http://meta.cesnet.cz/



pasek, byt robotizovanym) radové pomalejsi
v porovnani s predeslymi.

Pro¢ vlastné uvazovat o rozdélovani uloznych
sluzeb do raznych Skatulek? Na rozdil od vypo-
Cetnich kapacit ¢i siti, které jsou svoji priroze-
nosti sluzby transientni (tedy reknéme charak-
teru ,udélej a zapomen”), vyznamna ¢ast dat vy-
zaduje dlouhodobé ukladani. Pozadavky na ka-
pacity datovych uloZiSt maji tendenci neustale
rust a jde o to, jak tyto pozZadavky naplnit fi-
nancné udrzitelnym zpusobem. Aby si laskavy
¢tenar mohl ucinit predstavu o potfebnych kapa-
citach tloznych systémi: jiZ dnes mame na uni-
verzité skupiny, které produkuji nebo ve velmi
blizké budoucnosti planuji produkovat experi-
mentalni ¢i simulacni data v fadech pil petabyte
za rok? na jednu skupinu - pfi¢emz s novymi pfi-
stroji a zvySovanim dostupnosti vypocetnich ka-
pacit tyto objemy mohou jesté vyraznym zpuso-
bem nartst. Rychly pristup je ovSem tireba pouze
k datium, jejichz zpracovani probiha; pro dlou-
hodobé skladovani dat je samoziejmé nevhodné
pouzivat rychla diskova pole, ktera navic svym
provozem spotiebovavaji znacna mnozstvi ener-
gie. Paskové knihovny pro odkladani archivnich
dat jsou pro tyto ucely mnohem lepSim FeSe-
nim - del$i ¢as na ziskani souboru z archivu
nevadi, paska je vyrazné spolehlivéjsi nez disky
nebo tfeba DVD-R a s vyjimkou obcasné potieby
energeticky nenaro¢ného previnuti nespotrebo-
vava elektrinu.

Ulozné systémy samy o sobé predstavuji pouze
vychozi komponentu a tkolem e-infrastruktur je
jejich integrace s ostatnimi technologiemi tako-
vym zpusobem, aby byly pro uZivatele co nej-
lépe pouZitelné. Z pohledu sitové infrastruktury
se to tyka nejen sitové kapacity, ale i protokoli
pro pristup k datiim. Protokoly béZzné dostupné
na koncovych stanicich uZivateli jako napfr.
Samba/CIFS jsou obvykle vykonnostné omezeny
na nejvySe desitky megabitii za sekundu, a to
jesté v lokalnich sitich s minimalni latenci. Na
druhou stranu sice existuji experimentalni pro-
tokoly pro efektivni prenos dat na dnesnich si-
tich s kapacitami v fadu jednotek a desitek giga-
biti za sekundu, a to dokonce i v rozsahlych si-
tich s vyS$simi latencemi, avsak tyto protokoly po-

3... coz odpovida vice jak 110000 DVD

vétSinou neposkytuji rozhrani systému soubort
tak, aby s nimi bézné aplikace mohly primo pra-
covat. Co vic, mohou vyZadovat nemalé zasahy
na stanicich, na kterych jsou nasazeny, coz miiZe
byt v pfimém rozporu s pozadavky na tyto sta-
nice, zejména pokud jejich primarni roli je fizeni
specializovanych pristroju (mikroskopy, sekve-
natory, NMR ¢i RTG strukturni analyza) a spoleh-
livy sbér dat z nich.

2.2 Vypocetni prostredi

PoZadavky na vypocetni prostredi se velmi lisi
mezi raznymi aplikacemi. Nékteré discipliny si
vysta¢i s uZivatelovou vlastni vypocetni sta-
nici s pripadnou hardwarovou akceleraci (napr.
pomoci GPU%). Jiné vyzaduji tisice procesort,
ale problémy jsou efektivhé paralelizovatelné
nad distribuovanou paméti (napr. systémy PC
klastra). Z finan¢niho pohledu byvaji nejproble-
matic¢téjsi aplikace, které jsou paralelizovatelné
pouze nad paméti sdilenou a které vyzaduji
velké mnozstvi procesori. Zde typicky nezbyva
nez nasadit na feSeni velmi nakladné superpoci-
tace.

Zatimco vystavba vlastnich klastrovych reSeni
nepredstavuje po hardwarové strance zasadni
problém, komplikace nastavaji s vyvojem, nasa-
zenim a udrZovanim softwarového prostredi a
u rozsahlejsich klastrovych systému i s udrz-
bou celého systému. Pro urcité typy aplikacnich
klastru (napf. pro davkové/neinteraktivni tlohy)
muZe byt nejvyhodnéjsi vyuzit vysledki evrop-
skych gridovych projektt jako je EGEE, na nichZ
se ostatné CR vyznamnym zpusobem podilela
(napf. participaci CESNETu na vyvoji middleware
pro workload management). Flexibilnéjsi pod-
poru ruznym typum aplikaci véetné aplikaci in-
teraktivnich by méla poskytnout v blizké bu-
doucnosti podporu virtualizovana architektura
vyvijena v ramci projektu MetaCentrum [3].

V pripadé potreby Kklasickych superpocitaci
bude potfeba pecliva koordinace na narodni
urovni, protoze cena téchto systémi je obvykle
nékolikanasobné vy$si v porovnani s klastrovymi
Fesenimi. Ve stadiu piiprav je nyni v CR projekt

4General-Purpose computation on GPUs.
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http://en.wikipedia.org/wiki/GPGPU



IT4Innovations®, jehoz podani se planuje mezi
velkymi projekty VaVvpl.

Sdilené vypocetni systémy musi byt interopera-
bilni se zbytkem infrastruktur - musi byt moZno
pouzivat data z uloznych kapacit pro vypocty,
systém musi byt integrovan s bezpecnostnimi
mechanismy i monitoringem. Uzivatelska pod-
pora téchto systému miiZe vyuzivat nastroje pro
spolupraci (napr. videokonference a sdileni pra-
covni plochy), aby mohla uZivatelim pomoci dia-
gnostikovat jejich problémy a nalézt reSeni, aniz
by za nimi musela cestovat.

Vypocetni prostiedi vSak zdaleka nejsou pouze
o hardwarovych platformach, neméné vyznam-
nou roli hraje vypocetni software pouzivany kon-
covymi uZzivateli. Zatimco nakup softwarovych li-
cenci a starost o zprovoznéni softwaru na konco-
vych stanicich si obvykle zvladne vyresit kazdy
uzivatel sam za sebe, byva tataz c¢innost v pri-
padé rozsahlych vypocetnich zdroju podstatné
komplikovanéjsi a je vhodné ji reSit koordinova-
nym zpusobem. U komerc¢nich nastroju je treba
resit licence pro béh v paralelnim prostredi, které
lze navic ¢asto mezi uzivatelskymi komunitami
sdilet, protoze ne vZdy dokaZe cela skupina vy-
uzit maximalni pocet licenci a tudiZ se licence
mohou v ¢ase sdiletS.

2.3 Vizualizace a dalSi zpracovani vysledka

Vysledky ziskané pri experimentech vyzaduji ob-
vykle dalsi zpracovani, aby se v nich védecky
pracovnik zorientoval. V nékterych pripadech se
jedna opét o vyuziti vypocetnich kapacit popsa-
nych v predchozim pripadé, ¢asto se ale da uva-
Zovat o ruznych formach vizualizace (napf. vizu-
alizace velkych 2D dat pomoci SAGE [4] ¢i pamé-
t'ové naro¢ny volumetricky rendering), pripadné
dolovani dat (data mining). Ackoli samotné zpra-
covani dat nemusi vyzadovat velké vypocetni ka-
pacity, je treba efektivné pristupovat k datovym

Shttp://www.it4i.eu/

6Zde je samoziejmé pFirozenou obavou uzivatel(, aby
jim v dobé, kdy budou potiebovat maximalni pocet licenci,
byly skute¢né k dispozici. To lze efektivné resit nakupem
dostatecného mnozstvi licenci navic a dale 1ze pri koordi-
naci nakupu dosahnout specialnich podminek tak, aby se
napf. licence daly dokupovat ¢i pronajimat zpétné v pri-
padé Spickového prekroceni potiebného poctu licenci, ¢i
dosahnout na neomezené multilicence.

zdrojum. Navic pocitace provadéjici vizualizace
musi byt pripojeny k samotnym vizualizatnim
zarizenim, a tudiZ k nim musi byt dovedena pii-
slusna sitova kapacita - v pripadé zminénych dé-
lenych displeji SAGE mohou datové toky dosa-
hovat Gb/s.

2.4 Uzivatelska rozhrani a prostiredi pro spo-
lupraci

Prostredi pro spolupraci nezahrnuji zdaleka jen
videokonferenc¢ni prostredi, tolikrat zminované i
zde ve Zpravodaji. DalSimi komponentami jsou
sdileni aplikaci a pracovnich ploch, sdileni dat
a spoluprace nad nimi, ¢ uZivatelska rozhrani
s podporou spoluprace - jednoduchymi portaly
(wiki) pocinaje, specifickymi aplikacemi pro da-
nou oblast konce (napr. sdilené anotacni nastroje
pro popisovani medicinského obrazového mate-
ridlu). Na to je ovSem treba, aby tato prostredi
byla napojena jak na bezpecnostni infrastruk-
turuy, tak i na systémy sdileni dat. Samozrejmosti
je potreba sluSného sit'ové propojeni, ovsem pro
specifické aplikace se mtze jednat aZ o naroky
dosti extrémni: pii spolupraci vice délenych dis-
plejii SAGE navic mohou datové toky vzrust az
na desitky Gb/s, pro coz je s dneSnimi technolo-
giemi tfeba opravdu specifické sit'ové podpory.

Dalsi duleZitou oblasti, ktera s témito nastroji
souvisi, je prace na dalku, tedy z domu a na
cestach. Zde je potreba poskytovat specifické na-
stroje, schopné pracovat nezavisle na fyzickém i
sitovém umisténi a pres sit'ové spoje s relativné
nizkou propustnosti.

Nastroje pro spolupraci a praci na dalku se casto
daji vyuzit také pro vzdalené ovladani pristroju
a pro jejich sdileni. V nékterych pripadech je
ovSem tfFeba implementovat do ovladacich pro-
gramu lokalni logiku, ktera je schopna se vyrov-
nat se skutecnosti, Ze doslo k preruSeni prace
s pristrojem v disledku ztraty konektivity.

2.5 Integrace inteligentnich budov

Posledni komponentou, kterou si v tomto ¢lanku
predstavime a kterou samu o sobé tézko zaradit
primo do sluzeb, jsou inteligentni budovy a je-
jich propojeni s e-infrastrukturami. Rada moder-
nich budov jiz pro své ovladani a monitorovani



vyuziva raznych pocitacovych systémau [5, 6]. In-
tegrace federalizovanych autentiza¢nich mecha-
nismu s ovladanim pristupovych bodu (tj. vstupt
do mistnosti, laboratori ¢i provozu) by elegantné
vyreSila problém s pristupem do prostor CEI-
TECu jak pro pracovniky z MU, tak pro pracov-
niky z VUT.

DalSim prirozenym sty¢nym bodem jsou poza-
davky na budovy ze strany e-infrastruktur: od
stavebni pripravenosti pro rizné komponenty
(nejen vypocetni saly, ale také optimalizace mist-
nosti vzhledem k vyuziti audiovizualni techniky),
pres rekuperaci tepla generovaného vypocetni a
audiovizualni technikou, az po monitoring bu-
dov. Cidla monitorujici teplotu, vlhkost a jiné
parametry v ruznych mistnostech, a to i v je-
jich raznych ¢astech, mohou byt vyuzity pro op-
timalizaci chlazeni pristroji, pro detekci ano-
malii, ale také pro protokolovani laboratornich
podminek pfi provadéni experimenti. Vysledky
monitoringu je tfeba alespon po jistou dobu
ukladat a poskytovat k nim zabezpeCeny pii-
stup, ¢imZ se opét vracime k vyuziti dalSich e-
infrastrukturnich komponent.

3 Middleware

Jak jiz nejspiSe pravidelny ¢tenar Zpravodaje za-
znamenal (napf. v [1]), termin middleware se po-
uziva pro oznaceni komponent, které jsou lo-
gicky umistény mezi infrastrukturou a konco-
vymi aplikacemi. Z pohledu architektonického
se jedna o vrstvu abstrakce podobnou raznym
abstrakcim v opera¢nim systému (napi. ovladace
ruznych typu zarizeni), ktera zajiSt'uje spolecné
funkce pro vice aplikaci, aby si je kazda aplikace
nemusela implementovat po svém.

3.1 AAA

Typickym zastupcem middleware jsou autenti-
zacni, autorizacni a uctovaci systémy (oznaco-
vané jako AAA - authentication, authorization,
accounting). V ramci e-infrastruktur je ovSem po-
tfeba nasazovat takové systémy, které jsou priro-
zené distribuované a umoznuji efektivni fungo-
vani napfri¢ administrativné nezavislymi institu-
cemi a soucasné mohou byt pouZzity k autentizaci
ruznych sluzeb. Zatimco napriklad federativni
bezpecnostni model [1] prvni cast podminky

velmi dobre spliuje, k naplnéni druhé casti je po-
tfeba jesté hodné vyvojového usili - v soucasné
dobé je pomoci federaci relativné snadné ridit
pristup k webovym aplikacim, ovSem napriklad
integrace s protokoly pro prenosy a sdileni dat
je mnohem komplikovanéjsi.

3.2 Monitorovani

DalSim typickym zastupcem jsou monitorovaci
systémy. Jak jiz bylo naznaceno v Kkapitole
o sluzbach, prakticky zadna ze sluzeb se ne-
obejde bez monitorovani jak samotné sluzby,
tak i vSech ostatnich komponent, na kterych za-
visi. Navic monitorovani rozsahlych distribuo-
vanych systému - coZ e-infrastruktury bez po-
chyby jsou - prinasi radu stale se opakujicich
problémui s navrhem a implementaci efektiv-
niho sbéru, agregace, ukladani a presentace dat
z monitoringu. Zde nachazime také vysvétleni
toho, pro¢ by monitoring nemél byt pouze usSit
na miru kazdé aplikaci samostatné. Také pre-
sentace vysledkti monitoringu musi podporovat
vSechny komponenty, a to jak na urovni zobra-
zeni vysledklli pro administratory (ktefi na za-
kladé vysledkii monitoringu mohou napravovat
problémy, pripadné chovani infrastruktur opti-
malizovat), tak i pro koncové uZzivatele (kteri jed-
nak mohou sledovat vykon svych aplikaci, ale
také se v pripadé problémi efektivné rozhodo-
vat, jak chybu napravit - zda tak mohou udci-
nit sami, nebo zda je tfeba kontaktovat nékoho
dalSiho a v tom pripadé také koho. Strukturo-
vani monitoringu s popisem zavislosti kompo-
nent také zrychluje detekci pri¢in rozsahlych vy-
padkia (napf. jeden sitovy prvek, ktery zpusobi
nedostupnost celého segmentu sité a vSech slu-
Zeb, které na daném segmentu bézi).

4 Vyhled do budoucna

Vize e-infrastruktur pro uzivatele se sklada
z celé palety sluzeb, jejichZ nejbéznéjsi zastupce
jsme si ukazali v predchozim textu. Samozrejmé
si ti, ktefi se e-infrastruktury snazi budovat,
tézko mohou délat apriorni narok na znalost
toho, co délaji rizni védci a pedagogové ve svych
oborech a co je pro jejich praci nejlepsi. Podobné
jako i u komerc¢nich sluzeb, je tfeba se snazit
zanalyzovat jejich potreby i dosavadni zpusoby



prace a se znalosti dostupnych technologii na-
vrhnout jejich co nejlepsi podporu.

Pripravé na budovani vySe popsanych technolo-
gii se vénujeme v ramci pripravy stredoevrop-
ského technologického institutu CEITEC a zku-
Senosti ziskané pri jeho pripravé (a doufame, Ze
i realizaci) nabizime celé univerzité.

Ctenaiim se vs$ak dle naseho nazoru rozhodné
vyplati sledovat dalSi vyvoj e-infrastruktur
v ramci CR. Aktivity na jednotlivych institucich
by meély poskytnout zakladni komponenty in-
frastruktur, které budou slouzit primarné vy-
zkumnych tymiim na téchto institucich sidlicich.
Na narodni urovni bude soucasné treba najit
silné hrace, kteri budou schopni a ochotni véno-
vat se technologicky rozumné koordinaci mezi
institucemi a budovani centralnich sluzeb tak,
aby byla do budoucna moZna efektivni spolu-
prace mezi jednotlivymi institucemi. Role sdru-
zeni CESNET v minulych letech v oblasti pocita-
covych siti (sit’ narodniho vyzkumu CESNET?2),
bezpecnostnich otazek (federace identit, Edu-
roam, distribuované tymy pro reseni bezpecnost-
nich incident), koordinace a integrace vypocet-
nich zdroju (projekt MetaCentrum) ¢i v oblasti
nastroje pro spolupraci (napir. VolIP sit' propoju-
jici telefonni ustredny [7]) ukazuji, Ze tento mo-
del ma potencial fungovat.
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Efektivné na elektronické infor-

macni zdroje
Miroslav Bartosek, UVT MU

Masarykova univerzita ma pristup k obrovskému
bohatstvi elektronickych informacnich zdroju
(EIZ) pro védu, vyzkum a vyuku. Jedna se o
stovky oborové specializovanych databazi, tisice
védeckych casopist v elektronické podobé, velké
mnozstvi sbornikl, knih a dalSich typi vysoce
kvalitni literatury pristupné pres webovy prohli-
7ze¢ kdykoliv a z kteréhokoliv mista na univer-
zité. V naprosté vétSiné jde o informacni zdroje,
které nejsou na internetu volné dostupné; uziva-
telé MU k nim maji zajiStén pristup diky pred-
platnym hrazenym Masarykovou univerzitou -
at’ jiz z vlastnich finan¢nich prostredka uni-
verzity nebo prostrednictvim riznych granti.
Tyto EIZ jsou dnes jiz prevazujicim zdrojem po-
znatki pro védce, odborné pracovniky a stu-
denty nejen v technickych oborech, ale skute¢né
kdekoliv - v mediciné stejné jako v humanitnich
védach, v oblasti prava i ve sportu.

Dostupnost velkého mnozstvi elektronickych in-
formacnich zdroju je na jednu stranu prijemna
(vétSina z toho, co uzivatelé mohou potiebovat,
je k dispozici), na druhou stranu vSak prinasi
uzivatelim i problém s ,hledanim jehly v kupce
sena” (jak se dostat k tomu, co dany uzivatel
v daném okamziku pravé potiebuje). Oriento-
vat se v Siroké nabidce EIZ nemusi byt zrovna
snadné. Uzivatelé pritom Casto narazi na typické
problémy:

- Jak zjistit, které EIZ jsou vlastné na MU (pro
dany obor) aktualné k dispozici?

- Mame pristup k danému casopisu v elektro-
nické podobé, a pokud ano - jak se na néj do-
stat?

- Jak se dostat k plnému textu ¢lanku vyhleda-
ného v oborové databazi?



- Jak vyhledavat informace ve vice EIZ najed-
nou?

Cilem naSeho clanku je seznamit Ctenafe s na-
stroji, které mu mohou pomoci vySe uvedené
otazky efektivné resit.

1 Které EIZ ma MU k dispozici

Aktualni prehled vSech EIZ dostupnych pro uzi-
vatele z MU poskytuje Portal EIZ-MU na ad-
rese http://Tibrary.muni.cz/ezdroje/. Na-
bizi seznam EIZ podle abecedy, podle fakult i
podle obort. Pro kazdy informacni zdroj jsou
uvedeny zakladni udaje vCetné charakteristiky
obsahu zdroje, pristupové adresy (URL) a infor-
maci o pripadnych omezenich pristupu (nékteré
zdroje nemusi byt pristupné z celé univerzity,
ale jen z pocitacové sité urcité fakulty). U kaz-
dého EIZ je uvedena kontaktni osoba, ktera miize
poskytnout bliZsi informace o zdroji a jeho vyu-
Zivani.

Kromé informacnich zdroji predplacenych Ma-
sarykovou univerzitou na delSi obdobi (nejkrat-
$im predplatnym obdobim byva 12 mésict, pred-
platna u dilezitych zdrojua jsou pravidelné vzdy
po roce obnovovana) obsahuje Portal EIZ-MU i in-
formace o tzv. free-trials - zdrojich ,na vyzkou-
Seni” na omezenou dobu, obvykle na 1-3 meé-
sice. Pomoci téchto bezplatnych zkuSebnich pri-
stupu byvaji uzivatelé seznamovani s novinkami
v oblasti EIZ, pripadné jsou testovany informacni
zdroje zamySlené k zakoupeni.

V sekcich ,Aktuality” jsou uvadény informace
o nové ziskanych informacnich zdrojich, free-
trials, pripravovanych Skolenich na praci s EIZ,
novych sluzbach a dalSich novinkach z oblasti
EIZ na Masarykové univerzité.

Portal EIZ-MU poskytuje také navody a infor-
mace o moznostech vzddleného pristupu - tedy
o pristupu k informacnim zdrojum z pocitaci
nachazejicich se mimo univerzitni sit, napifi-
klad z domova nebo z pocitaci jinych instituci.
Tento vzdaleny pristup je umoznén pouze ak-
tudlnim zaméstnancim a studentim MU (niko-
liv jiZ napr. studentiim s preruSenym studiem), a
to pomoci technologii VPN (virtualni privatni sit’)
nebo proxy-EIZ.

Nékteré fakulty udrZzuji své vlastni portaly EIZ.
Jsou zaméreny pouze na zdroje pro danou fa-
kultu a mohou tak lépe zohlediiovat priority a
specifika uzivateli z prislusné fakulty. V ramci
seznamu zdroji na celouniverzitnim Portalu EIZ-
MU jsou uvedeny odkazy i na tyto fakultni por-
taly EIZ.

2 Které e-casopisy jsou na MU dostupné

Hlavnim zdrojem aktualnich informaci ve vét-
§iné oboru jsou recenzované védecké casopisy.
Celosvétové jich vychazi kolem 20 000 a kazdy
z nich ma dnes jiz i svou elektronickou formu.
Vétsina védeckych casopisii je vydavana vel-
kymi svétovymi nakladateli, jako jsou Elsevier
(jeho e-Casopisy jsou nabizeny v ramci databaze
ScienceDirect), Springer (SpringerLink), Wiley (In-
terscience) a dalSi. Zatimco v tiSténé podobé
predplaci MU od daného vydavatele vZdy nejvysSe
desitky ¢asopiseckych titull, v elektronické po-
dobé jich mohou byt k dispozici stovky aZ tisice!
Jak v8ak zjistit, které tituly ma MU v plnotextové
podobé aktualné dostupné, pripadné s jak dlou-
hou retrospektivou (kolik ro¢nikti dozadu)? Por-
tal EIZ-MU, uvadény v predchozi casti, poskytuje
informaci o tom, zda a v jaké podobé mame pii-
stup k prislusné databazi (ScienceDirect, Sprin-
gerLink, Interscience). Neposkytne vSak jiz udaje
o0 tom, zda mame pristup ke konkrétnimu caso-
pisu, ktery uzivatele zajima, a kde - v které da-
tabazi - ho ma uzivatel vlastné hledat. Odpovédi
na otazky tohoto druhu je mozno nalézt pomoci
nasledujicich dvou sluzeb MU.

Prvni ze sluZeb na vyhledavani dostupnych c¢aso-
pist je EZB-portdl e-Casopisti MU na adrese http:
//1ibrary.muni.cz/ecasopisy/. Tato sluzba
je vysledkem spoluprace nékolika stovek kniho-
ven sdilejicich systém EZB (Elektronische Zeit-
schriftenbibliothek) vyvinuty a udrZovany uni-
verzitni knihovnou v Regensburgu. Spolupracu-
jici instituce prubézné doplnuji databazi existu-
jicich ¢asopist, kazda instituce v ni pak samo-
statné aktualizuje udaje o tom, ke kterym titu-
Itim v elektronické podobé ma pristup. Uzivatelé
mohou vyhledavat Casopisy podle raznych kri-
térii (nazvu, vydavatele, ISSN, védni oblasti aj.).
Vyhledané tituly jsou oznaceny semaforovymi



barvami podle dostupnosti plnych texti ¢lanka
v casopise:

- zelena: volné dostupné casopisy (téch systém
eviduje kolem 14 tisic);

- Zluta: placené casopisy, ke kterym ma MU pii-
stup (ma je predplaceny);

- Cervena: placené casopisy, které MU nema
predplaceny - uZivatelim MU v nich nejsou
dostupné plné texty clanki, k dispozici vSak
mohou byt bibliografické informace a nékdy i
abstrakty.

Druhou (novéjsi) sluzbu pro vyhledavani dostup-
nych ¢asopisti nabizi SFX-portdl e-¢asopisui Masa-
rykovy univerzity na adrese http://sfx.muni.
cz/. Umoznuje vyhledavat c¢asopisy podle po-
dobnych kritérii jako predchozi sluzba. Vyhle-
dani je vSak presnéjsi (umi napiiklad zohlednit
to, Ze hledany casopis je dostupny pouze z né-
které fakulty MU) a poskytuje také Sirsi Skalu
moznosti pro pristup k vyhledanym c¢asopistm.
Kromé presmérovani uZzivatele do té spravné
casopisecké databaze zakoupené Masarykovou
univerzitou nabizi i rozsirené sluzby jako vy-
hledani riznych variant pristupu k e-¢asopisu,
informace o dostupnosti tiSténé verze casopisu
prostiednictvim knihovniho katalogu MU aj.

3 0Od zaznamu clanku k plnému textu

Jako vychozi bod pro vyhledavani informaci o ak-
tualnim déni v prislusné oblasti slouzi uZivate-
Itim obvykle specializované bibliografické data-
baze (jako napr. Medline v oblasti mediciny, Che-
mical Abstracts v chemii, Biological Records v bi-
ologii nebo PsycInfo v psychologii) nebo naopak
multioborové zdroje (megazdroje typu ProQuest
nebo citatni databaze Web of Science resp. Sco-
pus). V obou pripadech stoji uzivatel pred uko-
lem, jak k vyhledanym ¢lanktim ziskat jejich plné
texty. Tento ukol FeSi tzv. SFX server Masarykovy
univerzity (zkratka SFX znaci ,special effects”).
Funguje nasledujicim zptisobem:

Po dohodé s poskytovateli bibliografickych da-
tabazi (tzv. vychozich zdroji) jsou jejich ser-
very nastaveny tak, aby byla ve vysledcich resersi
provedenych z pocitaci MU u kazdé nalezené
poloZky (zaznamu c¢lanku) zobrazena ikona SFX

© SFX pripadné text ,Get Fulltext at MU”. Po-
kud uzivatel na tuto ikonu klikne, posle server
vychoziho zdroje univerzitnimu SEX-serveru in-
formace o tom, ktery clanek uzivatel pozaduje.
SFX server MU obsahuje ve své znalostni bazi
udaje o vSech casopiseckych databazich predpla-
cenych Masarykovou univerzitou - a v nich se
pokusi pozadovany ¢lanek vyhledat. Jako vysle-
dek tohoto automatického vyhledavani jsou uzi-
vateli zobrazeny odkazy na nalezené plné texty
¢lanku (miZe jich byt i vice neZ jeden), pripadné
odkazy na dalsi relevantni informace ¢i vyhleda-
vace v pripadé, Ze plny text ¢lanku nebyl nalezen.

V soucasnosti jsou v ramci sluzby SFX-MU prolin-
kovany nasledujici vychozi databaze: ProQuest,
EBSCO, Web of Science, Scopus, ScienceDirect (El-
sevier), SpringerLink (Springer), InterScience (Wi-
ley), Google Scholar a vybrané specializované
zdroje z oblasti ekonomie a prirodnich véd. Po-
stupné budou podle pozadavku fakult zarazo-
vany i dalsi.

4 Vyhledavani ve vice EIZ najednou

Uzivatel casto potiebuje hledat potrebnou infor-
maci ve vice riznych EIZ. Napriklad v ¢asopisech
od riznych vydavateli nebo ve vice databazich
pokryvajicich prislusny obor. Klasicky postup,
kdy uzivatel prohledava postupné jednotlivé EIZ
a vysledky rucné setfid'uje, muze byt znacné
zdlouhavy a nepohodlny. Sluzba Metalib-MU do-
stupna na adrese http://metalib.muni.cz/
umoznuje mnohem efektivnéjsi paralelni vyhle-
davani ve vice informacnich zdrojich najednou.
Neprihlaseny uzivatel mize prohledavat predde-
finované sady zdroju (napriklad vSechny hlavni
zdroje MU nebo kolekce zdroju pro jednotlivé
obory); prihlaseny uzivatel (pro prihlaseni za-
dejte své UCO a sekundarni heslo z ISu) muze
prohledavat libovolnou ad-hoc sestavenou pod-
mnoZinu zdroju nebo nastavit trvale vlastni ko-
lekce zdroju podle svych preferenci. Pri vyhleda-
vani provadi systém automatickou deduplikaci
vysledkt a pro kazdou vyhledanou polozku na-
bidne rozsirenou SFX-nabidku plnych texta a dal-
Sich relevantnich dokumenti (viz predchozi od-
stavec).



V soucasnosti jsou v systému Metalib-MU na-
staveny predevsim zakladni multioborové infor-
macni zdroje (viz odstavec vySe), dalSi speciali-
zované zdroje budou doplnény v blizké budouc-
nosti. Systém Metalib-MU pouziva stejnou tech-
nologii jako Jednotna informacni brana Narodni
knihovny CR [1], kterou mnozi uzivatelé MU vyu-
Zivaji jiz delSi dobu.

5 Zaver

Nové nastroje pro praci s elektronickymi infor-
macnimi zdroji (SFX, Metalib) nabizi uzivateliim
MU moZnost podstatné efektivnéjsiho vyuZzivani
elektronickych informacnich zdroju a leps$i vy-
hledavani informaci potfebnych pro jejich od-
bornou a védeckou praci. V soucasnosti jsou
v systému nastaveny nejvétsi a nejvyuzivanéjsi
informacni zdroje zakoupené Masarykovou uni-
verzitou; brzy budou doplnény i specializované
oborové zdroje.
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Univerzitni bezdratova sit’ - noveé
perspektivy
David Rohleder, Marek Saitl, UVT MU

Doby, kdy notebooky s bezdratovym pripojenim
byly vysadou pouze nékterych studentu FI, jsou
jiZz davno za nami a dnes uz je student bez note-
booku spi$ bila vrana. Bezdratova sit’ se tak stava
dulezitou soucasti univerzitni infrastruktury a
ma fadu zajimavych vedlejSich efekti. Nartst
uzivatelii univerzitnich pocitacovych studoven
se postupné zastavuje, pravé kvili dostupnosti
notebooku témér pro kazdého studenta, ktery
projevi zajem se pripojit k ostatnim kolegiim
s notebookem na kliné. Tento trend muZe univer-
zité usetrit pomérné znacné prostredky vynakla-
dané na dostupnost vypocetni techniky pro stu-
denty. Na druhou stranu s sebou prinasi nutnost

poskytnout dostatecné kvalitni a dostupné pri-
pojeni k internetu.

Ackoliv jsme v minulych letech pokryli pomérné
velkou cast univerzity bezdratovym signalem,
stale jsme teprve na zacatku a kvili velké roz-
tristénosti univerzity se situace méni pouze po-
zvolna. Nicméné pokryta mista pribyvaji a s tim
pribyvaji i problémy, které takové masivni nasa-
zeni bezdratové sité prinasi.

Jednim z technickych problémi soucasné bez-
dratové sité je jeji pomérné narocna sprava.
Kazdy pristupovy bod (AP - Access Point) je sa-
mostatné zarizeni se svou vlastni konfiguraci. Pri
velkém poctu AP je pak pomérné problematické
dosdhnout néjaké konfiguracni zmeény, ktera by
se tykala vSech AP, nebo jenom nékterych vybra-
nych ¢asti sité. Pro tyto ucely mame sice k dispo-
zici automatizované nastroje, ale jejich pouziti je
casto neSikovné.

DalSim technickym problémem je vazba na sta-
vajici podobu sitové infrastruktury. Obé v sou-
casnosti provozované sité MUNI-VPN i Eduroam
jsou vytvoreny z jedné ploché VLAN pres celou
univerzitni sit'. Toto FeSeni neni dostatecné Ska-
lovatelné, navic se zménou budouci podoby uni-
verzitni patere nebude ani mozné.

S témito problémy se potykaji prakticky vSichni
ti, kdo pouzivaji vétsi instalace bezdratovych
siti. Re§eni vychazi z ¢aste¢né centralizace sluzeb
pomoci centralnich Fidicich prvkud. Takovou cen-
tralizovanou spravu nabizi nékolik vyrobcu, ob-
vykle prostrednictvim néjakého proprietarniho
feSeni. Po prozkoumani rady variant a moznosti
vyuZziti stavajicich AP jsme se rozhodli pro pou-
7iti feSeni pomoci Wireless Controlleru od firmy
Cisco.

1 Wireless controller

Cilem vSech centralizovanych FeSeni je prenést
vétsi cast sluZzeb na centralni prvky a z bez-
dratovych pristupovych bodu (AP) udélat pouze
hloupy kus hardware s anténou. Takové AP se
pak stara pouze o zakladni funkce prenosu radi-
ového signalu ke klientovi, Sifrovani, prioritizaci
paketi. Tim se minimalizuje mnozstvi elektro-
niky nutné k provozu AP a to ma vliv na nizsi
cenu zarizeni.



Naopak, centralni prvek prebira ostatni funkce -
autentizaci, pripojovani a odpojovani uzivateli
atd.

Cisco tyto své centralni prvky nazyva ,Wireless
LAN Controller” (dale jen WLC). Tim, Ze jsou
vSechna AP pripojena do jednoho (nebo vice)
centralnich prvka, je mozné vyuzit i dalSich moz-
nosti, které by bez wireless controllert nebyly
mozné. Wireless controller ma povédomi o vSech
AP, sile signalu a radiovych kanalech na kterych
AP vysilaji. Je tedy moZzné, aby efektivné vyuzival
celého pridéleného radiového pasma a nedocha-
zelo k nezaddoucimu ruseni jednotlivych bezdra-
tovych zakladen. WLC muze také porovnavat silu
signalu jednotlivych pripojenych klienti a pripo-
jovat je k méné vytizenym AP, ¢imZ zvySuje pro-
pustnost sité a minimalizuje ztraty.

AP kdekoliv

Bez pouziti WLC bylo nutné mit pro AP specialné
vytvorené sitové prostiredi, aby jej bylo mozné
zaradit do univerzitni bezdratové sité. Po pre-
chodu na centralizované reSeni komunikuje AP
s WLC pouze pomoci protokolu LWAPP (Lightwei-
ght Access Point Protocol) na tfeti vrstvé ISO/0SI,
a je tedy mozné jej pripojit kdekoliv ve svété, a
to se stane primou soucasti bezdratové univer-
zitni sité. Tato vlastnost nejenom zjednodusuje
podminky nutné k pripojeni AP do sité, ale také
umoZznuje mnohem snadnéjsi ladéni problému
v bezdratové siti.

Dostupnost a vypadky

Centralizované reSeni také ovSem prinasi poten-
cialni problémy v pripadé havarie centralniho
prvku, kterda by znamenala uplny vypadek vSech
pripojenych AP a tim i nefunk¢nost celé bezdra-
tové sité. NaStésti i toto je mozné reSit presu-
nem AP na jiny wireless controller. V soucas-
nosti je MU vybavena celkem ¢tyimi wireless con-
trollery (na dvou kartach do Cisco Catalyst 6500),
takZe vypadek jednoho nebo i dvou kontroleri
by nemél predstavovat problém, protoZe by se
AP meéla presunout na funkcéni WLC.

Wireless controllery na MU

Jak uz bylo v predchozim odstavci naznaceno,
MU vlastni v soucasnosti dva moduly WLC do
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prepinact Cisco Catalyst 6500. Jedna se o nejvy-
konnéjsi reSeni z Fady wireless controllert firmy
Cisco. Kazdy modul na sobé nese dva wireless
controllery, kazdy z nich muZe obsluhovat aZ
150 AP. Jeden WLC je schopen obslouzit az 10
000 pripojenych klienti. WLC je moZné sdruzZo-
vat do clustert a vytvorit tak bezdratovou sit,
ktera je schopna ridit az 7 200 pripojnych bodu.

2 Wireless Control System (WCS)

Centralni Fizeni bezdratové sité pomoci Wireless
LAN Controllert (WLC) je velkym prinosem. Ale
v pripadé, Ze se v siti nachazi vice controllert,
je potieba kazdy nastavovat zvlast, fidit komu-
nikaci mezi nimi, statistiky si kazdy z nich udr-
7uje pouze o svych AP apod. Pro spravu sité
s vice WLC je velkym pomocnikem Wireless Con-
trol System (WCS).

Hlavni vyhody WCS

Tento nastroj je vlastné rozhrani pro spravu vice
WLC. Pro komunikaci s nimi pouziva protokol
SNMP. K vlastnimu WCS se pristupuje pomoci
webového prohlizece. WCS v sobé zahrnuje i vy-
hody jednotlivych WLC, jako je napriklad auto-
matické rozdéleni a zména kanali a vykont jed-
notlivych AP v zavislosti na aktualnich podmin-
kach v éteru.

WCS jesté dal rozsiruje inteligenci WLC a posky-
tuje dalsi sluzby. Mezi né patfi napf. moznost
pridani map a plana budov, do kterych lze umis-
tit jednotlivé AP. Na mapach pak mutzeme sle-
dovat stavy téchto AP, pokryti budovy signalem
atd.

Pokud jsou k dispozici plany budov, tak je
mozné WCS pouzit k planovani spravného umis-
téni AP v budové tak, aby byla optimalné pokryta
signalem. WCS je také mozné integrovat se sluz-
bou Google Earth.

WCS je moZné rozSirit i dalSimi aplikacemi. Apli-
kace WCS Location (kterou nemame k dispozici)
umoznuje sledovat polohu pripojenych klienta
(triangulaci a mérenim sily signalu). Takova apli-
kace se muze hodit napft. ke sledovani polohy
néjakého drahého zarizeni (rizné mobilni EEG a
podobné pristroje v nemocnicich).



WCS se také stara o vétsi bezpecnost univerzitni
sité, protoze dokaze detekovat pripojena AP,
ktera nebyla schvalena k provozu v univerzitni
siti (univerzita nesmi jen tak poskytovat pripo-
jeni vSem kolemjdoucim). Mohou to byt také AP,
ktera nastrazil utocnik, aby mohl ziskat pristup
do nasi sité. WCS muize v tomto pripadé zakrocit
napf. tak, Ze bude rusit signal AP nebo automa-
ticky odpojovat vSechny klienty, kteri se k tako-
vému AP pripoji (toto je spiS vhodné pro pouziti
ve firemnim prostiedi).

V neposledni fadé umoznuje WCS generovat
velké mnozstvi reporti o chovani v nasi siti, ¢cimz
nam pomaha zlepsSovat sluzby.

3 Jak dal..

S postupné se zvétSujici poptavkou po bezdra-
tovém pripojeni rostou i problémy, které tato
poptavka vyvolava. S nejvétsSimi komplikacemi
se potykame hlavné na kolejich, kde je bez-
dratova sit’ opravdu intenzivné vyuzivana. Dou-
fame, Ze nasazeni WLC nam umoZni nejen zjed-
nodusit spravu bezdratové sité, ale rovnéz zkva-
litnit sluZby, které naSe sit’ poskytuje. O

Systém ISEP opét po roce

Zdenék Machac, Jana Kohoutkovd,
Uvl MU

Pred rokem touto dobou jsme ve Zpravodaji avi-
zovali novou verzi informacniho systému pro
evidenci projektd na MU - ISEPu. Od prosince
2008 je nova verze na svété, takze je nejvyssi ¢as
ji ¢tenarum Zpravodaje predstavit. Nejprve v pre-
hledu - celd aktualni nabidka neverejnych funkci
ISEPu vypada takto!:

- Evidence navrhi projekti MU
- Editor navrhi projekti
- Evidence projekti MU
- Editor realizovanych projektt
- Ekonomické prehledy projekta
- Projektové zakazky
- Rozpoctovani zakazek

1Vefejné funkce ISEPu jsou soucasti www.muni.cz
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- Rozpoctové sestavy zakazek
- lviegistr kontrol
- Ciselniky

- Investori

- Rozpocty

- Obory arole

- Organizace

A nyni o jednotlivych funkcich podrobnéji.

1 Editor realizovanych projekta

K systematickému shromazd ovani uidaji o pro-
jektech reSenych na MU (védeckych, vyzkumné-
vyvojovych i komercnich) do jednotné centralni
databaze slouzi Editor realizovanych projektii.
Editor je stfedobodem ISEPu a jeho nova verze
(implementovana v Inetu MU, stejné jako cela
nevefejna c¢ast ISEPu) byla uvedena do provozu
pocatkem prosince 2008. Prosincova verze, za-
hrnujici evidenci ,Zakladnich udaja“, textovych
LPopisu“, ,Prijemcl/Partneri“ realizujicich pro-
jekt, zacastnénych ,Lidi“ a projektovych ,Roz-
pocti®, byla v unoru 2009 rozsifena o ,Doku-
menty“, tj. evidenci strukturované projektové do-
kumentace, uloZené v nové otevieném dokumen-
tovém uloZzisti Inetu, a ,,Audity”, tj. registr kont-
rol.

Editor se nachazi na adrese https:
//inet.muni.cz/app/proj/projektlist. Pro
zapis jsou projekty pristupné pouze prislusnym
reSitelim a administratorim, a dale povérenym
osobam z odbort VaV, ekonomickych a auditu
jednotlivych soucasti MU podle prislusnosti
projektu. Klicové tudaje o projektech mohou
vkladat a ménit pouze povérené osoby (vcetné
prvotniho vlozeni zdznamu nového projektu),
zatimco reSitelé a administratofi mohou spravo-
vat dalsi dopliujici udaje. Klicovymi udaji jsou
pritom vSechny udaje na zalozkach ,Zakladni
udaje”“, ,Rozpocet” a ,Audity* a dale udaje
o odpovédnych lidech z MU na zalozce ,Lidé".
VSichni uzivatelé Inetu maji pristup k prohliZeni
vétsSiny evidovanych udaji - s vyjimkou udaji
o rozpoctu a auditech, a s vyjimkou dokumenti
oznaCenych vkladatelem jako interni - takZe
zvidavy ¢tenal majici pristup do Inetu si muize
o rozsahu evidovanych udaju udélat vlastni,
nezprostredkovanou predstavu.



Editor je obousmérné provazan s ekonomickym
informacnim systémem IS Magion: Ve sméru ISEP
— Magion jsou off-line (1x denné) predavany
udaje o projektech v rozsahu: ID projektu, nazev,
trvani od-do, hlavni Fesitelské HS?, zodpovédny
reSitel na MU. Témito udaji je plnén Cciselnik
projekti IS Magion, pouzivany zatim jen v evi-
denci ekonomickych zakazek (pro porizovani va-
zeb zakazek k projekttim), nicméné do budoucna
planovany k vyuziti v evidenci smluv, spisové
sluzbé, pripadné dalSich agendach IS Magion.
Ve sméru Magion — ISEP jsou on-line preda-
vany udaje o projektovych zakazkach v rozsahu:
rok, HS a ¢islo zakazky, popis, vedouci zakazky,
seznam ekonomickych ¢innosti zakazky, udaje
o nakladech a vynosech evidovanych na zakazce,
a rovnéz udaje o vystavenych objednavkach a
smlouvach vazanych k zakazce. V editoru jsou
zobrazovany jen udaje rok, HS, ¢islo a popis,
ostatni udaje se vyuzivaji v rozpoctovych apli-
kacich ISEPu (viz dale).

Editor je rovnéz provazan s databazi Infor-
macniho systému vyzkumu a vyvoje (IS VaV -
http://aplikace.isvav.cvut.cz/). Vazba je
zatim omezena jen na vzory kodua jednotli-
vych programovych ramcu evidovanych v IS VaVv
(tj. v ISEPu jsou evidovany Sablony kodu pro-
gramovych ramci a vii¢i nim je kontrolovana
spravnost konkrétné zadavanych ¢i opravova-
nych kodu projektl), je vSak jiz predchystano
i automatické prebirani zakladnich popisnych
udaju o projektech VaV dotovanych z verejnych
prostredka a s nim souvisejici pravidelné kont-
roly konzistence ISEPu vuci IS VaV.

K editoru se v Inetu bezprostiredné vazou Eko-
nomické prehledy projektu, které jsou k dispo-
zici povéfenym osobam a poskytuji prehledy
o realizovanych projektech, strukturované podle
hospodarskych stredisek, investoru (vcetné pro-
gramovych ramci a podprogramu) a roli MU
v projektu (tj. zda je MU v projektu koor-
dinatorem ¢i jedinym realizatorem, nebo jed-
nim z vice rovnocennych realizatoru aj., viz Ci-
selniky Obort a roli, https://inet.muni.cz/
app/vav/oboryrole). Tyto prehledové sestavy
je nutno chapat jen jako nejzakladnéjsi nabidku,
otevrenou k dalSimu rozSirovani, nicméné jiz i

2hospodarské stredisko MU
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v této zakladni podobé jsou vybaveny exportem
do Excelu.

2 ISEP a rozpoctovani

Rozpoctovani v ISEPu zahrnuje jednak rozpocto-
vani projekti a zejména rozpoctovani zaka-
zek. Rozpoctovani projekti je zatim jen spar-
tanské; omezuje se na sumarni udaje investice-
naklady, investice-vydaje, neinvestice-naklady a
neinvestice-vydaje pro jednotlivé partnery pro-
jektu, jednotlivé roky reSeni projektu a jednot-
livé investory projektu (samozrejmé vcetné spo-
lufinancovani ze strany MU, a to jak z vefejnych,
tak z neverejnych zdroju), takzZe je zajimavé pro
souhrnné ekonomické prehledy za jednotliva HS
resp. celou MU, ale pro feSitele valného vyznamu
nema. Pro reSitele je zajimavé az rozpoctovani
projektovych zakazek.

Projektové zakazky jsou ty ekonomické za-
kazky?3, které jsou v IS Magion pfifazeny k né-
kterému z projekti v evidenci ISEPu. Z projektu
plyne typ rozpoctové sestavy (podle hlavniho in-
vestora a jeho programového ramce, event. pod-
programu), z typu rozpoctové sestavy pak jeji
struktura (rozpoctové polozky) a mapovani do
Ucetnictvi (vztah mezi rozpoctovou polozkou a
polozkami ucetnictvi).

Definice struktur rozpoctovych sestav a zejména
namapovani jednotlivych rozpoctovych polozek
na Ucetnictvi je velmi pracna zaleZitost. Proto
jsou rozpoctové sestavy pridavany do ISEPu
postupné, pocinaje témi nejcastéji pouZziva-
nymi. Aktualné jsou v ISEPu nadefinovany tyto
typy rozpoctovych sestav (podrobnosti viz Cisel-
niky Rozpoctd, https://inet.muni.cz/app/
vav/rozpocty_cis):

- pro projekty Akademie véd,

- pro projekty GA CR,

- pro projekty IGA Ministerstva zdravotnictvi,

- pro centra zakladniho vyzkumu (dvé vari-
anty),

- pro projekty FRVS - zvlast pro okruh A a
zvlast pro okruhy B-F,

- pro rozvojové projekty,

- pro vyzkumné zameéry,

37Zakazkami se v celém ¢lanku mysli ekonomické za-
kazky evidované v IS Magion.



- pro interni provozni zakazky UVT4.

K projektovym zakazkam téchto typu lze v ISEPu
definovat rozpocty, a to pro jednotlivé zdroje fi-
nancovani. Zdroje financovani zakazek se v eko-
nomické terminologii nazyvaji ¢innosti, a samo-
zFejmé musi existovat vztah mezi Cinnostmi
zakazek a investory projekti (a jejich pro-
gramovymi ramci event. podprogramy). Tento
vztah je definovan v ISEPu v Cc¢iselnik in-
vestory, viz https://inet.muni.cz/app/vav/
ciselniky. Vztah je typu 1 : N, tzn. kazdému
programovému ramci odpovida jedna ¢innost a
jedné ¢innosti odpovida N programovych ramcu.

K projektovym zakazkam pak lze v ISEPu gene-
rovat rozpoctové sestavy, opét podle zdroju fi-
nancovani zakazek neboli ¢innosti, viz https://
inet.muni.cz/app/vav/rozpSestavy. V fad-
cich rozpoctové sestavy jsou rozpoctoveé polozky
v poctu a struktufe danych typem sestavy, spolu
s automaticky generovanymi souctovymi radky
- soucty nakladd, vynosti a hospodarsky vy-
sledek za cast neinvesti¢ni, investi¢ni a za za-
kazku (a c¢innost) celkem. Struktura sloupci je
pro vSechny typy sestav jednotna, a sice:

1. rozpocet (neni-li v ISEPu zadan, je sloupec

prazdny);

. skutecnost (skutecné naklady a vynosy podle
ucetnictvi, jsou on-line prebirany z IS Magion);

. blokace (finan¢ni prostredky dosud nevycer-
pané, ale blokované vystavenymi objednav-
kami a uzavrenymi smlouvami, opét on-line
prebirané z IS Magion);

. zbyva (rozdil rozpocet minus skute¢nost mi-
nus blokace - pouze v pripadé, Ze je rozpocet
zadan, jinak je sloupec prazdny);

. procento cCerpani (skutecnost plus blokace
viéi rozpoctu, opét jen v pripadé zadaného
rozpoctu).

Volitelné se vypisuje jeSté i sloupec Pldn, ur-
¢eny k zapocteni polozek, které dosud nejsou
zahrnuty ve skutec¢nosti ani v blokacich, ale ve-
douci zakazky si je zadal jako plany budou-
cich nakladu ¢i vynosu (planované nakupy, pla-
nované prijeti nového pracovnika, planované pii-

4Rozpoctova sestava pro interni provozni zakazky UVT
vznikla ¢astecné jako protekce materskému pracovisti im-
plementatord ISEPu a castecné za ucelem provéreni roz-
poctovych funkci ISEPu v béZné praxi.
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jmy atp.). Tento sloupec je zatim jen predchystan
k budoucimu vyuziti; vedouci zakazek si jeSté
néjaky ¢as musi pockat na editor pldnu, jimz bu-
dou moci vkladat k zakazkam a ¢innostem dil¢i
polozky planu.

Rozpocty mohou k zakazkam zadavat pouze po-
vérené osoby, tj. ekonomové HS, pod néz ta
ktera zakazka spada. Rozpoctové sestavy jsou
pristupné vedoucim zakazek a jimi delegovanym
osobam (a samozrejmé i povérenym osobam),
analogicky jako tucetni sestavy zakazek.

Jakkoli jsou stavajici moznosti rozpoctovani
v ISEPu nepochybné uzitetné (jak pravi uZziva-
telé), ani zdaleka nepokryvaji existujici poZa-
davky a potreby. Pomineme-li jiZ zminény poza-
davek na zadavani pland, je nutné rozpoctovani
rozS§irit jak ve sméru ,,makro*, tak ve sméru ,,mi-
kro“, ¢imz je minéno:

- rozpoctovani celych projektt (nikoli jen dil-
Cich projektovych zakazek) a generovani roz-
poctovych sestav za celé projekty (v daném
roce a pro dany zdroj financovani, resp. za
vice let); s tim je samozfejmé spojena nutnost
kontrol, Ze rozpocet projektu je ve vSech roz-
poctovych polozkach vétsi nebo roven souctu
rozpocti vSech projektovych zakazek v da-
ném roce, jak pri zadavani rozpoctu pro-
jektu, tak pii zadavani rozpoctu projektové
zakazky,

rozpoctovani dil¢ich podzakazek jednotlivych
projektovych zakazek; podzakazky se vyuzi-
vaji jednak pro vnitini strukturaci zakazek
mezi vice zodpovédnych vedoucich, a rovnéz
pro tvorbu a ¢erpani FUUP neboli fondu uce-
lové urcenych prostredku®.

3 Smeérnice rektora a editor navrhu pro-
jektu

16. brezna 2009 byla vydana smérnice rektora
MU ¢&. 4/09 ,Rizeni a sprava projektd na MU“
(dale jen smérnice), ktera je novelizovanou verzi
smeérnice ¢. 8/05 a stanovuje pravidla pro pred-
kladani, rizeni a spravu projektii na MU. Vyznam-
nou zmeénou oproti predchozi verzi z roku 2005
je povinnost elektronické evidence (mySleno:

5Kdo ze ¢tenaiti nevi, co to FUUP je, necht’ radéji setrva
v nevédomosti, nebot’ kdo se moc pta...



v ISEPu) jak realizovanych projekti, tak navrha
projekti predkladanych ke schvaleni v ramci MU.
Proto byl k datu vydani novely uveden do pro-
vozu dalsi dil ISEPu, a sice Editor navrhii pro-
Jektu.

Editor navrhta projektii (https://inet.muni.
cz/app/proj/navrh_find) se v nezanedbatelné
mife podoba editoru projektd jak po strance
struktury dat, tak po strance aplika¢niho roz-
hrani. Dtivody jsou dva: co mozna jednotné za-
davani a opravy dat v obou editorech, a prena-
Seni prijatych navrht z databaze navrhi do da-
tabaze realizovanych projekti ,na tlacitko® (coz
je ukol ISEPu do nedaleké budoucnosti).

Rozdily mezi obéma editory jsou i presto vy-
znamné, zejména pokud jde o:

- oprdavnéné osoby: navrh rozpoctu muze vlo-
7it kdokoli, kdo ma pravo pristupu do Inetu -
tedy bud’ sam navrhovatel projektu, nebo jim
povérena osoba,

strukturu rozpoctu: v navrhu projektu se za-
dava sumarni rozpocet za celé obdobi reSeni
projektu jednak pro MU a dale pro vSechny
partnery dohromady (nikoli za kazdého part-
nera samostatné), a zadavaji se rovnéz poZza-
davky na predfinancovani, které hraji dualezi-
tou roli ve schvalovacim procesu; u rozpocto-
vych udaji se nepredpoklada prenos do data-
baze realizovanych projekti,

schvalovani: z dat navrhu projektu lze na tla-
¢itko vygenerovat protokol - tzv. evidencni nad-
vrh projektu - obsahujici jednak vSechna data
z navrhu a dale prostor pro podpisy; proto-
kol je ve formatu PDF a je urcen k vytisténi
a podepsani navrhovatelem a 3-4 schvalova-
teli%; do budoucna (opét nedalekého) se pocita
s tim, Ze schvalovaci proces bude mit i elek-
tronickou alternativu.

V souvislosti s PDF protokoly navrhia stoji
za zminku jeSté jedna vazba mezi ISEPem
a IS Magion: VSechny organizace evidované

6povinnymi schvalovateli navrhti projekti jsou: od-
povédny ekonomicky pracovnik HS, vedouci HS a zod-
povédny akademicky funkcionar (podle programového
ramce projektu), nepovinnym je vedouci pracovisté, za
néz je projekt podavan (tady zalezi na vnitfnich pravi-
dlech schvalovani projektd na prislusném HS).
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v ISEPu v ciselniku spolupracujicich orga-
nizaci (viz https://inet.muni.cz/app/vav/
organizace) jsou navazany na Adresdr obchod-
nich partneru 1S Magion, takZe kontaktni ad-
resy uvadéné v protokolu se on-line generuji
z IS Magion. Navazovani vazeb organizaci je sice
prace pro Popelku, ale pocit z konzistence kon-
taktnich informaci na protokolech a na fakturach
je vskutku hrejivy.

4 Projektova dokumentace

Novelizovana smérnice uklada rovnéz povinnost
evidovat v ISEPu strukturovanou projektovou do-
kumentaci, a to jak u zaznami navrhi projekti,
tak u zaznamu realizovanych projekt. Doku-
mentace je strukturovana-typovana podle poza-
davkd smérnice (smlouvy, pruvodky, zpravy a
dalsi typy dokumentii vazané k riznym etapam
feSeni projektd - od navrhu pres realizaci a
ukonceni azZ po udrZitelnost).

Pred rokem byla predstava takova, Ze vzhle-
dem k tizkym ekonomickym vazbam ISEPu na IS
Magion bude pro evidenci projektové dokumen-
tace vyuZzivano dokumentové ulozisté IS Magion,
jezméla MU v ro¢nim testovacim provozu. V pru-
béhu roku 2008 se vSak ukazalo, Ze pozadavky
na ulozisSté ekonomicko-spravnich dokumenti
zahrnujicich i non-Magion dokumenty (napriklad
pravé projektové dokumenty z ISEPu) presahuji
moznosti DU Magion, takZe byla zvolena obra-
cend cesta: Na prelomu lonského a letosniho
roku bylo v Inetu vytvofeno vlastni DU Inet, le-
tos v unoru bylo uvedeno do provozu pro po-
treby ISEPu, a béhem roku na né bude napojen
IS Magion.

5 Vyhledy do nejblizsi budoucnosti
Kazda ¢tenarka a ¢tenar (ne nutné priliS pozorni)
pri Cteni ¢lanku jisté zaznamenali celou fadu ote-

vienych smért dalsiho vyvoje ISEPu. Na tomto
misté shrime jen ty opravdu nejbliZsi vyhledy:

- elektronické schvalovani navrhu projekta,

- prenasSeni prijatych navrhi projekta z evi-
dence navrhu do evidence realizovanych pro-
jektt ,na tlacitko®, bez opisovani udaju,

- integrace databaze realizovanych projektt
s databazi IS VaV,



- rozpoctovani podzakazek a rozpoctovani pro-
jektq,

- planovani nakladu,

- generovani nejriaznéjsich potrebnych sestav.

Dale asi neunikla pozornosti alesponi nékterych

Ctenara skutecnost, ze jsme v ¢lanku zcela po-

minuli v ivodnim piehledu zminény registr kon-

trol. Bylo to umyslné, registr totiZ nechavame

stranou jako samostatné téma do nékterého

z nejblizsich Zpravodaju.

A nauplny zavér - tak jako pred rokem - se obra-
cime na vSechny navrhovatele a feSitele projekti
se zadosti o trvalou odezvu a spolupraci, aby
jim vyvoj ISEPu postupné prinasel dalsi uzitecné
sluzby, a také prijemné uzivatelské prostiedi.
Kontaktni adresy jsou: isep@ics.muni.cz pro
zalezitosti obsahové a isep-inet@ics.muni.cz
pro zalezitosti technické. O

Tipy z Inetu: Soukromé telefonovani
a SUPO
Jaromir Ocelka, Petr Vymola, UVT MU

V roce 2003 se na Masarykoveé univerzité zacala
budovat jednotna hlasova sit’ (podrobnéji viz [1])
a spolu s ni aplika¢ni nadstavby v Inetu [2], oboji
s cilem co nejvétsiho uzivatelského komfortu -
napriklad informace o hovorech realizovanych
z pevnych linek 54949 xxxx se do nékolika minut
automaticky prenesou az do prehledu v Inetu.
V loniském roce pribyly do skladacky ,Telefo-
nie na MU” dvé dalsi komponenty. Prvni z nich
byla ,Mobilni telefonie” poskytujici majitelim
sluZebnich mobilnich telefont podobny komfort,
jaky je u hovoru z telefonni ustredny 54949
xxxx. Druhou komponentou byla implementace
uhrady soukromého hovorného prostrednictvim
SUPO - jak u pevné tak u mobilni telefonie.

1 Oznacovani soukromych hovoru

Zpusob oznacovani soukromych telefonnich ho-
voru byl podrobné popsan v [2]. Uzivatel si muze
v Inetu zvolit predvolbu, kterou pri telefono-
vani z pevné linky vyt'uka pred volanym telefon-
nim c¢islem, nebo ma v Inetu moznost dodatecné
oznacit své soukromé hovory (pevné i mobilni) v
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seznamu vSech realizovanych hovortl. Nedavno
pribyla v Inetu jeSté jedna novinka: v aplikaci
,Osobni adresar” si uzivatel muze telefonni ¢islo
oznacit jako soukromé, a od toho okamziku je
kazdy zaevidovany hovor na toto Cislo, at’ jiz z
pevné ¢ mobilni linky, oznacen jako soukromy
(a také obracené: jako soukromy je oznacen i
kazdy hovor z tohoto ¢isla na pevnou/mobilni
linku uzivatele).

2 Placeni soukromych hovoru

Manipulace s hotovosti, obchazeni zaméstnancu
a nezbytné zaokrouhlovani ¢astek, to vSe patfi
k davodiim, pro¢ nékterda univerzitni praco-
viSté soukromé hovory zaméstnanciim radéji vi-
bec nepovolovala. Situace se zménila v dubnu
2008, kdy UVT pilotné zacal provozovat napojeni
uhrad soukromého hovorného na SUPO. Po ne-
celém roce se pridala i Fakulta socialnich studii
MU. Uzivatelé z téchto soucasti univerzity jsou
po ukonceni mésice pozadani automatickym e-
mailem o stvrzeni, Ze jiZ oznacili vSechny své
soukromé hovory uskutecnéné v uplynulém meé-
sici, k ur¢enému datu je pak oznacovani uza-
vieno, a soukromé hovory jsou predany k tthradé
do SUPO.

3 Co je vlastné to SUPQO?

Systém uhrad pohledavek za osobami, zkracené
SUPO, byl zprovoznén v roce 2006 jako nahrada
predchoziho systému Clearing. Pivodné slouzil
pouze pro Spravu koleji a menz MU, v roce 2007
se stal zakladem koncepce ,jediné penézenky”,
kterou mizZe mit kazdy student ¢i zaméstnanec
MU a z niZ miiZe hradit sluzby poskytované uni-
verzitou. Podrobnéjsi informace o systému SUPO
1ze nalézt napriklad v [3] a [4].

4 Aktivace SUPO

Pokud hospodarské stredisko MU rozhodne
o placeni soukromého hovorného pres SUPO,
nejsou na zaméstnance kladeny nikterak vysoké
pozadavky. Jako prvni krok musi zaméstnanec
elektronicky potvrdit sviij souhlas s podminkami
provozovani systému SUPO, a poté musi tuto
aktivaci stvrdit takzvanym faktickym konanim.
Ackoliv to miZe znit slozité, jedna se vcelku



o jednoduchou zalezitost - stac¢i podepsat sou-
hlas s prevadénim c¢asti mzdy ve prospéch SUPO
(¢imZ odpada i starost o placeni hovorného, viz
dale) anebo vlozit na SUPO tucet alespon 50 K¢
nékterym z povolenych zptisobu.

5 A konecné: uhrada soukromého hovor-
ného v SUPO

Po predani soukromych hovori do SUPO na-
sleduje platba. Pokud ma zaméstnanec pode-
psanu dohodu o prevadéni casti mzdy ve pro-
spéch SUPO, systém si z nejbliZ8§i mzdy automa-
ticky prevede nezbytné nutnou ¢astku na thradu
hovorného (zaokrouhlenou na celé koruny na-
horu), nepresahuje-li tato limit zadany ve zmi-
néné dohodé¢; jinak se prevede pouze limit. Po-
kud castka hovorného prekrocila limit, je za-
méstnanec o této skute¢nosti automaticky infor-
movan e-mailem.

V pripadé nesjednani prevodu ze mzdy jsou
mozné dalsi zpusoby plateb, a sice automatické
strhavani ¢astek z bankovnich ucéti s povolenym
inkasem, bankovni prevody, ¢i vklady hotovosti
na pokladnach nebo samoobsluznymi bankov-
niky.

V pripadé, Ze zaméstnanec nezaplati své pohle-
davky evidované v SUPO do data jejich splat-
nosti, je mu nasledné kazdy tyden zasilano upo-
zornéni na existujici dluh s vyzvou k tthradé. Po-
kud ani takto nestihne uhradit své zavazky do
dalsi uzavérky hovorného, jsou mu - ma-li z¥i-
zenu nékterou z moznosti automatickych plateb,
tj. prevod ze mzdy ¢i inkaso - pri¢teny k preva-
déné/inkasované castce. Pripady jednorazovych
prekroceni sjednaného limitu prevodu ze mzdy
jsou tedy vétSinou automaticky vyreSeny dalsi
meésic.

6 Zaveér

Systém uhrad soukromé telefonie pres SUPO je
prakticky vyzkousSen jiZz témér ro¢nim provozem
a z technického hlediska nic nebrani jeho roz-
Sifeni na vSechna pracovisté MU. Rozhodnout o
jeho nasazeni vSak musi jednotliva hospodarska
stfediska. Po kontaktovani zodpovédnych osob
na UVT (e-mailem na adresu cepo-inet@ics.
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muni.cz) je mozZné systém pripravit k ostrému
provozu béhem jednoho az dvou mésicu.
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Novinky v siti CESNET2: rozdeéleni
prazského uzlu

Jednim z vyznamnych parametrta sité CESNET?2
je spolehlivost. Dlouhodobé se snaZime, aby
vSechny jeji klicové komponenty byly redun-
dantni a pripadny vypadek mél co nejmensi do-
pady. Z tohoto hlediska se jako stale vétsi riziko
jevi koncentrace zarizeni i tras v prazském uzlu.
Sit by dokazala prekonat jednotlivé vypadky
v ném, ale rozsahlé naruseni sidla CESNETu (na-
priklad Zivelnou pohoromou) by mélo devastujici
ucinky.

Proto jsme roku 2007 zacali planovat fyzické
rozdéleni prazského uzlu do dvou nezavislych
lokalit, abychom tomuto nebezpeci celili. Roz-
hodli jsme se, Ze vyuZijeme sluZzeb nékterého
z komercnich datovych center s dobrou konek-
tivitou, do néjZ umistime sva zarizeni. Prvni vy-
bérové fizeni na dodavatele této sluzby nebylo
uspésné, z druhého vybéru na podzim 2008 vy-
Sla vitézné firma T-Systems.

Béhem prvniho pololeti tak dojde k presunu ¢asti

techniky a datovych tras do datového centra
v Kongresovém centru Praha. Uprava topologie je



navrzena tak, aby kruhy tvorené meziméstskymi
linkami prochazely vzdy obéma prazskymi uzly.
Totéz plati i pro mezinarodni spoje a pripojeni
do peeringového centra NIX.CZ. Cilem je, aby
pripadné vyrazeni jednoho z dvojice prazskych
uzlt nemélo fatalni dopad na celou sit’ ¢i jeji vy-
znamnou cast.

Podrobnéjsi informace o aktualni topologii sité
CESNET2 a jejim technickém reSeni najdete na
adrese http://www.cesnet.cz/provoz/.

Prevzato z Datagram - zpravodaj sdru-
zeni CESNET, cislo 19, brezen 20009.
http://www.cesnet.cz/doc/datagram/
2009/datagraml9.pdf O

Nastroje Google. 4. Google Maps
Martin Sarfy, UVT MU

Aplikace Google Maps (http://maps.google.
com), spuSténa v unoru 2005, patii mezi stéZejni
projekty spolec¢nosti Google, Inc. Jde o volné do-
stupnou mapovou aplikaci s celosvétovym po-
krytim, ktera kromé zakladnich mapovych slu-
7eb typu zobrazeni mapy ¢i vyhledani adresy na-
bizi i technologicky zaklad pro mnozZstvi dalSich
zajimavych vyuziti. V ¢lanku si jednotlivé sluzby
letem svétem predstavime, a to s ohledem na
ceska specifika.

1 Zakladni funkce

Aplikace Google Maps zobrazuje svét v nékolika
ruznych rezimech - mapovym podkladem, sate-
litnim snimkem nebo vizualizaci terénu. Po mapé
se 1ze volné pohybovat a mapu zobrazovat s riz-
nou mirou zvétSeni, pricemz limitem pribliZeni
je kvalita dat (mapovych informaci ¢i satelitnich
snimkt) v dané oblasti. Kvalita se lisi podle du-
leZitosti oblasti, husté osidlené byvaji pokryty
lépe, v Ceské republice je v obcich zachycena vét-
Sina ulic v¢etné obryst budov. Satelitni (presnéji
letecké) snimky maji od minulého roku v ¢eskych
méstech rozliSeni 20cm na jeden obrazovy pi-
xel, ¢ili pohledem na mapu muzZete kromé stre-
chy svého domu rozeznat i své auto stojici pred
nim. Snimky jsou aktualizovany prubézné, ra-
dové jednou za rok, opét dle duleZitosti oblasti.
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Vyhledavani adresy objekt na ulici presné loka-
lizuje, syntaxe pro zadani adresy je dosti volna.
Dalsi funkci je vyhledani trasy mezi dvéma ob-
jekty, autem, pésky nebo verejnou dopravou, a
to spolu s odhadem casu a vzdalenosti.

Mapa je zobrazena jako sada dlazdicek, dopredu
predpocitanych pro kazdou uroven priblizeni.
Webova aplikace je (jak je u Googlu ostatné zvy-
kem) napsana velice intuitivné, jeji ovladani tech-
nicky plné vyuziva moznosti modernich prohli-
ZeCu.

2 Pokrocilé funkce

Google Maps vSak nabizi mnohem vic. Diky
propojeni s webem Panoramio (http://www.
panoramio.com) - sluzbou pro sdileni geogra-
ficky orientovanych fotografii - a propojenim s
Wikipedii nabizi Google Maps funkci ,prozkou-
mat oblast” - prohliZet fotografie ¢i videa ze za-
danych mist, pripadné si o misté néco zajima-
vého precist.

Prihlasenym uZivatelim umoznuje Google Maps
vytvaret vlastni mapy, do kterych si mohou
znacit pro né dulezita mista spolu s poznam-
kami (napr. plan dovolené, adresy pratel apod.).
Tyto mapy je mozné sdilet, pfi jejich vytva-
feni muze spolupracovat i vice uZivateli. Do
map lze importovat souradnice z GPS ¢i jinych
systému nebo pridavat obsah z aplikaci tretich
stran (napr. vrstevnice, prehled pocasi apod.).
Dale je mozné pres adresar firem vkladat polohu
firmy spolu s reklamni informaci (restaurace, ob-
chod apod.), uzivatelé pak mohou napr. vyhle-
dat vSechny pizzerie v zadaném mésté, pripadné
poté mohou k pizzerii napsat recenzi pro ostatni
uzivatele Google Maps. Zmény v mapach lze sle-
dovat pomoci technologie RSS [2].

Google Maps vSak jdou dal. Sluzba Google Street
View, spusSténa v kvétnu 2007, umoznuje 360°
panoramaticky pohled na ulici, s moZznosti virtu-
alné se po ulici projit, otacet pohledem nebo od-
boc¢it na jinou ulici ¢i cestu na kiizovatce. Z pano-
ramatickych fotografii si miZete udélat presnou
predstavu o vzhledu daného mista, precist pou-
licni tabule (diky kvalité snimku c¢asto i oteviraci
hodiny podniki), zjistit, ktera banka provozuje
bankomat na rohu nebo se dopredu zorientovat



na kriZovatkach, pres které pojedete. Sluzba je
sice zatim dostupna jen ve vybranych méstech
mimo Ceskou republiku, seznam se vsak rychle
rozrusta - v dobé uvedeni sluzby bylo zpraco-
vano jen 5 mést z USA, nyni jde o tisice mést z
USA, Evropy, Australie a Japonska. Data jsou zis-
kavana projizdénim oblasti se specialni kamerou
(s 11 cockami a 4 smérovymi mikrofony(!) stre-
amujicimi na vyménitelné hard-disky), jejiz fo-
tografie jsou s mapovym podkladem propojeny
diky pozici ziskané z GPS. Google u této funkce
Celi mohutné kritice ochranct soukromi, kvuli
které musi v nékterych oblastech na snimcich
ulic rozmazavat oblic¢eje lidi (vyuziva k tomu al-
goritmy pro detekci tvare na fotografii podobné,
jak to umi fotoaparaty pri zaostrovani) [3].

Dalsi sluzbou je Google Transit - vyhledani spo-
jeni verejnou dopravou. Tato nesmirné uzite¢na
funkce Cerpad data dobrovolné dodand jednotli-
vymi prepravci, kdy prepravce na svych stran-
kach pouze zverejni specialni XML soubor s popi-
sem jeho jizdnich radu a Google tyto soubory uz
sam zaindexuje a propoji. V CR sice mame IDOS -
narodni databazi jizdnich fada autobust a vlaka
provozovanou Ministerstvem dopravy (http://
www.idos.cz), data ve formatu pro Google vSak
zatim nezpristupnuje [4].

Mezi dalSi sluzby dostupné pouze pro vybrana
meésta v USA patii Google Traffic - informace o
hustoté dopravy na vybranych silnicich. V real-
nem case je zobrazovan aktualni stav, na zakladé
dat ziskanych v minulosti je vSak mozZné pred-
povédét hustotu i v zadany den a hodinu v bu-
doucnu.

3 Google Earth

Kromé webové aplikace je mapova technologie
Google Maps vyuzivana i v celé radé dalSich apli-
kaci. Prikladem muze byt Google Earth (http://
earth.google.com) - desktopova aplikace pro
Microsoft Windows, MacOS X a Linux, vyuZziva-
jici rychlého pripojeni k internetu a akcelerované
3D grafické karty k volnému ,prelétavani” nad
svétem. UmoZnuje zobrazovat satelitni snimky,
mapy, vizualizovat 3D terén horskych oblasti, ale
také ,ponorit” se z ptaci perspektivy do ulice
a (ve vybranych méstech) prohlizet tfirozmérné
makety budov ¢i vyznamnych pamatek.
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Kromé povrchu Zemé umi aplikace zobrazovat i
mapu Mésice ¢i Marsu nebo taky hvézdnou mapu
oblohy. Dale aplikace umoznuje prohlizet histo-
rické mapy vybranych oblasti, ¢i - v nasi kotliné
ne zcela vyuZzitelné - zkoumat morské dno. Piso-
bivy prelet z jednoho mista na druhé vyda za ti-
sic slov, aplikaci urcité doporucuji k vyzkousSeni.

4 Google Mobile Maps

Mapy Google jsou dostupné i pres mobilni tele-
fon. Pokud mate aktivovany datovy tarif, sta¢i do
telefonu stahnout aplikaci Google Mobile Maps
(zadat do prohliZzece telefonu adresu http://
google.com/gmm), a kdykoliv a kdekoliv si mi-
Zete prohliZzet mapu, vyhledavat ulice ¢i provo-
zovny firem, planovat trasy nebo (ve vybranych
méstech USA) zjiSt'ovat hustotu dopravy. Na vy-
branych telefonech umi aplikace sama zjistit vasi
polohu, a to i kdyZz nemate GPS zarizeni - vy-
uziva pritom informaci vysilanych z mobilnich
vysilaci v okoli. V tomto pripadé jsou pak do-
stupné i funkce typu ,Kde je nejblizsi ...?”, pri-
padné aplikace umozni jednoduchou navigaci na
zadany cil. Novinkou (fungujici pouze v USA a
pouze na vybranych telefonech) je moznost hla-
sového vyhledavani, kdy cil misto otravného vy-
t'ukavani do telefonu pouze nadiktujete. Priklad:
spustite aplikaci, ta sama nalezne, kde jste, te-
lefon priloZite k uchu a nadiktujete tfeba ,Mc-
Donalds” (u telefonu iPhone diky c¢idlu pohybu
aplikace sama aktivuje a deaktivuje mikrofon) a
telefon vas zacne navigovat k vytouZenému cili.
Utopie?

Dalsi nové predstavenou mobilni aplikaci je Go-
ogle Latitude - sdileni polohy s prateli. Na mapé
se vam zobrazi poloha a stavova zprava vasich
pratel, se kterymi muzete sdilet svoji polohu.
Funkce je zatim experimentalni, nicméné kromé
socialni sféry urcité mizZe najit své vyuziti pfi lo-
gistice, u taxisluzeb a podobné. ..

5 Vlozeni map do vlastni stranky

Mapové rozhrani Google Maps lze zdarma vkla-
dat i do svych vlastnich stranek. Nejde o pouhé
vlozeni obrazku s mapou zkopirovanou ze stra-
nek Google Maps, nybrZ o vloZeni plnohodnotné
interaktivni mapové aplikace na své stranky. Go-
ogle nabizi aplika¢ni rozhrani (API) pro pristup



k zakladnim mapovym funkcim - zvoleni HTML
elementu, ve kterém se ma mapa zobrazit, jeho
rozméry, jaké misto a s jakou urovni detailu
se ma zobrazit, ktera vrstva (mapa ¢i satelitni
snimek) se ma pouzit, zda maji byt soucasti
mapy i standardni ovladaci prvky apod. Je rov-
néZ mozné pridat na stranku vlastni body zajmu,
trasy €i regiony, véetné zobrazeni popisku a de-
finici obsluhy jejich interakce s uzivatelem.

Vyuziti této sluzby je mnoho. Pro priklad mui-
Zeme uvést mapu s polohou nemovitosti nabi-
zenych realitni kancelafi, zobrazeni mapy pred-
povédi pocasi, mapu hoteld, databazi last mi-
nute zajezdu, ale napiiklad i cenovou mapu piva
v Praze apod.

Pro pouziti na vlastnich strankach je potreba po-
dat Zadost, ve které uvedete zejména URL, na
které vasSe aplikace pobézi, a nasledné obdrzite
kli¢, kterym se bude vaSe aplikace prokazovat.
Do svych stranek pak jednoduSe vlozite odkaz
na JavaScript s Google Maps API a pak uz miiZete
API pouzivat.

Pokud nepotrebujete na svych strankach vytvo-
rit mapu s pokrocilou funkcionalitou, pouze hle-
date zpusob, jak zobrazit mapku u svych kon-
taktnich udaji, pripadné zobrazit uZivatelim
cestu z mista A do mista B, mtzete vyuzit funkci
»,0dkaz” ve webovém rozhrani Google Maps. Do
své stranky ¢i do textu e-mailu tak miZete vloZzit
jednoduchy odkaz vedouci na Google Maps zob-
razujici pfimo dany bod ¢i cestul.

Druhou moznosti, kterou funkce ,Odkaz” na-
bizi, je vloZeni kédu, ktery zobrazi ,,Zzivou” mapu
vCetné navigacnich prvki primo na vasi strance.
V generatoru kodu si miZete mapku prizpuso-
bit podle svych predstav - urcit velikost mapky,
jeji priblizeni, barvu ,Spendlicku” ¢i trasy a po-
dobné.

6 Problémy Google Maps

Za dobu své existence narazil Google na mnoz-
stvi problému, se kterymi se musel néjak vyrov-
nat. Detailni letecké snimky vojenskych zakladen
musely z Google Maps brzo zmizet, Bily dim
ma zas zatmavenou stfechu kvili protiraketové

INap¥. http://maps.google.com/maps?iwloc=
addr&g=Botanicka+68a,Brno
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obrané. Komunisticky rezim v Ciné vedl k vytvo-
feni Google Ditu (http://ditu.google.com) -
specializované cenzurované verzi map, obsahu-
jici pouze schvalené oblasti (mapa USA v nich
obsahuje pouze jediny bod - mésto New York).

U Google Street View kromé rozmazavani obli-
Ceju cCelil Google i zalobam ohledné jizdy po sou-
kromych cestach ¢i kritice ochranca zvirat, kdyz
zaméstnanci omylem piejeli psa. Sporné snimky
vSak Google bez pratahu stahuje [5].

DalSi stiZnosti uzivateli prameni z nedostatecné
frekvence aktualizace dat - typickou stiZnosti
je ,Toto neni mij dim!” ¢i dokonce ,Toto neni
moje auto!”. Je vSak zrejmé, Ze Google se vSem
plné zavdécit nemuze.

7 Podobné projekty

Google Maps samoziejmé neni jedinou mapovou
technologii. V celosvétovém méritku ma konku-
renci zejména v Microsoft Maps (http://maps.
Tive.com), kterd obsahuje podobné funkce.
Microsoft Maps ma prevahu zejména v 3D vizua-
lizaci, kde 1ze i pres webovou aplikaci zobrazit
3D modely mést s texturou potaZenymi make-
tami domu (k tomu je vSak nutno instalovat do
prohlizece specialni plugin). V dalSich funkcich
vSak Microsoft pokulhava.

V ceskych luzich a hajich je velkou konku-
renci Google mapam zejména spoleCnost Se-
znam, a.s. se svym produktem Mapy.cz (http:
//www.mapy.cz). I kdyZ je primarné zameérena
na Ceskou republiku, obsahuje hrubé mapy i
okolnich evropskych zemi. Technologicky jsou
si Mapy.cz a Google Maps podobné jak vejce
vejci, samoziejmosti jsou letecké snimky, adre-
sar firem a jinych bodu (prevzaty z placené data-
baze Firmy.cz, nicméné do mapy je mozné vlo-
7it firmu i zdarma), planovac¢ trasy ¢i API roz-
hrani pro pouziti Mapy.cz na vlastnich strankach
(licencné je vSak rozhrani mnohem vice limito-
vané). Mezi prednosti patii krasné renderované
turistické mapy a také zohlednéni ceskych spe-
cifik, zejména pii vyhledavani adres. Kvalita ma-
povych dat je podobna, databaze firem a bodu
zajmu je vSak oproti Google Maps vyrazné bo-
hatsi.



Pohled Google Street View pro ¢eska mésta zatim
sice chybi, nicméné diky rumunskému tymu ,,eX-
treme Soft Group” a jejich projektu Norc (http:
//norc.cz) si miZeme Prahu a Brno prohléd-
nout jiz nyni. Ovladani je sice trochu krkolom-
néjsi neZ u Google Street View, porizené fotogra-
fie jsou vsak velice kvalitni.

8 Zaver

Google Maps je logickym ,infrastrukturnim” prv-
kem ve skladacce Google aplikaci. Do celkové
znalosti svéta, kterou (si) Google buduje, patii i
znalost geografickych udajui. Dalsi praktické ma-
pové aplikace na sebe urcité nenechaji dlouho ce-
kat.

Pro koncového uzivatele, ktery vyrazi ven z tepla
domova, jsou mapy vitanym pomocnikem. A
nejen to - moznost virtudlni prohlidky celého
svéta dava cestovani prstem po mapé zcela novy
rozZmer.

Obsah

Literatura

[1] Napovéda systému Google Maps. http://
maps.google.com/support?hi=cs

[2] P. Matulik, T. Pitner. Sémanticky web a jeho
technologie (2). Zpravodaj UVT MU. ISSN
1212-0901, 2004, roc¢. X1V, ¢. 4, s. 9-13.

[3] Google begins blurring faces in Street View.
http://news.cnet.com/8301-10784_3-
9943140-7.htm]

[4] IDOS a CHAPS - vied ceského internetu.
http://blog.webtrh.cz/idos-chaps-
vred-ceskeho-internetu

[5] Google’s Street View Survives Court Test.
http://www.internetnews.com/bus-
news/article.php/3804666 O

e-Infrastruktury - komplexni nastroje pro podporu védy, vyzkumu i vyuky, Petr Holub,

DAVIA ANEOS, UVT MU e ae e eeeaa e e naeseeeass e s sssnssssansssnnssssnnnsssnnsssnnnsssnssssensssennns 1
Efektivné na elektronické informacni zdroje, Miroslav BartoSek, UVT MU ......uveeieeeerennnnnens 6
Univerzitni bezdratova sit - nové perspektivy, David Rohleder, Marek Saitl, UVT MU ........... 9
Systém ISEP opét po roce, Zdenék Machac, Jana Kohoutkovd, UVT MU ....uuuuniisissssisnissnssees 11
Tipy z Inetu: Soukromé telefonovani a SUPO, Jaromir Ocelka, Petr Vymola, UVT MU ............. 15
Novinky v siti CESNET2: rozdéleni praZzského uzlu, ..........cociiiiiiiiiirirarararararararnnnnnns 16
Nastroje Google. 4. Google Maps, Martin SArfy, UVT MU .....uuuuiiiiiiiiinnnssssseesssssessnnnnnnns 17

-

.

/

Editor: Miroslav BartoSek e

tel.: 549492100 e-mail: zpravodaj@muni.cz

Vydavatel: Masarykova univerzita e

Zerotinovo nameésti 9, 601 77 Brno, CZ
. WWW: http://www.ics.muni.cz/zpravodaj/

Sazba systémem KIpEX 2¢ pismem LucidaBright e Tisk: Tribun EU s.r.0. e Neprodejné e ISSN:1212-0901




