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Rostouci pocet uzivateli Internetu, povazovany
za jedno z meéritek uspésSnosti novych techno-
logii, vSak ma negativni dopad na jeho pouZi-
telnost. Vysoké provozni zatizeni déla z Inter-
netu sluZzbu s nulovou zarukou kvality prenosu,
coz prakticky znemoznuje pouZit Internet pro
ty aplikace, které dlouhodobé vyzaduji vysokou
propustnost ¢i nizké zpoZdéni. Nebezpeci, které
z komercionalizace Internetu pro dalSi rozvoj
novych aplikaci plyne, si jako prvni uvédomili
ve Spojenych Statech Americkych, kde v letech
1997 az 1998 vznikly paralelné dvé aktivity, je-
jichZ cilem bylo umoznit dalsi rozvoj Internetu
a zejména jeho novych, neocekavanych aplikaci.

Jednalo se o Next Generation Internet (NGI) a In-
ternet 2. Zatimco NGI je primarné vladni a ko-
mercni aktivita, Internet 2 vznikl jako aktivita
univerzit, nevladnich nevydélecnych a nékterych
komerc¢nich organizaci s cilem vytvorit takové
prostredi, které clenskym organizacim umoZni
neruSené (tedy oddélené od bézného provozu)
ovérovat nové technologie a aplikace.

Do projektu Internet 2 bylo zpocatku (v roce
1998) zapojeno jen nékolik desitek americkych
univerzit, jejich pocet se do dneSniho dne roz-
rostl na vice jako 180 (to je cca 5% vSech ame-
rickych instituci vysokoskolského typu). Rizeni
a spravu projektu zajistuje UCAID (the Univer-
sity Corporation for Advanced Internet Deve-
lopment), nevydéletna organizace zaloZena pro
tento ucel ¢leny projektu Internet - mizeme zde
vidét jistou paralelu se sdruzenim CESNET v CR.
Cile projektu Internet 2 je mozno shrnout do na-
sledujicich bodu:
- Vytvorit Spickové sit'ové prostredi, které bude
k dispozici akademické komunité USA.
- Umoznit vznik novych, ,revolucnich” aplikaci.
- Zprostredkovat rychly prenos vysledku, dosa-
7zenych v prostredi Internetu 2, do béZného In-
ternetu.

Aktivity tvorici projekt Internet 2 byly zahajeny
zdola, tedy z univerzit a dalSich podobnych in-
stituci, které se zacaly obavat, Ze by mohly ztra-
tit vedouci svétové postaveni tim, Ze jejich In-
ternetova konektivita bude pouze ,dobra“. Ne-

zbytnost vytvoreni Spickové sité pro akademiky
se podarilo obhajit i ve vztahu k vladé, dnes
je jiz hlavni védecka grantova agentura USA,
National Science Foundation (NSF), pridruZenym
Clenem projektu. Finan¢ni prostredky na reali-
zaci projektu jsou poskytovany jak jednotlivymi
¢lenskymi organizacemi, tak formou dlouhodo-
bych granti NSF a dalSich grantovych organizaci,
a v nemalé mifre i formou prispévku komercnich
organizaci (tyto prispévky jsou vétSinou realizo-
vany dodavkou Spickovych technologii za nizké
az nulové ceny). Clenem projektu Internet 2 se
muze stat kterakoliv americka univerzita, musi
vSak splnit nasledujici podminky:

- Platit ¢lensky prispévek cca $50000 rocné
(vzhledem k velikosti rozpoctu zejména vy-
znamnych americkych univerzit se jedna
o v podstaté zanedbatelnou ¢astku).

- Musi se zavazat investovat nejméné $ 500 000
v prubéhu jednoho aZ dvou let do zlepSeni své
sitové infrastruktury tak, aby ucitelé a védci,
kteri chtéji moznosti sité Internetu 2 vyu-
7it, nebyli omezovani nedostate¢nou kvalitou
mistnich siti. Tato investice se nepfedpoklada
plosné, ale se specidlnim zamérenim na vyso-
korychlostni infrastruktury pro ta pracovisté
univerzity, ktera projevi kvalifikovany zajem
o pristup k nové siti. Neni zde tedy mozné vy-
kazat napf. investice do univerzitnich infor-
macnich systém ¢i zakladni infrastruktury -
pocita se pouze ta, ktera ma vlastnosti analo-
gické siti Internet 2.

- Zachovat své stavajici pripojeni na Internet
a na sit Internet 2 umoZnit pristup pouze
tém, kteri sit’ této kvality potfebuji pro svou
vyzkum nebo vyuku!. Pres sit Internet 2
tedy prochazi pouze akademicky provoz mezi
Clenskymi institucemi, pripadné k/od zahra-
nic¢nich partneru.

Kromé jiz zminénych cca 180 univerzit je do
projektu zapojeno na 70 komerc¢nich a neko-
mercnich organizaci, v¢etné firem IBM, Micro-
soft, Intel, Cisco, Juniper, AT&T, Qwest, Sprint,
NTT, a dale fada mezinarodnich partnertd, mezi

IpfestoZe je Internet 2 placen prevazné z prostiedki
na vyzkum, nejsou zde, plné v americké tradici, kladeny
zadné nesmyslné prekazky vyuziti ve vyuce.



nimiz je i sdruzeni CESNET, jehoZ prostirednic-
tvim je mozno se zucastnit pravidelnych se-
tkani projektu Internet 2. To se kona dvakrat do
roka a kazdy partner, véetné mezinarodnich, ma
pravo bezplatné vyslat tfi své zastupce.

Projekt Internet 2 samoziejmé potreboval svou
vlastni paterni sit’, kterou se stala sit’ Abilene. Tu
vytvoril (za finanéni ucasti NSF) UCAID ve spo-
lupraci s Qwest Communication, Cisco Systems,
Nortel Networks a Universitou v Indiané. Sit’ Abi-
lene tvori vysokorychlostni sitovou pater pro-
jektu Internet 2, je primarné postavena na op-
tické technologii Sonet a poskytuje propustnost
2,4 Gb/s (pripadné nasobky této kapacity). Sité
s podobnou kapacitou i vyuzitim postavily téz
velké vladni americké laboratore (napr. sit’ ESnet
Ministerstva energetiky, DoE ¢i DREN minister-
stva obrany, DoD). Na obr. 1 je vidét soucasna in-
frastruktura paternich linek sité Abilene (OC48,
odpovida propustnosti 2,4 Gb/s a je to soucasné
i propustnost patefnich linek akademické sité
CESNET?2 v CR). Mezinarodni propojeni sité Abi-
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Obrazek 1: Sit’ Abilene

lene s podobnymi sitémi jinych stata ¢i regiona
(napt. se siti Geant EU) je umisténo v Chicagu.
Cinnost dosavadniho ,vyménného bodu* STAR-
TAP je v soucasné dobé postupné prebirana no-
vou organizaci s nazvem StarLight. Nazev re-
flektuje prudky narust c¢isté optickych techno-
logii a bude nejvykonnéjSim propojovacim bo-
dem planety - kapacita prichazejicich a odcha-
zejicich linek dosahne nékolika set gigabiti za
sekundu. V téchto dnech bylo zprovoznéno pri-
pojeni holandské narodni akademické sité SURF-

net (propustnost 2,4 Gb/s), pripojeni s rychlosti
alespon 1Gb/s bude mit sit’ Geant, v nejbliZsi
dobé bude postavena dalsi 2,4 Gb/s linka dedi-
kovana pro vyuziti projektem EU DataGrid. V sa-
motnych USA se napf. planuje linka 4*10 Gb/s,
kterou pouZzije projekt TeraGrid.

V ramci projektu Internet 2 jednotlivi ¢lenové
spolupracuji zejména v nasledujicich oblastech:

- Nové aplikace

- Middleware?

- Nové mozZnosti pocitacovych siti

- Pokrocila (advanced) sit'ova infrastruktura
- Rozvoj spoluprace a partnerstvi

Z téchto aktivit pribliZime predevsim nové apli-
kace, kde se cinnost soustfed’uje predevsSim do
nasledujicich oblasti:

- Lékarstvi

- Uméni a humanitni védy

- Multicast

- Digitalni video

- Digitalni obrazy

- Prenos zvuku pres Internet (Internetova tele-
fonie)

- Infrastruktura pro distribuované ukladani dat

V nasem prostredi mize pomérné neobvykle pu-
sobit druha ze zminénych oblasti, zamérena na
umeéni a humanitni védy, a pravé proto se nékte-
rym aplikacim z této oblasti budeme chvili vé-
novat. Jednim z projekta je trvalé radiové vysi-
lani (radio KEXP), avSak zvuk je prenasen nekom-
primované, coZ sice na jedné strané zajiSt'uje
maximalni kvalitu zvuku, na druhé strané vsak
vyzaduje podporu pro datové toky od 1,5Mb/s
vySe (telefonni hovor lze v akceptovatelné kva-
lité prenasSet pasmem 8 kb/s). VétSina aplikaci je
vSak zamérena na vzdalenou spolupraci umeélci;
napf. pri vyuce hrani na hudebni nastroj (napf.
housle) nemusi jiz byt ucitel a jeho Zak fyzicky
pritomni v jedné mistnosti, ale zvuk i obraz je

2Velmi zhruba Feceno to jsou systémy, které stoji mezi
hardware a software a zajiSt'uji, Ze software, tedy apli-
kace, mohou vyuzivat technické vybaveni (hardware) bez
ohledu na jeho rozmanitost. Typickym prikladem middle-
ware jsou sluzby zajiSt'ujici bezpec¢nost provozu.



ve vysoké stereofonni kvalité mezi nimi prena-
Sen. Timto zptisobem muze jeden vynikajici uci-
tel vést studenty, aniZ by se ti museli presté-
hovat (coZ pro rfadu z nich nemusi byt z fi-
nanc¢nich divodu dosazitelné). Prikladem muze
byt New World Symphony, ktera Internet 2 po-
uziva na vyuku a zkouSky orchestru (jednotlivi
umeélci se nemusi na zkousky sjizdét). Program
vzdalené vyuky je realizovan napi. na Univer-
sity of Oklahoma. Z Uplné jiné oblasti je pro-
jekt ,Survivors of the Shoah“ (Ti, ktefi prezili
Holokaust), ktery celosvétové shromazd'uje do-
kumenty, obrazy a vypovédi lidi, ktefi prosli ho-
lokaustem. Odhaduje se, Ze celkem bude k dis-
pozici na 180TB obrazového, zvukového a tex-
tového materialu, ktery by mél byt zpristupnén
vzdélavacim institucim, muzeim a dalSim zajem-
cum.

Projekt Internet2 je typicky americky projekt
snazici se nejen zachovat, ale predevsim dale
posunout vedouci postaveni USA, jeho vzdéla-
vacich i komerc¢nich organizaci v oblasti pocita-
covych siti a novych aplikaci. VeSkeré dalsi in-
formace o projektu Internet 2, siti Abilene, jed-
notlivych pracovnich skupinach a projektech je
mozno najit na webovych strankach http://
www.internet2.org. O



