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Historicky uvod

Vyvoj v oblasti pocitacovych siti je v soucasné
dobé velmi bourlivy, jak co se tyka sitovych tech-
nologii, tak zejména co se tyka potieb uzivateli.
Pameétnici si jisté vzpomenou na zacatky pocita-
¢ovych siti a tehdejsi nadSeni uzivateli z toho,
Ze to vabec néjak funguje. Za uplynulych 10 let
se fadové zmeénila nejen rychlost sité (tehdy byla
linka 64 kb/s naprosty luxus, dnes je 100 Mb/s
bézny standard) ale i pozadavky uzivateld: v do-
bach zacatku sitovani a Internetu u nas byli uzi-
vatelé nadSeni, kdyZ vypadky nebyly delSi nez
par dni, dnes jsou nespokojeni, kdyz dojde k vy-
padku na nékolik minut. Tempo vyvoje se rok od
roku zrychluje jak co se tyka narokt uzivatelt
na rychlost, tak i na spolehlivost sité. Abychom
byli schopni poskytnout uZivateltim sit’ s nalezi-
tou prenosovou kapacitou i spolehlivosti, pustil
se Ustav vypocetni techniky MU do vystavby nové
paterni sité univerzity.

Co pripravujeme

Pripravujeme vystavbu nové paterni sité posta-
vené na technologii Gigabit Ethernet. Tato tech-
nologie poskytuje v soucasné dobé dostatetnou
prenosovou kapacitu a je zaroven i cenové opti-
malni. Oproti vystavbé sité v minulych letech do-
Slo k jedné zasadni zméné: Doposud probihalo
budovani sité metodou ,vlastovéiho hnizda“, tj.
tak jak se postupné profilovaly pozadavky na
spojeni a ziskavaly se finan¢ni zdroje, tak se po-
stupné definovala i topologie sité. Nova gigabi-
tova paterni sit' je budovana metodou ,velkého
tresku®, tj. struktura a topologie sité je defino-
vana hned na zacatku a postup vystavby je ovliv-
novan jiz jen prisunem financi. Strukturu budo-
vané sité nejlépe vysvétluje obr. 1.

Vnitiné je pater ¢lenéna na jadro a distribu¢ni
vrstvu. Distribucni vrstva zajiSt'uje zejména roz-
hrani mezi pateri a vnitinimi sitémi jednotli-
vych fakult. Vlastni jadro patere zajisStuje spo-
jeni mezi prvky distribucni vrstvy navzajem a je-
jich pripojeni k centralnim sluzbam.
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Obrazek 1: Struktura budované sité

Topologie jadra patete je dana zejména topolo-
gii optokabelové sité. Prvky jadra jsou umistény
tam, kde se sbiha nejvice optickych kabelii. Prvky
distribu¢ni vrstvy jsou umistény ve vSech tako-
vych univerzitnich lokalitach, do kterych vedou
alesponi dva optické kabely. Lokality, do kterych
vede jen jeden kabel, budou pripojeny vzdy do
nejblizsiho distribu¢niho prvku. Topologii sité
nejlépe vysvétli schéma na obr. 2.

Co tim chceme ziskat

Cilem naSeho snaZeni je ziskat sit’ s dostatec-
nou prenosovou kapacitou a co nejvyssi spo-
lehlivosti. Pater je budovana na jednotné HW
platformé od jediného dodavatele tak, aby byl
snadnéji zajistén servis aktivnich prvku sité. To,
Ze celd topologie sité je dana hned na zacatku,
nam umoznuje minimalizovat pocty nevyuzitych
porti a tim i celkovou cenu freSeni. Jednodu-
chost a prehlednost topologie je vSak i zaklad
pro snadnéjsi udrzbu sité a rychlejsi reakci na
poruchy. Umoznuje totiz vyskolit vétSi pocet lidi,
kteri budou schopni reagovat na vypadky jednot-
livych zarizeni. Co se tyka distribucni vrstvy, po-
C¢itame s tim, Ze budeme drZet jedno nahradni
zarizeni tak, aby v pripadé HW zavady bylo
mozné obnovit funkcénost sité v prubéhu radoveé
hodin. Pro zajiSténi vyssi dostupnosti sité je to
vSak jen jeden z nutnych predpokladi. Bude
nasledovat jeSté rada dalSich kroku a opatieni,
které jsou pro vyssi spolehlivost sité nezbytné.
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Obrazek 2: Topologie sité

Co to znamena pro fakulty

Z pohledu fakult a dalSich uzlu sité se tedy bude
cela gigabitova pater chovat jako jedno transpa-
rentni prenosové medium, které zprostredkuje
spojeni k centralnim zdrojum, tj. napt. k Inter-
netu. Kazdy uzel (typicky fakulta, ale ne nutné
jenom) bude pripojen jednim obvykle metalic-
kym rozhranim, s rychlosti podle potieby 10,
100 nebo 1000 Mbit/s. Routovani bude reSeno
staticky. Vedle vSem dobre znamého IP proto-
kolu, ktery provozujeme od pocatku, bude nova
pater privadét na vstup do kazdého uzlu jesté IP
multicast. Tuto sluZbu bylo doposud moZné vyu-
Zivat jen velmi omezené, v nativini podobé jen na
velmi malo sitich a pro opravdu vazné zajemce
prostiednictvim tuneli.

Pro pripojovani jednotlivych uzli na gigabitovou
pater se ridime zasadou ,J + J“ - jednoduchost
a jednotnost. Od jednoduchosti pripojeni uzlu si
slibujeme vyS$Si robustnost a spolehlivost. Rov-
néz prispéje k snadnéjsi lokalizaci pripadnych
poruch a problému. Jednotnost poskytuje moz-

nost zapojit vice lidi do obsluhy a udrzby sité a
to je nutny predpoklad pro rychlé reseni pripad-
nych poruch.

Po oZiveni celé gigabitové patere bude mozné
zcela ukoncit provoz dosud pouzivanych linek
10Mb/s ethernet. Tim se nam uvolni urcité
mnoZstvi optickych vlaken, které budeme moci
vyuzit na podporu nejriznéjsSich experiment.
V historicky kratké dobé po uvedeni gigabitové
patefe do provozu hodlame na optickych vlak-
nech uvolnénych po stavajicich spojich vybudo-
vat takovou strukturu, ktera umozni propojit li-
bovolné dva uzly zvlastnim optickym spojem pro
testovani specialnich sitovych spojeni ¢i jiné ex-
perimenty.

Co to znamena pro uzivatele

Ocekavame, Ze budovani gigabitovych siti ne-
skon¢i na hranici jednotlivych uzla (obvykle fa-
kult). Na vétSiné fakult je treba provést podob-
nou rekonstrukci vnitfni patere fakulty. Pokud
by na vstup do fakulty prichazela gigabitova



sit’ a ke koncovym uZivateliim se dodavala sit’
v podobé 10Mb/s hubi ve dvou i vice vrst-
vové kaskadé ¢i dokonce sité postavené jeSté
na koaxidlnim kabelu, je celkovy prinos celé
akce pro koncové uzivatele prinejmensim disku-
tabilni. Véfime proto, Ze tato rekonstrukce met-
ropolitni patere podniti podobné akce uvnitt jed-
notlivych fakult. UzZivatelim ma nova gigabitova
pater prinést tri véci: vyS$i propustnost, vysSsi
spolehlivost a moZnost pouzivat aplikace posta-
vené na IP multicastu.

Kdy to bude

To je otazka, kterou si jisté poloZi vétSina Cte-
naru. Odpovéd’ na ni neni v tuto chvili jeSté zcela
jasna. Pokud by financovani celé gigabitové pa-
tefe leZelo jenom na bedrech MU, trvala by vy-
stavba zhruba dva aZ tfi roky. Prvni tvahy poci-
taly s postupnou etapovitou vystavbou podle fi-
nancnich mozZnosti. V poslednich dnech se vSak
rysuji urcité moznosti ziskat dotaci z mimouni-
verzitnich zdroju, kterd by umoZnila dobu vy-
stavby nové patere vyrazné zkratit. Vybérové ri-
zeni na dodavku technologie probéhlo, byly vy-
brany prvky Cisco Catalyst 6506 pro jadro pa-
tefe a Cisco Catalyst 3550-12T pro distribucni
vrstvu. Prvni etapa vystavby nové patere bude
realizovana jeSté do letoSnich hlavnich prazd-
nin. V prvni etapé bude vybudovan centralni uzel
na UVT MU a jeden z dal$ich uzlu jadra patere,
kandidaty jsou PrF-Kotlarska, ESF-Lipova a Celo-
univerzitni pocitacova studovna (volba zavisi na
stavu pripravenosti jednotlivych uzli - skriné,
klimatizace, napajeni, atd.). Pokud se naplni naSe
optimistické predpoklady ohledné financovani,
jsme pripraveni vybudovat celou pater jesSté v le-
toSnim roce. O



