Jak na streamované video?
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1 Uvod

V soucasné dobé charakterizované prostredim
rychlych siti se ¢im dal vice prosazuje fe-
nomén tzv. streamovaného videa a videokon-
ferencnich aplikaci. Clanek se vénuje uvodu
do praktického pouziti streamovaného videa -
aplikace, pri niZ uZivatel dava své video k dis-
pozici jinym uzivatelim tak, Ze toto video se
prehrava primo ze serveru, na némz je uloZeno,
aniz by bylo nutné jej predtim ukladat na lo-
kalni pocitac¢ uzivatele, jenz video sleduje. Sdru-
zeni CESNET z.s.p.o. v loniském roce vybudo-
valo server pro takovyto druh aplikaci pripojeny
velmi kvalitnim pripojenim o rychlosti 1 Gb/s na
akademickou paterni sit’ CESNET2, ktery je vyba-
ven dostatecnou diskovou kapacitou, v pripadé
potreby samoziejmé dale rozsiritelnou. Kdokoli
z akademické obce v Ceské republice je oprav-
nén tento server vyuzivat za predpokladu, ze ob-
sah vystavovaného materialu splni Podminky pfi-
jatelného vyuziti (Acceptable Use Policy, AUP),
o nichZz bude podrobnéjsi zminka na konci to-
hoto ¢lanku.

Vyuziti streamovaciho serveru je mozZzné ve dvou
zakladnich rezimech: pro primy prenos a pro
archivaci daného materialu. Streamovaci server
je mozné vyuZzit pro oba nejrozSirenéjsi for-
maty streamovaného videa: Real Media a Micro-
soft Streaming Media.

2 Jaké vybaveni je potreba?

K samotnému zdznamu materialu je treba nasle-
dujicich pét komponent:

kamera - Vzhledem k tomu, Ze se jedna o pr-
votni zdroj elektrického signalu, je velmi du-
lezité, aby kamera byla kvalitni; pro vétSinu
uceli postaci analogova kamera stredni ce-
nové kategorie, ktera poskytuje vystup S-
Video.

grabovaci karta - Grabovaci karta zajiSt'uje pre-
vod analogového videosignalu do digitalni po-
doby. Karta by méla mit vstup jak pro signal
S-Video, tak i pro signal kompozitni (ktery ma

sice horsi kvalitu, le¢ v nouzovych pripadech
se muZze velmi hodit).

mikrofon - Mikrofon zabudovany v kamete je
pro vétSinu aplikaci naprosto nevyhovujici
vzhledem k dosahované kvalité snimaného
zvuku. Osvédcuje se pouziti bud’ samostat-
ného zvukového signalu pripojeného ke zvu-
kové karté (napf. z kvalitnich mikrofont pfes
mixazni pult a prip. i zesilovac) nebo alespon
externi mikrofon pripojitelny ke kamere (ma-
li kamera tuto moznost).

zvukova karta - VétSina soucasnych zvukovych
karet je postacujici, vyhodnéjSi jsou opét
karty alespon stredni kategorie (napf. Sound-
Blaster Live apod.), které zajiSt'uji velmi dobry
odstup signalu od Sumu.

pocitac¢ - Hlavnim poZadavkem na pocitac je sta-
bilita béhem sniméani (o tomto tématu podrob-
néji v kapitole o pouziti formatu RealMedia) a
na misté je pouziti dostatecné stabilniho ope-
racniho systému (v pripadé produkti firmy
Microsoft se jedna o rfadu zaloZenou na ja-
dre Windows NT - napr. Windows 2000). Je
zde vSak treba vzit v tvahu, Ze pocitac bude
obraz nejen zaznamenavat, ale zaroven bude
téz provadét jeho kédovani do poZadovaného
streamovaciho formatu, cozZ je velmi naro¢na
vypocetni uloha. Pro kompresi videa stredni
kvality staci procesor ekvivalentni Pentiu II na
400 MHz, pro vysoce kvalitni video pak po-
zadavky mohou vzrast i na vice procesorovy
stroj (viz diskuse v odstavci o Microsoft Stre-
aming Media).

sitové pripojeni - Sit'ové pripojeni je tfeba pou-
ze v pripadé, ze ukladame primo video na ser-
ver nebo zajiStujeme pomoci serveru primy
prenos; v tom pripadé by mélo byt primérené
rychlé (sta¢i dostupna Sifka pasma 500kb/s -
1Mb/s) a hlavné opét dostatecné spolehlivé.

Mame-li video jiz uloZené na néjaké pasce (Hi8,
VHS, MiniDV), miiZeme pouZzit bud’ videoprehra-
vac pro kazety daného formatu, nebo lze vyu-
7it i kamery, kterd umi kazety prehravat. Pre-
hravac ¢i kameru pripojujeme opét pres grabo-
vaci kartu, nebo v pripadé digitalniho formatu
DV formatu mizeme vyuzit i digitalniho pripo-
jeni pres rozhrani IEEE 1934, tzv. FireWire. Po-
kud video mame jiz v néjakém souboru, mizeme



jej pouzit jako vstup pro koédovaci program -
k tomuto rezimu prace se vratime v samostatné
kapitole nize.

V pripadé Spatného zaSumeéného signalu z pr-
votniho zdroje stoji programy obstaravajici kom-
presi pred vaznym problémem, nebot’ nejsou
s to rozliSit, ktera ¢ast obrazu je Sum a ktera
jsou malé objekty. Pri kompresi zaSuméného ob-
razu pak dochazi bud’ ke zvyseni potrebné Sirky
pasma pro prenos, nebo v pripadé konstantni
Sirky pasma k celkovému sniZeni kvality obrazu.

DalsSi informace o moZném vybaveni a dopo-
rucenych postupech pro snimani za slozitéj-
Sich okolnosti 1ze nalézt v archivu technickych
zprav sdruzeni CESNET na adrese http://www.
cesnet.cz/doc/techzpravy, nebo lze kontak-
tovat nékoho z lidi zapojenych do videokon-
ferenc¢nich a streamovacich projekti sdruzeni
CESNET, jejichZ seznam vcetné kontaktnich ad-
res jena http://www.cesnet.cz/projekt/.

3 Real Media

Produkty firmy Real Media jsou prakticky
vSechny dostupné pro vétSinu béznych ope-
racnich systému! a to obvykle ve dvou ver-
zich: verzi zdarma nesouci oznaceni Basic, které
jsou k dispozici volné ke staZeni na stran-
kach firmy autorské firmy Real Networks Inc.,
http://www.realnetworks.com/, a verzi ko-
mercéni majici kromé oznaceni Plus také roz-
Sifené nékteré funkce. Produkty navic obsa-
huji technologii SureStream, ktera dokaze -
v pripadé, Ze to zaznam na serveru umoznuje -
vybér nejvhodnéjsi velikosti datového toku pro
dosazeni maximalni kvality v danych sitovych
podminkach.

Prostredkem pro prehravani zaznamau je bud’ Re-
alOne? nebo starsi RealPlayer, pro produkci vi-
deomaterialu slouZi RealProducer. Pro doplnéni
videozaznamu o prezentace ve formatu Power-
Point 1ze pouzit RealPresenter. SdruZeni CESNET

Ipfehled je k dispozici na strankach firmy Real
Networks Inc. Z nejbéznéjSich pokryva MS Windows
9X/NT/2000, Linux, Solaris, HP-UX, OS/2, Apple MacOS
atd., vyzkouSeny je mame také v linuxové emulaci na
FreeBSD

2RealOne zatim existuje pouze ve verzi pro platformu
MS Windows

zakoupilo pro uzZivatele plnou komercni verzi
programu RealServer pro 100 soubézné sledu-
jicich uzivateli.

Hlavnim rozdilem mezi placenou verzi a verzi
zdarma programu RealProducer spociva v tom,
7e ve verzi zdarma lze pro dany zaznam zvo-
lit soucasné nejvySe dvé hodnoty datového toku
pro zkomprimovany zaznam. To muze reduko-
vat maximalni kvalitu, kterou je schopen klient-
sky systém vyuzit, nebot’ jeho vybér je ome-
zen pouze na dané dvé hodnoty. Obdobné rozdil
u programu RealPlayer spoc¢iva v moZnosti de-
tailnéjsiho nastaveni vlastnosti obrazu jako jas,
kontrast, saturace apod.

3.1 Rezimy prace se streamovacim serverem
K dispozici jsou nasledujici rezimy ukladani a
prace se streamovacim serverem:

- PFimy p¥enos bez on-line archivace na serveru
- tento rezim je bézny pro primé prenosy,
z nichz nepotiebujeme mit dostupné archivy.

- PFimy prenos s on-line archivaci na serveru -
tento rezim je mozno pouZzit v pripadé, ze
z prenosu potfebujeme mit zachovan archiv;
je zde ale nebezpeci ztraty dat v pripadé, Ze
dojde k vypadku kédujiciho stroje; pro pripad
vypadku je dobré se pojistit zaznamem na vi-
deokazetu pri snimani kamerou.

- PFimy prenos s lokdlni archivaci u klienta -
tento rezim je obdobny vySe zminénému
s tim, Ze archivace probiha na strané klienta;
v pripadé vypadku neni problém se ztratou
dat, ale je zapotiebi obvykle nezanedbatelné
misto na pevném disku klienta (je tfeba po-
Citat nejméné s 1 GB na hodinu zaznamu
pri pouziti komprese do pro datové toky 350
kbps a 450 kbps, ale pri pouziti vice rychlosti
datovych toku tato hodnota miZe vyznamné
vzrust).

- Lokdlni archivace u klienta - tento rezim je
vhodny jak pro prepis z videozaznamu napf.
pro vypaleni na CD nebo pro pouZziti pro na-
sledujici bod.

- Dodatecny upload na server - video je moZno
také dodatecné nahrat na server, pokud exis-
tuje lokalni zaznam u klienta.

Pri zaznamu lze vyuzit jak pfimého ukladani na
streamovaci server, tak i ukladani na lokalni disk



- tyto volby lze mit zapnuty jak obé soucasné,
tak i kazdou zvlast'.

V pripadé primého prenosu ve formatu Real Me-
dia, pfi némz vyzadujeme zaroven také archivaci
prenaseného materialu, je pozadavek na stabilitu
pocitace naprosto klicovy, nebot v pripadé byt
i jediného vypadku pocitace béhem archivace
ztratime moZnost archivace celého prenosu -
a prijdeme i o jiz ,zaarchivovanou“ ¢ast pred vy-
padkem. Mame-li podezfreni na ,padavé“ chovani
pocitace, je vhodné vytvaret na kamere soucasné
také zadznam na pasek, z néhoz se lze material
v pripadé havarie zrekonstruovat.

4 Microsoft Streaming Media (MS Net-
Show)

Firma Microsoft dodava spolu se svymi operac-
nimi systémy Windows také Micosoft Media Pla-
yer - software na prehravani videa ve formatu
Microsoft Streaming Media (WSM). Nastroje pro
tvorbu materialu v tomto formatu jsou zdarma
k dispozici ke staZzeni na strankach http://www.
microsoft.com/windows/windowsmedia. Vét-
§iné uzivatelll by mél k tvorbé stacit Microsoft
Media Encoder3, pokrocilejsi uzivatelé si pak
jesté mohou stahnout Microsoft Streming Me-
dia Resource Kit. Pro vyvojare je urcen Micro-
soft Streaming Media SDK (Software Develop-
ment Kit), v némz jsou obsazeny knihovny a do-
kumentace pro vyvoj aplikaci nad timto forma-
tem. K dispozici je také encoder pro WSM verze
8, ktery je urcen pro ovladani z prikazové radky.
Vysilaci server je k dispozici v operacnim sys-
tému Windows 2000 Server.

S encoderem je moZné pracovat ve dvou reZzi-
mech, které je moZno soucasné kombinovat: on-
line streaming materialu do sité a ukladani na
disk. Streamovani do sité je mozno provadét bud’
tak, Ze vysilacim serverem se stane piimo enco-
der, nebo lze na vysilani pouzit jiny server, ktery
se pripoji na sit'ové vysilani encoderu obdobné
jako bézny klient. Hlavnim rozdilem pri streamo-
vani do sité pres server mezi technologiemi WSM
a RealMedia je zpuisob navazovani spojeni mezi

3Aktualni verzi tohoto programu je verze 7.1, ktera
oproti verzi 7.0 pridava podporu pro format WSM verze
8 (ackoli tomu c¢islo verze nenapovida).

encoderem a vysilacim serverem: zatimco pfi po-
uZziti RealServeru navazuje spojeni klient, pfi po-
uziti WSM navazuje spojeni server, coZ muZze Ci-
nit problémy v pripadé, Ze mezi encoderem a
serverem je umistén firewall nebo NAT#. Pfi ko-
dovani je mozno si vybrat z mnoha predpripra-
venych profili pro rizné poméry datového toku
vs. dosazené kvality, stejné tak jako je moZno si
definovat profily vlastni.

5 Porovnani technologii

Porovname-li format RealMedia a Microsft Strea-
ming Media verze 7, produkuji oba formaty pri-
blizné stejné kvalitni zaznam pfi zhruba stej-
nych objemech produkovanych dat. Microsoft
Streaming Media verze 8 pak prinasi pii stejné
kvalité zhruba tretinovou usporu pokud jde o ve-
likost vysledného materialu (nebo datového toku
v pripadé streamovani), vyrazné vSak rostou po-
zadavky zejména na vykon stroje, na némz bézi
Encoder>.

Obé technologie se pri streamovani snazi prizpu-
sobit sitovym podminkam tim, Ze pouZziji datovy
tok odpovidajici dostupné Sifce pasma na siti.
V pripadé jejich zmén se technologie umi prizpu-
sobit smérem ,doli“ (t.j. pouZiji stream s niz-
Sim datovym tokem), nicméné prizpusobeni smé-
rem ,nahoru“ obvykle funguje pouze s techno-
logii RealMedia. Navic WSM umi vyuZzivat ruzné
Sirky pasma pouze pro video, nikoli pro audio.
Obé technologie se také snazi omezit vliv jitteru
(rozptylu zpoZdéni dat putujicich siti) na kvalitu
vysilani tim, Ze na klientské strané dochazi pri
prehravani k bufferovani dat.

6 Kodovani pres soubor

Mame-li video jiz zaznamenané v pocitaci, mu-
Zeme je vyuzit jako zdroj pro encoder v pripadé,
7e koédovaci program umi pracovat se soubory

4NAT znamena Network Address Translation; jedna se
o technologii, pomoci niZ 1ze maskovat napf. celou podni-
kovou sit’ za jedinou IP adresu. Pripadné dotazy ohledné
firewalli a NATu konzultujte se spravci svych siti.

>Dle doporuceni firmy Microsoft je pro on-line strea-
movani ve formatu verze 8 pro datové toky od 500 kbps
vySe je vhodny pocita¢ se 256 MB pameéti osazeny bud’
procesorem Pentium 4 taktovaném na frekvenci nejméné
1,5 GHz, nebo lépe dvouprocesorova sestava s procesory
Pentium III na frekvenci nejméné 700 MHz.



daného formatu. V opacném pripadé je treba vi-
deo prekodovat do vhodného formatu (napf. po-
moci programu VirtualDub®).

Zde je seznam pouzitelnych vstupnich formata
pro encodery:

video audio
MS Media Enc. AVI WAV, MP3
RealProducer | MPEG, AVI, | WAV, AU
QT, MOV

Chceme-li dosdahnout maximalni kvalitu videa, je
nejlépe mit video uloZzeno ve formatu nekom-
primovaného AVI, protoZe komprimovanim (a to
obzvlasté opakovanym) obvykle ztracime kvalitu
puvodniho videa a mame tak horsi vstupni mate-
rial pro kodovani do pozadovaného streamova-
ciho formatu. Na druhou stranu prace s nekom-
primovanym AVI klade vysoké naroky na pouZity
pocitac, nebot’ hodina videa zabira 40-60GB a
pro praci v realném case musi byt zarizeni, na
ném?z jsou data uloZena, schopno pracovat s tr-
valym datovym tokem 27 MB/s”.

V pripadé, Ze pracujeme se signalem z kamery
formatu DV, je nejvyhodnéjsi video uschovat
pres rozhrani IEEE 1934 (FireWire) v DV formatu,
protoZze ac¢ se jednda o format komprimovany,
nedochazi pfi zaznamu dat z kamery k opako-
vané kompresi a video je tak v maximalni kvalité,
kterou kamera poskytuje. Video zkomprimované
kompresi DV je totiz natolik kvalitni, Ze jeho
plné vyuziti je podminéno pouzitim velmi dra-
hych profesionalnich kamer a bézné kamery pro-
dukuji samy o sobé obraz vyrazné nizsi kvality,
nez je limit DV komprese. Vyhodou této kom-
prese je, Ze nevyzaduje tak vysoky datovy tok
jako video nekomprimované a je s nim moZno
pracovat napr. i na souc¢asnych vykonnych note-
boocich.

7 Splnuji AUP?

Podstata Podminek prijatelného vyuziti (AUP)
spociva v tom, Ze se vystavenim daného videa

6Program je zdarma dostupny na strankach http://
www.virtualdub.org/.

’Pro tento pozadovany datovy tok je jiZ vhodné pouziti
diskovych poli, typicky v reZimu RAID 0. Vhodné jsou jak
pole na rozhrani SCSI Ultral 60, tak i nékteré nové kvalitni
pole IDE, jejichZ vyhodou je vyrazné niZsi pofizovaci cena.

nesmi porusit autorska prava (vystavovatel musi
byt bud’ vlastnikem autorskych prav na toto vi-
deo nebo musi mit od vlastnika autorskych prav
povoleni k vystaveni materialu) a dale Ze material
nesmi odporovat béZnym zakonnym a moralnim
standardam.

Presné znéni AUP tohoto serveru najdete na ad-
rese http://www.cesnet.cz/.

8 Jak se dostanu k zaznamum na serveru?
V pripadé primych prenosi je nejbéznéjsi zpu-
sob ten, Ze na strankach dané akce je vystaveno
i URL, na ném?Z je mozné primy prenos sledovat.
U nékterych akci je toto URL taktéZ avizovano na
strankach sdruzeni CESNET.

Seznam zaznamu na serveru archivovanych
naleznete na adrese http://www.cesnet.cz/
archiv/video/.

9 Zavér

Doufam, Ze tento clanek prispéje nejen k zlep-
Seni povédomi uzivatelii o streamovacich tech-
nologiich, ale i ke zvySeni vyuZiti téchto nastroju
pro lepsi spolupraci a vzdélavani v akademické
obci CR. Na serveru sdruzeni CESNET lze na-
jit archiv videomaterialu uloZeného na vybudo-
vaném streamovacim serveru, z néhoz mohou
zajemci Cerpat inspiraci a pouceni. V pripadé
zajmu o spolupraci je mozno se obratit bud’ na
adresu autora ¢lanku nebo na adresu vedouciho
projektu streamovani v ramci sdruZzeni CESNET,

pana Bc. Michala Krska (michal.krsek@cesnet.
cz).

10 Zajimaveé odkazy

Microsoft:

- http://www.microsoft.com/windows/
windowsmedia

- http://msdn.microsoft.com/library/
default.asp?uri=/library/en-us/
dnwmt/html/encode71.asp

- http://msdn.microsoft.com/library/
default.asp?uri=/library/en-us/
dnwmt/html1/buildingwm.asp

- http://msdn.microsoft.com/library/
default.asp?uri=/library/en-us/
dnwmt/html/tvlive\_encoder.asp



RealNetworks:

- http://www.

html

- http://www.

real.com/realone/index.

realnetworks.com/products/

producer/basic.html

- http://www.

realnetworks.com/products/

presenter/basic.html

CESNET:

- http://www.
- http://www.
- http://www.

ostatni

- http://www.
- http://www.

html O

cesnet.cz/archiv/video
cesnet.cz/doc/techzpravy
cesnet.cz/projekt/

virtualdub.org/
jmcgowan.com/avicodecs.



