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Uvod

Ve dnech 16. az 18. kvétna 2002 se v augustini-
anském opatstvi sv. Tomase na Starém Brné ko-
nala akce s nazvem EMBO Workshop — Genetics
after the Genome poradana videniskou univerzi-
tou. Jak uz nazev napovida, Slo o setkani gene-
tik\, a to o setkani na Spickové svétové urovni.
Mezi prednasSejicimi se objevili nejvyznamnéjsi
odbornici v oboru, mezi jinymi i tfi nositelé
Nobelovy ceny. Kapacita salu a omezena moz-
nost ucasti vedly k pozadavku zpristupnit tuto
vyznamnou akci prostrednictvim Internetu Sirsi
odborné verejnosti.

Realizaci primého prenosu konference po Inter-
netu zaji§toval Ustav vypocetni techniky MU ve
spolupraci se sdruzenim CESNET. V podstaté se
jednalo o nékolik ¢innosti, které byly nezbytné
pro zajiSténi uspéchu celé akce:

e pripojeni klaStera k paterni siti CESNET2 do-
statecné rychlou siti

e instalace audio- a videotechniky (projekce,
ozvuceni, snimani obrazu, snimani zvuku)

e instalace a odladéni pocitacového vybaveni
pro prenos videa ve zvoleném formatu

e zajisténi dozoru nad technikou béhem samot-
ného prenosu - jak po strance snimani, tak i
po strance obsluhy koédujicich pocitaca.

Podminky byly dale ,vylepSeny“ tim, Ze na pfi-
pravu celé akce jsme méli priblizné 14 dni vcetné
zajisténi sitové konektivity a vCetné drobné
komplikace, Ze az do posledniho dne pred zaha-
jenim konference probihaly v klastefe stavebni
upravy.

Cela akce probihala v bohaté zdobeném klas-
ternim refektari, jehoz akustické poméry sli-
bovaly lidem zajiSt'ujicim ozvucCeni a snimani
zvuku znacné mnozstvi prilezitosti k cernému
humoru. Bez osazeni mistnosti nabytkem dosa-
hovala délka slySitelné ozvény 10 az 15 sekund.
Po instalaci nabytku a zavésu pres cast klenby

a predni sténu se akustické poméry zlepSily na
snesitelnou uroven. Vyznamnou sloZkou podile-
jici se na dalSim zlepSeni akustickych pomér,
bylo posluchacstvo priSedsi do mistnosti - pri
plné zaplnéném sale byla ozvéna jen nepatrna.

Celad akce byla doprovazena otevienim vystavy
s nazvem Mendlovo muzeum genetiky.

Sitova infrastruktura, ...

UVT pripojil objekt klastera pfes Brnénskou aka-
demickou paterni sit' (BAPS) k siti CESNET2.
Béhem jediného tydne po zadani pozadavku
byla do klastera privedena opticka kabelaz,
vnitini rozvod byl feSen pomoci metalické ka-
belaze. Rychlost pripojeni byla 100 Mbps (Fast-
Ethernet). Pfimo v refektari byl vedle pocitaco-
vého vybaveni umistén i prepinac¢ Cisco Cata-
lyst 2924, k némuz byly pfimo pripojeny ko-
dovaci a monitorovaci pocitace. Do prepinace
byl dale pripojeno PC, které fungovalo jako
gateway/NAT/firewall (FreeBSD 5.0-CURRENT,
natd, ipfw), k némuz byl na druhé sitové karté
pripojen pristupovy bod bezdratové sité stan-
dardu 802.11b. Utastnikim konference jsme
takto mohli nabidnout moZnost pripojeni jejich
notebooki na bezdratovou sit'.

Pripojeni pomoci optické/metalické kabelaze se
pro podobny typ akci ukazuje jako nejvyhod-
néjsi - jednak kvili dostatecné Sifce pasma a
druhak kvuali vysoké spolehlivosti. Pro odbavo-
vaci pracoviSté je vhodné pocitat s potrebnou Sif-
kou pasma nékolikanasobné vyssi, nez je Sirka
pasma pouzita pro kédovani videa a zvuku, aby
bylo mozno soucasné na jiném stroji monitoro-
vat proud, ktery je prenaSen serverem.

... pouzité promitaci a snimaci zarizeni, ...

Za predpokladu, Ze si nejsme stoprocentné jisti
svymi schopnostmi v oblasti ozvuceni a osvétleni
mistnosti, projek¢ni techniky a snimani zvuku a
obrazu, je lépe tuto ¢innost svérit specializované
firmé. Neni na misté spoléhat na to, Ze situaci
néjak zvladneme svépomoci, protoZe prostory,
v nichZ se pri akvizici signalu ocitame, ¢asto pro-
dukuji problémy, s nimiZ si poradi pouze profe-
sionalové s dostate¢nym vybavenim - obzvlasté
dulezité je to vzhledem k ozvuceni a snimani



| VGA 1 | | VGA?2 | | vizualizér | |diaprojektor|

prepinac dataprojektor

ovladani
mixazni pult reproduktory

hand hand head-set klopovy

mic 1 mic 2 mic mic
5
P
5]
<
<
s
<

S-video
kamera koédujici PC

Obrazek 1: Zapojeni systému

zvuku. V naSem pripadé tuto Cinnost zajistila
spolecnost Manta, kterd vS§e zminéné s vyjimkou
osvétleni dodala, a to ve Spickové kvalité. Zapo-
jeni celého systému znazornuje obr. 1.

Na akvizici zvuku byly pouzity bezdratové mik-
rofony: rucni, klopovy a ndhlavni (head-set). Nah-
lavni mikrofon béhem celé akce nebyl pouzit ani
jednou, protoze vSichni prednasSejici dali pred-
nost mikrofonu klopovému. Ru¢ni mikrofon byl
pouzivan jednak predsedajicim daného bloku
prednasek a dale byl pouZivan k zprostredko-
vani dotazli na prednasejici. Pri podobnych ak-
cich se ukazuje vyhodné navySit pocet rucnich
mikrofontl o jeden az dva, aby byl zajisStén ply-
nulejsi prisun dotazu z publika. Mikrofony byly
prepojeny do mixazniho pultu, z néhoz vedl je-
den vystup do zesilovace a odtud do reproduk-
torq, druhy vystup vedl do kédujiciho pocitace.

Projektor firmy NEC, ktery byl pouzit pro pro-
mitani na platno o rozmeérech priblizné 3,3x2,5
metru mél svitivost 4 500 ANSIlumen. Tento vy-
kon se ukazal jako dostate¢ny, i za predpokladu
vyrazné lepsiho osvétleni mistnosti, nez tomu
bylo v naSem pripadé. PrednasSejici bylo treba
predem varovat, aby se nedivali smérem k pro-

jektoru, pokud stoji ¢i prochazi jeho svételnym
kuzelem.

Cely akvizitni a projek¢ni systém bylo moZno
ovladat pomoci dedikovaného predprogramova-
ného ovladace s dotykovou obrazovkou, z néhoz
bylo mozné nejen vybirat zdroj, ktery bude pro-
mitan pres dataprojektor na platno a ménit hla-
sitost jednotlivych mikrofont, ale téz napriklad
ovladat posun zasobniku diaprojektoru. Zarizeni
se ukazalo velmi ucelné a uzivatelsky prijemné,
nebot si jej zvladla osvojit snadno a rychle nejen
technicka obsluha, ale i pfevaZzna vétSina predna-
Sejicich.

Pii podobnych akcich je tfeba nezapomenout
se predzasobit dostateCnym mnoZstvim spotreb-
niho materialu, zejména pak baterii do bezdra-
tovych mikrofont a dalkovych ovladani jednot-
livych komponent a MiniDV kazet pro vytvoreni
archivu. Jedna-li se o delSi akci, je tieba pocitat
s nemalymi fina¢nimi naklady, zejména pokud
jde o MiniDV kazety.

. a pouzita technologie pro prenos videa

Pro internetové vysilani jsme zvolili technologii
RealMedia, a to z divodu dostupnosti pro vétsi
pocet platforem nez konkuren¢ni Microsoft Stre-
aming Media [1, 2].

Pro kdédovani jsme pouZili program RealProducer
na pocitaci s nasledujici konfiguraci: 2 x Pentium
4/2,2GHz, 1Gb RAM, 100Mbps sitova karta,
17 GB SCSI disk, digitalizacni kartu jsme pouzili
Pinnacle Studio PCTV s Cipem Bt878 a operacni
systém MS Windows 2000 Professional. Kamera
byla ke karté pripojena pres S-Video rozhrani.

Béhem kodovani jsme méli v RealProduceru za-
pnuty pouze nahled obrazu z kamery, nahled za-
kodovaného obrazu jsme museli z diivodu nad-
mérné zatéze vypnout. Kédovani mélo nasta-
vené parametry: variable bit-rate, loss protection,
deinterlacing. Proud byl vysilan na dvou rych-
lostech: 1600kbps a 450Kkbps. Z diivodu nedo-
statecné diskové kapacity nemohl byt porizo-
van archivni soubor a vysilani probihalo pouze
piimo Zivé pres RealServer umistény v Praze na
CESNETu!. Pfi tomto nastaveni bylo primérné

lyzhledem k tomu, Ze pokud je zapnuto vytvareni ar-
chivniho souboru, dojde po ukonceni streamovani k jeho



zatiZeni pocitace (tedy obou procesorti) béhem
koédovani 90% pri pramérném poctu snimki za
sekundu 7,32. Vice zatiZit pocita¢ nebylo moZné,
protoZe dojde-li k dlouhodobéjsi zatézi na 100%,
ztraci RealProducer spojeni s vysilacim serve-
rem z divodu zahlceni interni predavaci vyrov-
navaci pameéti (bohuzel se u tohoto produktu
jedna o obvykly jev).

PokousSeli jsme se také pomoci formatu SMIL
(Synchronized Multimedia Integration Language)
upravit vysilaci stranky tak, aby tvorily jakysi
portal, ktery by umoznoval komfortni vstup uzi-
vatele véetné oznaceni aktivni prednasky a zne-
aktivnéni vSech neaktualnich. Bohuzel funkc¢nost
Real Playeru ve SMIL oblasti nedostaCuje nasSim
potifebam. Vysilani jsme tedy realizovali bez po-
moci prostredkd SMIL.

Dalsi pocitac¢ (Athlon 1,2 GHz, 512 MB RAM, Win-
dows 2000 Prof.) byl pouzit jako stanice monito-
rujici vysilani RealServeru a jako administrativni
stanice. Zaroven také slouzil pro kédovani ob-
razu z pomocné kamery, ktera snimala neustale
pouze promitaci plochu. Byl proto osazen di-
gitaliza¢ni kartou AVerMedia TVPhone98w,/VCR
s Cipem Bt878. Vzhledem k absenci kvalit-
nich drivert od firmy AVerMedia pro Windows
2000 jsme se rozhodli pouzit ovladace dostupné
pod LGPL licenci dostupné na adrese http://
btwincap.sourceforge.net/.

Kodovani probihalo ve velikosti 384x288 a po-
¢itac pri soucasném kodovani a prehravani vel-
kého obrazu ze serveru vykazoval zatéz 75%.
Vzhledem k pritomnosti tfi pocitacli na praco-
visti se ukazalo jako témér nezbytné se vybavit
prepinacem, ktery umozZnuje mit jen jednu sadu
zarizeni monitor (LCD panel), klavesnice a mysS
na obsluhu vSech tii stroju.

Ani pri samotném sledovani prenosu ovSem ne-
bylo vSe naprosto idealni - divaky trapily dvé
neprijemnosti: kodovani jsme optimalizovali pro

zpracovani po dobu rfadové minut az desitek minut, neni
moZné streamovani prerusit po kazdé prednasce a je tfreba
vysilat po cely prednaskovy blok. Nebylo tudiz mozné vy-
uZzit strategii zaznamu jedné prednasky a presunu archivu
na jiny pocitac.

27de ovSem mame také podezfeni na to, ze jiz digita-
lizacni karta nestihala dodavat potfebny pocet snimku za
vteFinu.

vysokorychlostni pripojeni, které je dnes v aka-
demické obci bézné, proto jsme vysilali ma-
ximalni velikost obrazu, tj. plné rozliSeni PAL
768x576. Pokud se divak pripojil na rychlosti
1600 kbps nebo alesponn 450Kkbps, dostaval -
troufame si rici - velmi kvalitni obraz. Pokud
vSak mél pripojeni slabsi, tak se bud nepfi-
pojil viibec, nebo byl obraz podstatné horsi.
Tento problém lze obejit vysilanim dvou riaznych
proudu na riznych rozliSenich, coZ ovSem v na-
Sem usporadani nebylo mozné (zpusob reSeni
je navrzen v nasledujici kapitolce). DalSim pro-
blémem bylo, Ze pres proklamovanou schopnost
technologie RealMedia vzpamatovat se z padu na
nizsi rychlost v dusledku problému se sit'ovou
konektivitou se tato vlastnost nikdy neprojevila3
a bylo treba provést zastaveni prijmu na strané
klienta a jeho opétovné spusténi, aby doslo k na-
vratu na vyssi rychlost.

Na lékarské fakulté MU, kam bylo video primarné
urceno, doslo k degradaci obrazu diky ne prilis
kvalitnimu pocitacovému a promitacimu vyba-
veni a diky vySe zminéné neschopnosti navratu
prehravace na vyssi prenosovou rychlost.

Z prednasek je porizen archiv na MiniDV kaze-
tach, ktery bude preveden do RealMedia formatu
(tentokrat jiz pomoci IEEE-1394, tedy digitalné) a
bude pristupny po Internetu.

Cela akce byla ucastniky hodnocena vysoce pozi-
tivné?.

Co bychom po soucasnych zkusenostech
udélali jinak?

e Vybavit vSechny organizatory prenosu malym
headsetem a vysilackou, ktera zajisStuje ko-
munikaci, aniz by dochazelo ke zbyte¢nému
rusSeni akce pobihanim organizatoru a jejich
posunkovou signalizaci. Je také tfeba mit na
paméti mozné interference s riznymi zarize-
nimi typu bezdratovych mikrofoni a rusSeni
audio- a videosignalu.

3Mohlo tomu tak byt nap¥iklad i z dtivodu pFili§ velkého
odstupu rychlosti.

4Nazor ucastnikt charakterizuje vyrok jednoho z pred-
nasejicich z Berkley University, Ze takové vybaveni a moz-
nosti na své domovské univerzité nema.
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Obrazek 2: Navrzené zapojeni pro snimani

e Zajistit lepSi osvétleni (absence kvalitniho
osvétleni byla selhanim jednoho z organiza-
toru).

e Vytvorit jiné zapojeni snimani audia/videa
(viz obr. 2) Navrzené zapojeni feSi nékolik
problému soucasné

- pripojeni vice kamer a mozZnost prostriha-
vani mezi nimi (lepsi videoprepinace umi
i prolnuti (efekt “dissolve”), ktery je velmi
béZny v profi vysilani)

- zaznam zvuku pfimo z mixazniho pultu na
archivni DV kazety

- zaznam na DV kazetu bez preruSeni (stfi-
davé nahravani na VCR 1 a VCR 2)

- kompletné digitalni proces

- moznost jednoduchého pripojeni dalSich
kodujicich pocitacu ¢i zarizeni (napf. z dui-
vodu kodovani do alternativnich formati)

e PocitaCe provadéjici akvizici audio- a video
signalu vybavit kartami Osprey-500 od firmy
ViewCast nebo ekvivaletnimi kartami jiné
znacky. Toto feSeni ma nékolik zasadnich vy-
hod:

- akvizice digitalniho signalu pres rozhrani
IEEE-1394 bez prevodu na analogovy sig-
nal (sniZeni Sumu, které umoznuje vyrazné
vyS$si kvalitu vysledného komprimovaného
videa pri zachovani stejné Sifrky pasma)

- odstranéni prokladani (“deinterlacing”) na
hardwarové urovni (vykon kédujiciho poci-
taCe je mozné investovat do zvySeni kvality;
navic je odstranéni prokladani kvalitnéjsi)

- mozZnost softwarové multiplikace karet: po-
moci technologie Osprey SimulStream je
mozné ,namnoZzit* kartu z pohledu operac-
niho systému na vice karet, které poskytuji
tentyZz videosignal, coZ umoznuje spustit
nékolik instanci kédujiciho software a ob-
raz tak kodovat v raznych rozliSenich (napft.
pro pomalé linky QCIF, pro stfedné rychlé
CIF a pro velmi rychlé linky a vykonné poci-
tace plny PAL)

e MoZnost bezdratového pripojeni inzerovat
dostatecné dopredu a dostateCné vyrazné.

e Mit dostatecnou zasobu bezdratovych karet
pro notebooky, které se daji spolu s instalac-
nimi CD s ovladadi a ovladacimi aplikacemi
zapujcit proti zaloze.

Zaveér

Po vyladéni systému a opraveni drobnych pro-
blémi béhem prvnich minut prednasky se sys-
tém ukazal jako vysoce stabilni a témér bezob-
sluzny - obsluha pocitac¢ti nakonec mohla nahra-
dit i obsluhu kamery a zarovén délat veSkerou
technickou podporu pro prednasSejici. Bylo treba
pouze monitorovat vysilani pro pripad, Ze by do-
Slo k jeho vypadku.

Z prvni odezvy, kterou od divaki mame, pre-
nos prispél nejen k zpristupnéni velmi kvalitnich
prednasek, ale i k vyraznému zvySeni povédomi



a zajmu o streamovaci technologie mezi odbor-
niky jak v oboru genetiky, tak i v pribuznych obo-
rech. Klicové se ovSem ukazuje dostatecné kva-
litni pripojeni a pocitacova a projekcni technika,
na némz je prenos sledovan.

Celkové jsme presvédceni (a ohlasy vSech zu-
castnénych to jednoznacné potvrzuji), Ze se akce
nadmiru vydarila a doufame, Ze tucastnici, di-
vaci sledujici prenos pres Internet i prednaSe-
jici mohli byt spokojeni. Diky kombinaci barok-
nich prostor, velmi kratkych dodacich lhiit a ne
praveé rutinnimu nasazeni této technologie v aka-
demické siti CESNET po dobu nékolika dni, pro
organizatory se jednalo o malou zkouSku od-
vahy, kterou - zda se - prezili ve zdravi.

Podékovani

Radi bychom i touto cestou podékovali touto ces-
tou vSem, kteri se na realizaci prenosu a celé
akce podileli a ktefi ji povétSinou obétovali velky
kus svého volného casu.
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