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Zhruba od roku 2000 sili povyk okolo Web Servi-
ces. Firma Microsoft na nich zalozila svoji novou
architekturu .NET, firma IBM je oznacuje za re-
voluci v e-business, firma SUN hovori o nové ge-
neraci distribuovanych systému, vznikaji o nich
specializované casopisy jako XML & WebServices
a regaly knihkupectvi se plni tlustymi knihami
s nazvy typu Professional XML Web Services a
XML and Web Services Unleashed.

V tomto komercnim halasu by mohlo zaniknout,
7e se skutectné jedna o velmi uZitecnou techno-
logii, ktera by mohla zménit zpusob, jakym je In-
ternet pouzivan.

Podivejme se, o co vlastné jde. Anglicky pojem
Web Services znamena Cesky ,webové sluzby”,
a je dany historicky, ale dnes je vlastné ne-
spravny, protoZe nejde jen o sluzby poskytované
pres web. Navic hrozi zaména se stejnym sou-
slovim, jimzZ firmy vytvarejici WWW stranky nebo
poskytujici prostor k umisténi WWW stranek po-
pisuji svoji ¢innost. Néjaky preklad vSak potre-
bujeme, pouzZivejme tedy pojem webové sluzby
jako terminus technicus.

Webové sluzby jsou novou reinkarnaci techno-
logii pro vzdalené volani funkci v distribuova-
nych systémech, jako jsou RPC, CORBA nebo
RMI. Na rozdil od jejich pfedchtidkyn je techno-
logie webovych sluzeb méné vyzrala (neresi za-
tim napfr. autentizaci a bezpecnost), ale je jed-
noduchi, otevrena (Cti: zalozenda na standardech
W3C?2, nikoliv na soukromém standardu jedné
firmy ¢i sdruzeni firem), zcela nezavisla na plat-
formé (operacnim systému, programovacim ja-
zyku, typu procesoru), a prochazi bourlivym roz-
vojem.

Hlavni nadéji vkladanou do webovych sluzeb je,
ze se WWW zmeéni ze soucasného souboru HTML
stranek srozumitelnych pouze lidem? na soubor
XML stranek (statickych i dynamickych) ¢itelnych

IRPC - Remote Procedure Call, CORBA - Common Ob-
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30bsahu HTML stranky rozumi pouze Zivy ¢lovék. Pro-
gram vidi jen soubor typograficky upravenych textt, najde

programy a tedy, Ze programy na zcela riznych
platformach (JavaScript, Java, C, MS .NET, mo-
bilni telefony) budou moci spolu snadno komu-
nikovat.

Technologii webovych sluzeb tvori tri ¢asti:

- protokol pro vzddlené voldni procedur, zvany
SOAP, prenaSejici data zapsana jako XML

- jazyk pro popis poskytovanych sluzeb, zvany
WSDL

- mechanismus pro nalezeni sluZeb, kde spolu
souperi standardy zvané UDDI a WSIL

Podivejme se na né pékné poporadku.

1 SOAP

SOAP (Simple Object Access Protocol - Cesky jed-
noduchy protokol pro pv¥istup k objektiim) lze
asi nejlépe vysvétlit na postupu, jak historicky
vznikl. UZ od pocatku WWW (okolo roku 1993)
bylo moZné zavolat program na webserveru a
predat mu textové parametry jednoduSe tak, Ze
se na konec URL oznacujictho program pridal
znak ? a za néj se uvedly nazvy parametra a je-
jich hodnoty oddélené znaky &, napriklad takto:

http://nekde.cz/cgi/p.exe?paraml=hodnotal&p2=h2

Tento zpusob ma jedno omezeni, a tim je ma-
ximalni délka URL, ¢inici v praxi 4kB. Proto byla
vymyslena tzv. metoda POST# protokolu HTTP?,
ktera parametry predava v téle HTTP poZadavku;
uved’'me si, jak takové volani vypada:

POST /cgi/p.exe HTTP/1.0

Content-Type: application/x-www-form-urlencoded
Content-Length: 21

paraml=hodnotal&p2=h2

Metodou POST je moZné predavat jakakoliv data
jakékoliv délky, standardizovan byl ale jen typ
zvany application/x-www-form-urlencoded,
jehoz tvar je shodny s tvarem parametrd preda-
vanych primo v URL.

Postupem c¢asu (okolu roku 1997) zacaly prohli-
7ZeCe podporovat i typ multipart/form-data,

napf. co je napsano kurzivou, ale nerozumi smyslu, ne-
muZe napf. najit ve strance cenu popisovaného vyrobku.
4o0d anglického post - ,poslat*, predchozi metoda volani
URL se jmenuje GET - anglicky ,ziskat"“.
SHyper Text Transfer Protocol - protokol pro pienos
soubort, nazev je zavadéjici, 1ze prenaset cokoliv, ne jen
hypertext



ktery umoznuje k textovym parametrim pridat
obsah souboru.

VZdy bylo moZné si metodou POST poslat jaka-
koliv binarni data (napfiklad firma SUN doporu-
Covala posilat si tak instance Java objekti mezi
Java appletem a Java servletem), ale to predpo-
kladalo mit kontrolu nad obéma konci HTTP spo-
jeni, a tento pozadavek neni v obecnych aplika-
cich splnén.

S prichodem jazyka XML, ktery umoZnuje za-
psat libovolné slozité strukturovana data do tex-
tového souboru platformové nezavislym zpiso-
bem, bylo jen otazkou ¢asu, nez nékoho napadlo
posilat si metodou POST data v XML. XML ma tu
vyhodu, Ze se predavana data nemusi omezovat
na text, je mozné predavat si slozité objekty a
kolekce objektu.

Pri pouziti XML Schema® lze navic jednotnym,
rozSiritelnym a srozumitelnym zpusobem po-
psat strukturu a typy predavanych dat. Pouzitim
XML Namespaces’ lze snadno zamezit kolizim
stejnych jmen pro rizné véci. Pak jiz stacilo pri-
dat k predavanym parametrtum i informaci jakou
funkci je tfeba zavolat, a protokol pro vzdalené
volani funkci byl na svété.

1.1 Vyvoj standardu

Nejdrive na takovém protokolu zacala pracovat
firma Microsoft v roce 1998, ktera ho nazvala
SOAP, k ni se poté pripojilo mnoho dalSich firem
vCetné IBM. Jiné firmy vyvinuly podobné proto-
koly s nazvy jako XML-RPC, WDDX a XMI. W3C
konzorcium vzalo SOAP 1.1 na védomi® v kvétnu
2000 a vzapéti ustavilo pracovni skupinu zva-
nou XMI. Protocol Working Group pro vyvoj sjed-
nocujiciho protokolu pracovné nazvaného XMLP.
Tato skupina vyprodukovala protokol nakonec
nazvany SOAP 1.2, ktery ma od 19. 12. 2002 sta-
tus kandidata na doporuceni.?

6XML Schema - jazyk pro definice struktury a typovosti
dat, viz ¢lanek XML snadno a rychle

XML Namespaces - mechanismus pro rozliSeni ruz-
nych mnoZin tagi v jednom dokumentu

8SOAP 1.1 ma status W3C Note (poznamka), coZ zna-
mena pouhé zverejnéni a Zadnou podporu ze strany W3C

9Vyvoj standardu W3C probiha ve ¢tyfFech fazich: prvni
je W3C Working Draft (pracovni navrh), nasleduje W3C
Candidate Recommendation (kandidat na doporuceni) -
navrh urceny k verejné diskuzi, treti faze je W3C Pro-

V soucasné dobé existuje nékolik desitek ruz-
nych implementaci SOAP na nejraznéjsich plat-
formach, od C/C++, pres Javu, .NET, Perl azZ
po JavaScript v prohlize¢i Mozilla. Jejich vza-
jemna kompatibilita je pravidelné testovana sa-
dou testi SOAPBuilders Interoperability Lab.

Puivodni napad prenaset SOAP zpravy protoko-
lem HTTP byl pozdéji rozSifen na moZnost pre-
nosu jinymi prenosovymi protokoly, napriklad
SMTP (Simple Mail Transport Protocol), tedy elek-
tronickou poStou, ¢imz slovo Web v nazvu Web
Services pozbylo trochu smysl, nicméné zustalo
zachovano.

1.2 Priklad volani

Uvedme si priklad, jak takové SOAP volani
vlastné vypada. Méjme napriklad funkci boo-
Tean jePrvocislo(long cislo), ktera ma di-
selny parametr jménem cislo a vraci pravdi-
vostni hodnotu podle toho, zda je parametr pr-
vocislo nebo ne. Vzhledem k tomu, Ze webova
sluzba muze byt implementovana v jakémko-
liv programovacim jazyce, typy long a boolean
jsou typy definované v XML Schema a ne nutné
pritomné v daném programovacim jazyku.

SOAP vyzaduje, aby jméno kazdé funkce bylo
v urc¢itém jmenném prostoru. U objektové ori-
entovanych jazyka tento jmenny prostor odpo-
vida objektu a funkce jeho metodé, u implemen-
tace tfeba v jazyku C tento jmenny prostor primy
smysl nema, ale je nutné néjaky prostor defi-
novat. Jmenny prostor je urcen néjakym URI?,
zvolme tfeba urn:mojeURI. Priklad SOAP zpravy
volajici takovou funkci je na obrazku ¢.1.

Tato zprava je prenesena na server, ktery funkci
implementuje, obvykle metodou POST protokolu
HTTP, nebo emailem ¢i jinym zptisobem. Postup,
jimZ je na serveru nalezena funkce, ktera ma
byt zavolana, zaleZzi na implementaci serveru, ob-
vykle je funkce urcena svym jménem a jmennym
prostorem. DalSi moznosti jsou: URL na které
priSel HTTP pozadavek, obsah specialni HTTP
hlavicky SOAPAction, uzivatelem definovany ob-
sah tagu env:Header, nebo néco jiného. SOAP je

posed Recommendation (navrzené doporuceni), a hotovy
standard se nazyva W3C Recommendation (doporucenti).

10Uniform Resource Identifier, URI jsou sjednocenim
URL a URN - Uniform Resource Names



<env:Envelope

xmlns:env=, http://schemas.xmlsoap.org/soap/envelope/“

env:encodingStyle=, http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/

xmlns:xs=, http://www.w3.0rg/1999/XMLSchema*

xmlns:xsi=, http://www.w3.0rg/1999/XMLSchema-instance®>

<env:Header/>
<env:Body>
<m:jePrvocislo xmlns:m=,urn:mojeURI">
<cisTlo xsi:type=,xs:Tong“>1987</cislo>
</m:jePrvocislo>
</env:Body>
</env:Envelope>

Obrazek 1: Priklad SOAP zpravy pro volani funkce.

<env:Envelope

xmlns:env=,http://schemas.xmlsoap.org/soap/envelope/*
xmlns:xsi=, http://www.w3.0rg/1999/XMLSchema-instance*

xmlns:xsd=,http://www.w3.0rg/1999/XMLSchema® >

<env:Body>
<nsl:jePrvocisloResponse
xmlns:nsl=, urn:mojeURI"

env:encodingStyle=, http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/“>

<return xsi:type=, xsd:boolean“>true</return>

<nsl:jePrvocisloResponse>
<env:Body>
<env:Envelope>

Obrazek 2: Priklad SOAP zpravy vracejici vysledek.

v tomto benevolentni a nepredepisuje jeden po-
vinny zpusob.

Vsimnéme si, Ze v XML predstavujicim toto SOAP
volani jsou zavedeny ctyri prefixy jmennych pro-
stort: env pouzity pro tagy samotného SOAP,
xs pro XML Schema, pouZity v oznaceni typu
xs:long, xs1i pro instanci XML Schema, pouZity
pro odliSeni atributu xsi:type urcujiciho typ
parametru funkce a konecné nami definovany m
pouzity pro oznaceni nas$i funkce. Jak vyplyva
z definice XML Namespaces, samotné retézce po-
uzité jako prefixy nejsou dulezité, a mohly byt
zvoleny libovolné jiné, dulezité jsou jen URI,
ke kterym se prefixy vazou. Napriklad misto pre-
fixu env mohl byt pouzit prefix SOAP-ENV, nebo
krtecek, vysledek by to nezménilo.

2 WSDL

MoZnost vzdalené volat funkce pomoci SOAP je
k nicemu, pokud nevime, jaké funkce se daji za-
volat, jaké maji parametry a jaké vraci hodnoty.
Tento problém reSi jazyk WSDL (Web Services

Description Language, ¢esky jazyk popisu webo-
vych sluzeb), zaloZeny na XML a hojné vyuzZiva-
jici standardy XML Namespaces a XML Schema.
Vznikl slouc¢enim tii jazyku firem IBM, Microsoft
a Ariba s nazvy NASSL, SCL a SDL do jednoho ja-
zyka nazvaného WSDL 1.1. W3C vzalo WSDL 1.1
na védomi a ustavilo pracovni skupinu s nazvem
Web Services Description Working Group, ktera
nyni pracuje na jeho novéjsi verzi WSDL 1.2 (za-
tim je ve fazi pracovniho navrhu).

2.1 Struktura WSDL dokumentu

WSDL jazyk je velice obecny, aby zachoval plat-
formovou nezavislost. PopiSme si, jak takovy po-
pis webové sluzby ve WSDL vypada. WSDL doku-
ment obsahuje popis jedné sluzby (klicové slovo
service, viz obrazek ¢.3), coZ je nejvétsi jed-
notka. Jedna sluzba ma jednu nebo vice bran
(port). Kazda brana ma vazbu (binding), cozZ je
zpusob jak se dana brana vola (napriklad SOAP-
pres-HTTP), a néjakou pristupovou adresu (URL).
Lze tedy teoreticky mit pro jednu sluzbu vice
bran s riznymi vazbami, tj. volat jednu sluzbu



<message name=, jePrvocisloRequest®>
<part name=,cislo“ type=,xsd:long“/>
</message>

<portType name=,Cisla“>

<operation name=, jePrvocislo“ parameterOrder=,cislo“>
<input message=,m:jePrvocisloRequest” name=, jePrvocisloRequest" />
<output message=,m:jePrvocisloResponse” name=, jePrvocisloResponse” />

</operation>
</portType>

<binding name=, cislaSoapBinding“ type=,m:Cisla“> ...

<service name=,CislaService">

<port binding=,m:cislaSoapBinding“ name=,cisla"“>

</binding>

<wsdlsoap:address Tlocation=,http://nekde.cz/cisla“/>

</port>
</service>

Obrazek 3: Cast WSDL souboru definujici funkci jePrvocislo

ruznymi zpusoby, napt. prvni SOAP-pres-HTTP,
druhou SOAP-pres-HTTP-nad-SSL a tfeti SOAP-
pres-SMTP. Prakticky budou fungovat jen prvni
dvé, protoze WSDL 1.1 ma definovanu syntaxi jen
pro vazby zaloZené na HTTP.

Vazby odkazuji na rozhrani (portType), které
je souhrnem operaci (operation). Rozhrani
v objektové-orientovanych jazycich odpovida ob-
jektu, jednotlivé operace odpovidaji metodam
objektu, nebo v jazyce C funkcim.

Kazda operace definuje obvykle dvé zprdvy
(message), jednu vstupni a jednu vystupni, ale
muZze i min. Kazda zprava obsahuje zadnou,
jednu nebo vice cdsti (part), které odpovidaji pa-
rametrum a navratovym hodnotam. Z toho plyne,
7e volané funkce mohou mit vice navratovych
hodnot nezZ jen jednu!

Typy parametri a navratovych hodnot jsou
definovany pomoci XML Schema. Jako jed-
noduché typy jsou tedy k dispozici fetézce
(string), Cisla s pohyblivou (float) i pevnou
(decimal) radovou carkou, pravdivostni hod-
noty (boolean), binarni data (base64Binary),
casovy okamzik (dateTime), casovy interval
(duration), URL (anyURI); dale jejich odvoze-
niny - vyCtové typy, ciselné intervaly, zaporna
Cisla (negativelnteger), cela ¢isla razného roz-
sahu (int, byte, short, Tong). Je mozné de-
finovat sloZené typy vzniklé jako souhrny nebo
varianty z jinych typ1, jednoduchych i sloZe-
nych, dokonce 1ze definovat jeden typ jako roz-
Sifeni druhého, lze tedy vyjadrit dédi¢nost ob-
jekt.

2.2 Nastroje pro praci s WSDL

Dokument v jazyce WSDL prislusny k urcité
webové sluzbé ji plné popisuje, pokud tedy
mame WSDL popis, mizeme webovou sluzbu za-
¢it pouzivat. Dokonce existuji automatizované
nastroje, které z WSDL popisu vygeneruji kod
pro volani sluzby v néjakém konkrétnim pro-
gramovacim jazyce, a tento kod pak lze volat
stejnym zpusobem jako by se jednalo o lokalné
implementované funkce (takovému zastupnému
koédu se rika proxy nebo stub).

Dale ani neni nutné WSDL dokumenty psat rucné,
existuji nastroje pro jejich generovani primo
z kédu programovaciho jazyka. Lze tedy s vyho-
dou pouzit postup, kdy se nejdriv popiSe jen roz-
hrani volatelnych funkci (vytvori se jen inter-
face v jazyce Java nebo deklarace funkci v .h
souboru v jazyce C), automatizovanym nastro-
jem se vygeneruje WSDL popis zatim neexistujici
webové sluzby, dalSim automatizovanym nastro-
jem se z WSDL dokumentu vygeneruje kod pro
volani i implementacni serverovou cast, a staci
pak dopsat vlastni funkcionalitu do vygenerova-
ného kodu.

3 UDDI a WSIL

Zatimco SOAP a WSDL jsou zavedené a v praxi
pouzivané standardy, v oblasti nalézani webo-
vych sluzeb zatim neni rozhodnut boj o to, jaky
mechanismus se bude pouzivat.



Historicky star§i UDDI (Universal Description,
Discovery and Integration, Cesky univerzdlni po-
pis, objevovani a spojovdni) nabizi vefejnou da-
tabazi (anglicky registry), do které poskytovatelé
webovych sluZeb mohou ukladat popisy sluzeb a
uzivatelé ji prohledavat. Dvé takové centralni da-
tabaze spravuji firmy IBM a Microsoft. Praxe ale
ukazala, Ze plné dvé tretiny zaznamu v téchto
databazich jsou neplatné. Druhy a hlavni pro-
blém je ten, Ze databaze nijak nezarucuje du-
véryhodnost poskytovatelt sluzeb. Predstavte si
napriklad, Ze si chcete zalozit bankovni ucet a
ovladat ho jako webovou sluzbu. Vyberete si po-
skytovatele ve verejné databazi, do které miizZe
kdokoliv zapisovat a svérite mu své penize ? Roz-
hodné ne.

Udélate to opacné - nejdriv si najdete poskytova-
tele sluzby, kterému vérite, a poZadate ho o po-
pis rozhrani. Timto mechanismem FeSi nalézani
WSIL (Web Services Inspection Language, ¢esky
jazyk prehlidky webovych sluzeb), mimochodem
také vyvinuty firmami IBM a Microsoft. WSIL po-
pisuje sluzby poskytované néjakym poskytovate-
lem pomoci souboru jménem inspection.wsil
umisténého vzdy v hlavnim adresari webserveru
poskytovatele. Tento popis je tedy na vSeobecné
znameém misté, a prohledavaci sluzby jako Goo-
gle a Yahoo mohou nabizet vyhledavani v téchto
souborech.

Ani UDDI, ani WSIL nejsou standardy W3C kon-
zorcia, ani neexistuje v ramci W3C pracovni sku-
pina, ktera by se jim vénovala, l1ze tedy rici, Ze
tyto technologie jesté dostatecné nedozraly.

4 Nastroje pro implementaci

Nastroju pro implementaci webovych sluzeb je
k dispozici hodné, komercnich i freewareovych.
Obvykle zahrnuji generator WSDL, generator
kodu pro klienta sluzby, generator kodu pro ser-
verovou implementaci sluzby, néjaky aplikacni
server ve kterém sluzba béZi a komercni imple-
mentace i vyvojové prostiedi s GUI, kde silze vSe
naklikat mysi.

Z free nastroju je asi nejpouzivanéjSi Apache
Axis, implementace v jazyku Java, pouZivajici

jako aplikacni server libovolny Java servlet con-
tainer!!. Zahrnuje nastroj Java2WSDL pro gene-
rovani WSDL ze zdrojovych koda v Javé, i nastroj
WSDL2Java pro generovani klientskych i servero-
vych zdrojovych koda z WSDL.

Asi nejrychlejsi webové sluzby generuje fre-
ewareovy gSOAP, generator implementaci pro
C/C++. Zatimco Axis dokaze zavolat libovol-
nou webovou sluZzbu pomoci dynamicky zkon-
struovaného SOAP volani, gSOAP vygeneruje
y,hatvrdo“ jednoucelovy kod pro volani konkrétni
webové sluzby a obecnymi vécmi se nezdrzuje.
Vyménou za menS$i flexibilitu je jeho extrémni
rychlost. Obsahuje generator WSDL z C/C++
kodu i generator C/C++ kdédu z WSDL.

Mezi producenty komercnich nastroju zari praz-
ska firma Systinet s implementacemi pro Javu i
C++, coZ dokazuje, Ze se Ceska firma dokaze udr-
Zet na S$pici svétového vyvoje. DalSimi velkymi
hraci jsou IBM (WebSphere), Microsoft (.NET) a
Oracle (Oracle9iAS).

5 Budoucnost a perspektivy

Webové sluzby maji velky potencial. Uz dnes
umoznuji, aby se informacni systémy raznych
instituci snadno volaly navzajem, prestoze jsou
kazdy zaloZen na Uplné jiné platformé. Pred-
stavte si na chvili, Ze by statni urady zacaly po-
skytovat své sluzby jako webové sluzby. Kdyz by
nékdo chtél stavebni povoleni, zavolal by funkci
vydejPovoleni () systému na stavebnim urade,
ten by automaticky zavolal informacni systém
katastralniho uradu a zjistil kdo je vlastnik, poté
by se zeptal systému pamatkového uradu, zda je
to chranéna pamatka, systému hasi¢ti by se ze-
ptal jestli nema namitky, obratem by vydal povo-
leni a zavolal sluzbu Ceské Posty, aby povoleni
vytiskla na papir a dorucila (ten papir je nutny,
povoleni se musi vystavit za okno :-). Krasna
predstava...

Odvazil bych se Tici, Ze webové sluzby jsou dnes
v podobném stavu, jako byl World Wide Web
dejme tomu v roce 1994 - vétSina technologie je

lyava servlet container - v prostredi Javy obdoba web-
serveru spoustéjiciho programy, misto spousténi procesu
ale vola metody Java objekti. Pfikladem jsou Apache Tom-
cat nebo Jetty.



hotova, da se to pouzivat, ale jeSté zbyva dotah-
nout do konce nékteré véci a hlavné jejich exis-
tence musi vejit do obecného povédomi.

6 Odkazy

- http://www.w3.0rg/2002/ws/ - W3C Web
Services Activity

- http://www.w3.0rg/TR/SOAP/ - definice
SOAP
- http://www.w3.0org/TR/wsd1 - definice
WSDL

- http://www.w3.0rg/TR/xmlschema-2/
#built-in-datatypes - typy definované
XML Schema

- http://www.uddi.org/ - definice UDDI

- http://www.ibm.com/developerworks/
Tibrary/ws-wsilspec.html - definice WSIL

- http://xml.apache.org/axis/ - Apache
Axis

- http://www.xmethods.com/ - seznam verej-
nych sluZeb pro pokusy O



