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Predchozi dil byl vénovan pocatktim tvorby webu
CKR, predevsim stanovenim jednotlivych tikolu
a jejich rozdélenim mezi jednotlivé zuicastnéné
strany. Dale byly nastinény ruzné moznosti
tvorby www stranek, od ,ru¢niho“ psani pres
programové feSeni aZ po on-line ¢i off-line gene-
rovani. Posledni, co se v predchozim dile reSilo,
byla problematika zptisobu uloZeni dat. Zminény
byly moznosti strukturovany a nestrukturovany
soubor nebo databaze. V ukazkach byla na dvou
typickych prikladech - Adresar a Usneseni - na-
znacena mozna struktura dat, jak ve strukturo-
vaném souboru, tak v databazi.

Tento dil bude vénovan dalSi Cinnosti, ktera
je zapotfebi pri tvorbé webu - vygenerovani
www stranek z uloZenych dat. Dale budou zmi-
nény vnitini mechanismy, které zajist'uji vlastni
funkc¢nost webu, a nakonec pak nastroj, ktery byl
poskytnut laickému zakaznikovi, k umoznéni ak-
tualizace a pregenerovani celého webu.

1 Generovani www stranek z ulozenych
dat

K vygenerovani www stranky, at’ je jiz uloZena
ve strukturovaném souboru nebo v databazi, je
vzdy zapotiebi vytvorit program, ktery v pod-
staté udava predpis, jak se maji strukturovana
data preveést do vysledné HTML podoby. Na zna-
mych prikladech Adresaie a Usneseni si uka-
Zzeme, jak by vypadal takovy program pro trans-
formaci dat z relatni databaze a z XML sou-
boru. Vychazet budeme z databazové a XML-
struktury dat Adresare a Usneseni v podobé,
v jaké byly navrzeny a ukazany v predchozi ¢asti
naseho ¢lanku; obdobné poZadovany vysledny
HTML tvar bude v podobé ukazané minule.

1.1 Generovani z relacni databaze

Vhodnym a nejCastéji pouzivanym nastrojem
pro prezentovani dat z databaze a jejich preve-
denim do HTML podoby je skript (.asp, .php, .jsp,
...). At je jiz zvolen kterykoliv z programova-
cich jazyku, princip skriptu je prakticky vzdy po-
dobny: nejprve se dotaze databaze na potrebna
data a po té je zaznam po zaznamu dle algoritmu

zpracovava. V nasledujicich ukazkach jsou orien-
tatné nacrtnuty ukazky programu pro Adresar
a Usneseni, na atributy z databazového dotazu
je v ukazkach odkazovano pomoci znaku ,$“, na
proménné pomoci znaku ,@“.

Adresar. Nasleduje obecna ukazka programu
pro vygenerovani adresare, ktery prevede data
z databazové struktury do pozadovaného vy-
sledného HTML tvaru.

-- Dotaz do databaze
SELECT ¢.jméno, C.prijmeni,

C¢.titul_pred_jménem,
¢.titul_za_jménem,
¢.funkce_ve_skole,

S.nazev, S.url_www_stranek,
S.adresa_ulice, S.adresa_cislo,
§.adresa_PSC, §.adresa_mésto,
f.nazev, c¢.telefon, ¢.fax, ¢.e-mail

FROM c¢Ten AS ¢
LEFT OUTER JOIN
Skola AS S ON ¢.id_Skoly=s.1d
LEFT OUTER JOIN
funkce AS f ON ¢.id_funkce_v_CKR=f.id
-- Zpracovani dotazu
PROMENNA @poi-adi
@poradi=0
<TABLE>
OPAKUJ pro kazdy radek vysledku
{ @poradi=@poradi+1
<TR><TD>@poradi</TD>
<TD>$C.titul_pred_jménem
$¢.jméno $¢.prijmeni,
PODMINKA
(existuje-T1i $C.titul_za_jménem)
{ $¢c.titul_za_jménem, }
$¢.funkce_ve_skole <BR>
<A HREF="$S.url_www_stranek">
$3$.ndzev</A> <BR>
PODMINKA (existuje-T1i $f.nazev)
{ $f.nazev <BR> }
$S.adresa_ulice $S.adresa_c¢islo <BR>
$$.adresa_PSC $%.adresa_mésto
</TD>
<TD><TABLE>
PODMINKA (existuje-1i $&.telefon)
{ <TR><TD>tel.:</TD>
<TD>$¢.telefon</TD></TR> }
PODMINKA (existuje-1i $¢.fax)
{ <TR><TD>fax:</TD>
<TD>$¢.fax </TD></TR> }
PODMINKA (existuje-1i $¢.e-mail)
{<TR><TD>e-mail:</TD>
<TD><A HREF="mailto:$¢.e-mail">
$¢.e-mail</A></TD></TR> }



</TABLE></TD>
</TR> }
</TABLE>

Usneseni. Obdobné ukazky nasleduji pro pri-

klad usneseni, prvni pro vypis prehledu usne-

seni, druha pak pro vlastni text jednoho kon-

krétniho usneseni.

-- Dotaz do databaze

SELECT u.id, u.misto_konani,
u.datum_konani

FROM usneseni AS u

-- Zpracovani dotazu

<TABLE>

OPAKUJ pro kazdy radek vysledku

{ <TR><TD>$u.id. zasedani CKR</TD>

<TD>($u.misto_konani,
$u.datum_konani)</TD>

</TR> }

</TABLE>

Aby nebyla ukazka na formatovani a vypis
jednoho usneseni priliS dlouha na tukor pre-
hlednosti a nazornosti, je zde podstatné zjed-
nodusSeno formatovani trovni textu. Pouze je
testovano, zda se uroven zvysuje (pak priby-
vaji pocatecni znacky seznamu <UL>) nebo
zmensSuje (pak pribyvaji koncové znacky se-
znamu </UL>). Ve skutecnosti by mélo byt tes-
tovano nejen zda ma byt prislusna cast s od-
razkami (<UL>) nebo c¢islovanim (<OL>), ale
predevsim kolik urovni pribylo, resp. ubylo.
Pripadné vylepSeni algoritmu jiZ ponechame
na ctenari.
-- Dotaz do databaze
SELECT u.id, u.misto_konani,
u.datum_konani, uc.uroven,
uc.typ_cislovani, uc.text_casti
FROM usneseni AS u, usneseni_cast AS uc
WHERE u.id=uc.id_usneseni
AND u.1id=id konkrétniho usneseni
ORDER BY uc.poradi_casti
-- Zpracovani dotazu
Usneseni $u.id. zasedani CKR
$u.misto_konani, u.datum_konani
PROMENNA @piedchozi_uroven
@predchozi_uroven=0
OPAKUJ pro kazdy radek vysledku
{ PODMINKA
(@predchozi_lroven<$uc.aroven)
{ <UL> } /* zvétSuje se uUroven */
PODMINKA
(@predchozi_uroven>$uc.aroven)
{ </UL> } /* zmenSuje se lroven */
PODMINKA ($ué.uroven>0)

{ <LI TYPE="$uc.typ_cislovani"> }
/* pouze je-Ti nenulova */

$uc. text_casti

@predchozi_luroven=$uc.uroven

}

1.2 Generovani z XML souboru

Pro vygenerovani www stranky z dat uloZenych
ve strukturovaném XML souboru je, stejné jako
v predchozim pripadé, zapotrebi vytvorit pro-
gram. MiZe byt prakticky v libovolném progra-
movacim jazyce, nejlépe za prispéni specializo-
vané knihovny pro praci s XML. S vyhodou lze
vyuzit skutecnost, Ze HTML je v podstaté také
XML, a tudiZ se nabizi pouziti XSL transformace.

Adresar. Nasleduje ukazka XSL transformace
pro vygenerovani adresare z dat uloZenych
v XML souboru.
<xsl:variable name="poradi" select="0"/>
<TABLE>
<xs1:apply-templates select="CLEN"/>
</TABLE>
<xs1:template match="CLEN">

<saxon:assign name="poradi"
select="$poradi+1"/>
<TR>
<TD><xs1:value-of select="@poradi"/>
</TD>
<TD><xs1:value-of
select="@titul_pred_jménem" />
<xs1:value-of select="@jméno" />
<xs1:value-of select="@prijmeni"/>,
<xsT:if test="@titul_za_jménem">
<xsT:value-of
select="@titul_za_jménem" />,
</xsT:if>
<xs1:value-of
select="@funkce_ve_skole"/>
<BR/>
<A HREF="{/SKOLA[@ID=current()/
@id_Skoly]/@url_www_stranek}">
<xsT:value-of
select="/SKOLA[@ID=current()/
@id_skoly]/@nazev"/></A>
<BR/>
<xs1:if test="@id_funkce_v_CKR ">
<xsT:value-of
select="/FUNKCE[@ID=current()/
@id_fce_v_CKR] /@Nazev" />
<BR/>
</xs1:if>
<xs1:value-of
select="/SKOLA[@ID=current()/



@id_Skoly]/@adresa_ulice"/>
<xs1:value-of
select="/SKOLA[@ID=current()/
@id_sSkoly]/@adresa_cislo"/>
<BR/>
<xs1:value-of
select="/SKOLA[@ID=current()/
@id_skoly]/@adresa_PSC"/>,
<xs1:value-of
select="/SKOLA[@ID=current()/
@id_skoly]/@adresa_mésto"/>
</TD>
<TD><TABLE>
<xsT:apply-templates
select="TELEFON/FAX/E-MAIL" />
</TABLE>
</TD>
</TR>
</xsT:template>
<xs1:template
match="TELEFON/FAX/E-MAIL">
<TR><TD><xs1:if test="position()=1">
tel./fax/e-mail: </xs1:if></TD>
<TD><xs1:value-of select="."/>
<BR/>
</TD></TR>
</xsT:template>

Usneseni. Nasleduje obdobna ukazka pro pre-
hled usneseni.

Prehled usneseni:
<TABLE BORDER="0"
CELLSPACING="0"
CELLPADDING="3">
<xs1:apply-templates
select="USNESENI">
<xsl:sort select="@poradi"
order="descending"/>
</xsT:apply-templates>
</TABLE>
<xs1:template match="USNESENI">
<TR>
<TD><xs1:value-of
select="@poradi"/>.
zasedani CKR</TD>
<TD>(<xs1:value-of
select="@nisto_konani"/>,
<xs1:value-of
select="@datum_konani"/>)
</TD>
</TR>

NavrZzena XML struktura pro vlastni texty usne-
seni je jina neZ v databazi, mnohem vhodnéjsi a
pohodInéjsi pro evidenci strukturovanych textt.
XSL transformace je ale o to del$i a kompliko-

van€jsi, proto ji zde jiZ nebudeme uvadét. Opét
ponechame na pripadné vyzkousSeni ¢tenari.

1.3 XML - proc bylo vybrano?

Aby mohl zakaznik sva data libovolné modifiko-
vat, aniZ by musel stale zadat tvirce stranek, je
treba zridit mu k nim pristup. Zpristupnéni re-
la¢ni databaze je komplikovanéjsi z hlediska na-
rokl na klientsky pocita¢, nebot’ je potieba ur-
City software pro pristup do databaze. Pro zpri-
stupnéni XML souboru s daty postacuje pouze
vytvoreni uctu zakaznikovi na www serveru a
zpristupnéni c¢asti disku, kde jsou uloZena jeho
data. K editaci XML souboru postacuje obycejny
textovy editor.

Pro variantu XML také hovori moznost jeho
strukturovani, jak ukazuji drive uvedené pri-
klady. Nevyhodou naopak je nutnost zaskolit za-
kaznika do formatu zapisu dat. Maze se zdat,
7e v pripadé pouziti relaéni databaze by tento
problém odpadl, nebot’ zapis dat je vlastné jen
pouhé vyplnovani tabulek. Slozité strukturované
texty, kterych je v CKR hodné (napt. zapisy ze za-
sedani, vyro¢ni zpravy apod.), by se ale bez speci-
alné navrzenych podpurnych formulara vkladaly
do databaze jen velmi obtiZné.

Po celkovém zhodnoceni tedy nakonec zvitézila
varianta XML diky moZnosti strukturovani dat a
minimalnim softwarovym narokam.

2 Vnitrni architektura
2.1 Vygenerovani www stranek

Nyni je jiz k dispozici sada XML soubort, v nichz
jsou ulozena potrebna data, a ke kazdému typu
HTML stranky je jiz naprogramovana XSL trans-
formace (Sablona), ktera udava predpis, jak se
maji konkrétni data v XML pievést do HTML po-
doby. Z toho pak vyplynul dalsi ukol - zajistit
automatické vygenerovani celé www prezentace.
Pro vytvoreni kazdé html stranky je nutné vé-
dét, z jakych dat (xml souboru) ma vzniknout,
kterou Sablonou maji byt data transformovana
a kam se ma vysledek transformace ulozit (tj.
jméno a umisténi vysledného souboru, ktery jiz
bude soucasti www prezentace). Z téchto divodu
vznikl konfiguracni soubor (rovnéz ve formatu
XML), kde jsou tyto informace popsany. Aby se



pri uvadéni soubord nemusela neustale opako-
vat cela cesta k souborim, jsou v konfigura¢nim
souboru navic dodany atributy xml-root-dir, xsl-
root-dir a html-root-dir, v nichZ je uloZena spo-
le¢na c¢ast cesty (jednotlivé pro xml zdroje, xsl
transformace a html cile) od korene www ser-
veru. Nasleduje ukazka konfigura¢niho souboru.

<FILES
xml-root-dir="XML zdroje"
xs1-root-dir="XSL transformaceme"
html-root-dir="www serveru crc.muni.cz'">

<ITEM xsl1="adresar.xs1" xml="adresar.xml"
html="directory/index.html1" />

<ITEM xs1="usneseni_index.xs1"
xml="usneseni.xml"
html1="resolution/index.htm1"/>

<ITEM xsT="usneseni.xs1"
xml="usneseni.xml"
html="resolutions/65.htm1" />
<ITEM xsT="usneseni.xs1"

xml="usneseni.xml"
html="resolutions/66.html1"/>

<ITEM xsT="aktuality.xs1"
xml="aktuality.xml"
html1="news/index.htm1"/>

<ITEM xsT1="kalendar.xs1"
xml="kalendar.xml"
html="calendar/index.html1" />
<FILES>

Toto reSeni ma zatim jeSté jeden nedostatek,
ktery neni nijak zavazny a navic je reSitelny (1ze
doprogramovat). Slouzi-li jeden XML soubor jako
zdroj dat pro nékolik html souboru (viz priklad
usneseni, kde jsou vSechna data o usnesenich
v jediném souboru a nasledné se z nich generuji
samostatné www stranky jednotlivych usnesenti),
musi byt v konfigura¢nim souboru uveden toli-
krat, kolik z néj ma byt vygenerovano html sou-
boril. Tento nedostatek je vSak pozitivné vyuZzit,
nebot cilové jméno html souboru slouzi jako pa-
rametr pro xsl transformaci (napf. vygeneruje se
stranka pro jedno konkrétni usneseni).

Pro zpracovani XSL transformaci dle konfigu-
racniho souboru byly pouzity knihovny SAXON
(provadéni transformaci - viz [3]) a XALAN (par-
sovani XML - viz [4]).

Pri poZadavku na vygenerovani stranek se vzdy
vygeneruje cela sada stranek. Neni zde feSeno
castecné pregenerovani (zvolenych) stranek pro
pripad, kdy je potifeba uplatnit zménu jen na
jedné ¢i nékolika malo strankach. Zatim je vSak
toto reSeni dostate¢né, nebot’ vzhledem k roz-
sahu webu trva pregenerovani celé prezentace
jen nékolik desitek sekund.

2.2 Jednotny vzhled stranek a navigacni
logika

Kapitola 2 v minulém dile pojednavala o riznych
mozZnostech tvorby stranek, oddélujicich vlastni
data od formatujiciho HTML kodu stranky, vy-
hodou pak je jeho uloZeni centralné na jediném
misté. Zbyva proto objasnit, jak je v piipadé CKR
feSen jednotny vzhled stranek.

V sadé XSL transformaci je jedna specialni
obecna transformace, ktera se vyuziva pri gene-
rovani vSech stranek. Jedna se o soubor obec-
nych pravidel a funkci (napf. pro vypis jednot-
ného zahlavi a zapati www stranky, nadpisa riz-
nych urovni, odkazu ,o0 uroven vys“ ve stran-
kové strukture apod.) zpristupnény vSem ostat-
nim transformacim, které tak mohou tato pravi-
dla a funkce libovolné vyuzivat nebo se na né od-
kazovat.

Jednotné grafické provedeni je sice pro uZziva-
tele vétSinou pritazlivéjsi, ale samotna grafika
nestaci k tomu, aby se uZivatel v celé strankové
strukture dobre a spravné orientoval, proto je
vhodné také pouvaZovat o rozvrzeni informaci
na strankach a navigacni logice.

Nékolikaletad zkuSenost s vytvarenim webll na
UVT MU v Brné potvrdila, Ze na cely web lze po-
hliZet jako na kolekci www stranek, jez dohro-
mady sice tvoii obecny graf, ale vétSinou vzdy
lze nalézt hlavni kostru, ktera vytvari stromo-
vou strukturu. Tuto strukturu je mozné procha-
zet dvéma smeéry: vertikalné (,shora doli“) a ho-
rizontalné (,vodorovné®). Vertikalnim prochaze-
nim se postupné zpiresnuje informace, horizon-
talnim je pak mozné ziskat tutéZ informaci jen
S jinymi vstupnimi parametry nebo informaci na
stejné urovni, tj. ve stejném vztahu k nadirazené.
Horizontalni prochazeni webu je zpravidla re-
prezentovano ve formeé svislé nabidky v levé casti



stranky, k vertikalnimu prochazeni dochazi po-
stupné volbou odkazt v hlavni ¢asti stranky. Aby
byl umoZnén navrat zpét (tj. prochazeni ,zdola
nahoru”), objevuji se s kazdou dalsi urovni po-
stupné v pravém hornim rohu stranky ikony,
odkazujici na predchozi nadrazené urovné (viz
také [1]).

2.3 Vyvoj webu a transakc¢ni pregenerovani

JelikoZ www prezentace CKR neustale ,Zije* (dle
potreby se obménuji stranky aktualit nebo ka-
lendare, v soucasné dobé se pripravuje histo-
rie atd.), je potfeba mit moznost podivat se, jak
bude po provedeni zmén vypadat vysledna www
stranka. Je také nutné pocitat s pripadnym pre-
klepem ¢i jinou chybou ve zdrojovych datech
nebo vyvijenych transformacich, cozZ miZe zapri-
¢init bud’ nemoZnost uplatnéni transformace a
tim zhavarovani programu pro generovani, nebo
zverejnéni preklepu ve vysledném souboru pre-
zentace. Oboji je samoziejmé neZadouci a u
vefejné www prezentace nelze takto riskovat.
Proto byla zvolena (jak se tvlircim jiZ osvédcilo
v jinych projektech) varianta dvou www serveru
(nejsou nutné dva fyzické pocitace), z nichZ je-
den je vyvojovy a druhy ostry. Oba maji identic-
kou adresarovou strukturu, tj. vSechny soubory
s daty, transformacemi i vygenerovana prezen-
tace existuji dvakrat na dvou oddélenych mis-
tech. Na vyvojovém serveru je mozné soubory
s xml daty a xsl transformacemi modifikovat a
generovat z nich pokusné vysledné www stranky,
na druhém, ostrém serveru, nejsou urceny k mo-
difikovani, ale pouze k nahrazovani z otestované
varianty vyvojové Casti.

Pregenerovani www prezentace ma jesté jednu
Lpojistku“ proti vzniku chyb (nelze ji oSetfit
vlastni preklepy v textu, ale koncepcni chybu
v XML nebo XSL). Ze zkuSenosti s vyvojem a pro-
vozem oficidlni www prezentace MU v Brné byla
do programu, ktery generuje www stranky, im-
plementovana vlastnost transakéniho pregenero-
vani, které zajisti, Ze v pripadé chyby v tomto
procesu zustava zverejnéna stara verze stranek.
Toto reSeni je zaloZeno na skutecnosti, Ze se cela
www prezentace nachazi na UNIX serveru a je tak
mozné vyuzit vlastnosti symbolickych linkid. O
této problematice podrobnéji pojednava [1].

3 Rozhrani pro zakaznika

Zakaznik byl uspésné zasSkolen do formatu za-
pisu dat v XML a do logiky pregenerovavani
www stranek, kterou peclivé dodrzuje. Pro edi-
taci dat mu byl doporucen jednoduchy tex-
tovy editor se zvyraznovanim syntaxe, spusté-
nim jednoho prikazu pak muze pregenerovat
vyvojovy web. S prenosem na ostry web to jiz
tak snadné neni, nebot’ na vyvojovém webu mo-
hou byt nékteré soubory rozpracovany. Z to-
hoto divodu neni mozZné nabidnout zakaznikovi
jediny prikaz, ktery by najednou prekopiroval
vSechny datové zdroje na ostry web a pregenero-
val www stranky. Proto byla vytvorena a zakaz-
nikovi predloZzena sada vhodné nazvanych pri-
kaz1, které prekopiruji na ostry web vzdy jen
ty datové zdroje, které se tykaji urcité samo-
statné casti www prezentace, a nasledné prege-
neruji vSechny www stranky na ostrém webu.
Zaver

VSechny www prezentace, které tvirci aZz dopo-
sud vytvorili, vZdy vytvareli s védomim, Ze s je-
jich ,zakulisim“ budou operovat jen odbornici
v oboru. Nebylo tedy treba zohledniovat laicky
pristup. Pravé proto zakazka na www prezen-
taci CKR prinesla cenné zkusenosti se zakazni-
kem, pro néjz musel byt vytvoren vhodny na-
stroj, umoznujici nenarocnou a srozumitelnou

aktualizaci datovych zdroju a nasledné vygene-
rovani www stranek.
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