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Pojem Grid se objevil v devadesatych letech
minulého stoleti jako nova forma distribuova-
ného zpracovani informaci a feSeni slozitych
problému. Gridy se zpocatku soustiedily pri-
marné na oblast naro¢nych vypoctd, ale po-
stupné pronikaji i do jinych oblasti, které mo-
hou profitovat z reSeni, ktera byla vytvorena
v ramci rozvoje Gridu. Za vSechny lze jmeno-
vat napf. oblast digitalnich knihoven, e-learningu
nebo kvalitnich videokonferenc¢nich ¢i multime-
dialnich nastroju. Gridy se také vZdy pohybovaly
na horni hranici technologickych moznosti a pf¥i-
tahovaly pozornost fady odborniku jak z akade-
mického prostredi tak z IT priumyslu. Vice infor-
maci o Gridech, jejich moznostech a vyvoji 1ze
nalézt v ¢lanku ,Gridy jako klicovy fenomén in-
formacnich technologii nového tisicileti“ v pred-
chozim cisle Zpravodaje.

Po radé let intenzivniho vyvoje se v soucasné
dobé Gridy dostavaji do faze, kdy se pribliZuji
béZnym uzivateliim, ktefi tak mohou zacit vyu-
Zivat moZnosti, které gridova prostiredi nabizi.
Vzhledem k enormnimu zajmu, ktery o gridové
technologie panuje, a obrovskému usili a mnoz-
stvi prostredku, které byly do jejich vyvoje in-
vestovany v minulém desetileti, nabizi soucasné
Gridy velmi Sirokou $kalu moZnosti a mecha-
nismu, coz zaroven nutné vede k tomu, Ze sou-
casna gridova reSeni jsou velmi komplexni a
s pozvolnou ucici kiivkou. Zejména radovi uzi-
vatelé, kteri nemaji zkuSenost z podobného dis-
tribuovaného prostredi, se mohou citit zasko-
Ceni komplexnosti Gridd. Gridové prostredi je
narocné i z hlediska administrativy, protoze ob-
sahuje mnozZstvi sluzeb, ¢asto se slozitou konfi-
guraci, které nemaji mimo gridovy svét obdobu.
Administratori proto potiebuji hodné ¢asu a usili
k instalaci aspon zakladnich sluzeb a zejména
k jejich rutinnimu provozu.

Novi uzivatelé, ktefi se chtéji seznamit s Gridy a
zacit je pouzivat pro feSeni svych problémnu, tak
casto narazi na velkou bariéru. V lepSim pripadé
maji dostupné néjaké gridové prostredi (zpravi-
dla postavené pro néktery existujici gridovy pro-

jekt), v horSim pripadé zacinaji na zelené louce
a snazi se o vybudovani infrastruktury (nebo
aspon jeji casti) vlastnimi silami. V obou pripa-
dech je velmi Casto sloZitost a mnozstvi vSech
potrebnych kroka odrazujici a uzivatelé se casto
vraceji ke svym zabéhlym zvyklostem, které jim
poskytuji zajiSténé zazemi, prestoze pomoci gri-
dovych technologii by bylo ¢asto mozné reSit je-
jich problémy efektivnéji.

V soucasnosti se vénuje netrivialni usili tomu,
aby se Gridy staly pristupnéjsi pro Sirsi skupiny
uZivateld. Ve zbytku tohoto ¢lanku poskytneme
popis prostredi VOCE (Virtual Organization for
Central Europe), které bylo vybudovano pro ma-
ximalni usnadnéni pristupu novych uzivateli ke
gridovym technologiim a plné funkc¢ni gridové in-
frastruktufe. Prostiedi je budovano jako soucast
projektu EGEE!, jehoZz hlavnim cilem je vytvo-
reni produkéni panevropské gridové infrastruk-
tury. VOCE je aktivita Stredoevropské federace
EGEE, kterou tvori instituce z Ceské republiky,
Mad’arska, Polska, Rakouska, Slovenska a Slo-
vinska. Vyvoj VOCE je koordinovan sdruZenim
CESNET, ktery v projektu zastupuje Ceskou re-
publiku.

1 VOCE

Cilem VOCE je poskytovat vSem uzivatelim ze
stredoevropského regionu plné produkcni gri-
dové prostiedi (tzv. virtuadlni organizaci). Vybu-
dovana infrastruktura VOCE obsahuje vSechny
potrebné gridové sluzby a je v maximalni mozné
mife nezavisla na komponentach, které by po-
skytovala néjaka treti strana mimo region. Chod
jadra infrastruktury je zajiStovan sdruzenim
CESNET, vypocetni zdroje a uloZiSté dat posky-
tuji vSichni ucastnici. V soucasnosti je k dispo-
zici pres 500 procesoru a témér 6 TB uloZzného
prostoru. Prestoze jsou tyto kapacity zpravidla
sdileny i s jinymi projekty a nejsou dedikovany
vyhradné pro VOCE, maji tak uzivatelé VOCE pri-
stup k velmi vykonnému prostiedi.

Zajem VOCE se primarné soustredi na dvé sku-
piny uzivatel.. Prvni skupinou jsou novi uZi-
vatelé, ktefi nemaji Zadnou zkuSenost s Gridy
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a chtéji rychle proniknout do zaklada grido-
vych technologii bez toho, aby sami museli
konfigurovat a udrzovat vlastni infrastrukturu,
domlouvat vyuziti zdroju s jinymi institucemi
apod. Dalsi cilovou skupinou jsou uzivatelé, kteri
jiZ maji néjakou predeSlou zkuSenost s Gridy
a maji také konkrétni aplikace, které by radi
v Gridu vyzkousSeli, ale zaroven nemaji kapacity
(Gasové, financni, lidské) na vybudovani vlastni
infrastruktury. Témto uZzivatelskym skupinam
VOCE umoznuje, aby mohly rychle vyzkousSet,
jak zapojit své stavajici aplikace do gridového
prostredi. VOCE nabizi vSem témto zajemcum
snadnou proceduru pro ziskani uctu a rychlého
pripojeni do plné funkéniho gridového prostiedi.
Diky tomu, Ze VOCE provadi outsourcing celého
provozu a administrativy gridové infrastruktury,
se uzZivatelé mohou plné soustredit na reSeni
svych problému, aniZ by byli zatézovani pro-
blémy, které se tykaji spravy.

Infrastrukturu VOCE 1ze vedle vyzkouSeni Gridua
pouzit i pro plné produkcni provoz. Uzivatelé,
ktefi se jiz seznamili s gridovym prostredim a
maji své aplikace pripraveny pro béh v Gridu,
mohou pouzit VOCE pro jejich rutinni provoz.
VOCE tak umoznuje uzivatelim hladky prechod
od prvniho seznamovani se s gridovymi nastroji
aZ po produkcéni pouziti, vSe ve stejném pro-
stfedi bez nutnosti dalsiho preskolovani. V pri-
padé, Ze prostredi VOCE prestane nékteré sku-
piné stacit a bude vyzadovat vice zdrojui, prip.
vétsi garanci jejich dostupnosti, predpokladame,
Ze si vybuduje vlastni infrastrukturu. Infrastruk-
tura VOCE je zaloZena na nejrozs$irenéjSim gri-
dovém middleware dneska, je proto velmi prav-
dépodobné, Ze nové ustavené prostredi bude po-
skytovat totoZnou funkcionalitu jako VOCE a
pro uzivatele bude velmi snadné zacit pracovat
v nové infrastruktuie na zakladé znalosti ziska-
nych ve VOCE.

Prestoze VOCE poskytuje platformu, kde si uzi-
vatelé mohou vyzkouSet moznosti Gridq, lisi se
od jinych testovacich infrastruktur v tom, Ze za-
jiStuje alesponi minimalni uroven bezpecnosti.
Soucasna prostredi, ktera se pouzivaji pro de-
monstraci a testovani Gridd, umoznuji v pod-
staté anonymni pristup, kdy v zajmu jednodu-
chosti povoluji pristup uZivateltum, jejichZ iden-

tita neni duvéryhodné ovéritelna (zpravidla se
pristup povoluje na zakladé e-mailové komu-
nikace). Tento stav samoziejmé vede k tomu,
Ze pocet dostupnych zdroju a jejich rozsititel-
nost je omezena. Vlastnici prostredki totiZ ne-
maji zajem vkladat své zdroje do infrastruktury,
ktera nezajisti, Ze pripadné problémovy uzivatel
je jednodusSe dohledatelny. VOCE naproti tomu
striktné vyZaduje, aby registrovani uzivatelé méli
certifikat vydany nékterou akreditovanou grido-
vou certifika¢ni autoritou. Prisné pozadavky na
akreditaci certifikacnich autorit zajist'uji, Ze uzi-
vatelé jsou spolehlivé identifikovatelni v prabéhu
jejich pohybu po Gridu.

Na rozdil od vétSiny soucasnych virtualnich or-
ganizaci, neni VOCE spjato s Zadnou konkrétni
aplika¢ni skupinou. Naopak VOCE se snaZzi pri-
tahnout rizné aplikace a podporovat Siroké port-
folio aplikacnich uzivatelu. Vyvojari VOCE jsou
schopni podat pomocnou ruku v prenosu apli-
kaci do prostredi Gridu nebo také pomoci zpro-
stfedkovat kontakty na jiné podobné zameérené
aplika¢ni skupiny v gridovém svété.

V soucasné dobé ma VOCE propracovany sys-
tém podpory, ktery slouzi pro efektivni reSeni
uzivatelskych problémi. VOCE disponuje ex-
perty z riznych oblasti gridovych technologii a
je schopno poskytovat svym uzivatelim plnou
podporu.

2 VOCE z pohledu uzivatele

VOCE je otevieno vSem uZivatelum z akade-
mického prostiedi CR. Pravidla pro registraci
jsou uvedena na portalu VOCE?, v této kapitole
uvadime jejich shrnuti a popis vlastnosti, které
VOCE nabizi svym uzivateltim.

Zakladnim predpokladem pro ziskani clenstvi
ve VOCE je vlastnictvi certifikatu verejného
klice, ktery vydala certifikacni autorita sdruzeni
CESNET. Tato autorita je uznavana v celosvéto-
vém gridovém prostredi a drzitelé jejich certifi-
kati maji tedy usnadnény pristup ke spolupraci
se zahrani¢cnimi partnery. Vice informaci o certi-
fikatech 1ze nalézt napr. v [1].

Pro ziskani certifikatu je nutna osobni navstéva
pracovisSté Registracni autority CESNET CA, ktera
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ovéri patficné doklady. Pro pracovniky a stu-
denty MU je k dispozici pobocka na Superpoci-
tatovém centru UVT3.

Zajemci o zapojeni do VOCE musi vyplnit re-
gistractni formulaf na webu, kde uvedou za-
kladni kontaktni informace. Pro pristup k for-
mulafi se vyZaduje autentizace pomoci uZivatel-
ského certifikatu. Po vyplnéni elektronické pri-
hlasky je nejvysSe do tii kalendarnich dnu zii-
zen Ucet uzivatele ve VOCE a lze zacit s pouZzi-
tim Gridu. VOCE je od pocatku spjato s projek-
tem META Centrum?, ktery nabizi infrastruk-
turu pro naro¢né vypocty v Ceské republice. Ces-
kym uzivatelim proto doporucujeme pozadat
o Clenstvi v META Centru a v ramci této zadosti
uvést také zajem o zapojeni do VOCE. UzZivate-
Iim se tak otevie bohatSi prostor pro realizaci
vypoctu a ziskaji pristup k vice zdrojum. Prihla-
Seni do META centra vSak neni nutné pro Clen-
stvi ve VOCE.

Pro pristup ke gridovému prostiedi VOCE je vy-
hrazen zvlastni pocita¢ (tzv. User Interface -
Ul), kde je nainstalovan veSkery software po-
trebny k pouziti gridovych prostredkil. Zrizeni
uctu na tomto stroji je také soucasti registracni
procedury VOCE. Od okamziku, kdy je uzivateli
aktivovan ucet ve VOCE, je mozné prihlasit se na
tento stroj (skurut4.cesnet.cz) pomoci protokolu
ssh a otevrit tak branu do gridového svéta. Z Ul
se zadavaji ulohy, které jsou nasledné spoustény
na nékterém z volnych stroju v Gridu bez ohledu
na to, zda stroj je v Praze, Krakové nebo Ko-
Sicich. Stejné tak lze prubéh ulohy monitorovat
a sledovat, jak prochazi jednotlivymi gridovymi
komponentami aZ do okamziku, kdy skond¢i a
uzivatel si stadhne vysledek ulohy. UI dale obsa-
huje prikazy pro pristup k datovym ulozistim,
které umoznuji snadno vyuzit velkou diskovou
kapacitu, ktera jsou ve VOCE dostupna.

Zakladni operace pro vyuZiti gridové infrastruk-
tury jsou popsany v dokumentaci dostupné na
portalu VOCE. Priprava a spusténi jednoduchych
uloh je tak otazkou kratkého casu. Podobné pii-
stup k nabizenym ulozZiStim je jednoduchy a za-
kladni operace lze zvladnout pomérné rychle.
I uzivatel, ktery nemél Zadné znalosti gridovych
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technologii, si miiZe osvojit zakladni gridové
operace béhem velmi kratké doby.

Pro pristup ke zdrojum VOCE lze také pouZit
specializované webové portaly, které skryvaji
technické detaily a nabizi snadnéjsi pristup k in-
frastruktuife. Pro VOCE jsou dostupné portaly
GILDA a P-GRADE. Prvni byl vytvoren primarné
pro ucely demonstraci a byl vyvijen s diirazem na
pouziti ve vyuce. Druhy nabizi sofistikované;jsi
prostiedky, zejména Fizeni workflow, tj. vztaht
mezi vice tlohami, které tvori jeden celek.

Po zvladnuti zakladi pouziti Gridii se mohou
uzivatelé pustit do prenaSeni svého aplika¢niho
portfolia. Mohou bud vyuzit zminéné portaly
nebo hledat vlastni feSeni pomoci nativnich gri-
dovych prikazi. Pro VOCE je také k dispozici
unikatni systém Charon®, ktery vznikl na Narod-
nim centru pro vyzkum biomolekul na Prirodo-
védecké fakulté MU. Nejdiive byl vytvoren pro
ucely META Centra, pozdéji byl upraven i pro
VOCE. Charon tvori vrstvu na pomezi mezi webo-
vymi portaly a Cistymi prostiredky gridového mi-
ddleware. Skryva radu detaild nizSich trovni,
takZe uzivatel se nemusi ucit ¢asto komplexni
syntax prikazu ani pronikat do detailt spletité
gridové architektury. Poskytuje jednoduché rad-
kové orientované rozhrani, které je dostatecné
silné na praci s Sirokou Skalou uloh. Vyhodou
v naSem prostiedi je to, Ze Charon lze pouzivat
jak v META Centru tak ve VOCE, takZe uzivatelé
mohou pouzivat uplné stejné prikazy pro praci
v téchto, jinak velmi odliSnych, infrastrukturach.

I kdyz na prvni pohled slozité, gridové prostredi
dneska je pomérné vstricné a nabizi velké mnoz-
stvi nastroju pro feSeni uloh, které jsou narocné
na cas, sitovou kapacitu, lozné prostory nebo
schopnosti administratori. VOCE bylo vytvoreno
pro podporu feSeni téchto problému a je ote-
vieno vSem uzivatelim, ktefi potfebuji bohaté
prostiedi, které Gridy nabizi.
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