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Sluzba na vyhledavani obrazki na Internetu Goo-
gle Image Search je po webovém vyhledavaci dru-
hou nejoblibenéjsi sluzbou Google. A také jed-
nou z nejstarSich - uvedena byla jiz v roce 2001
(samotny webovy vyhledavac¢ zacal do povédomi
Sirsi verejnosti pronikat v letech 1999-2000).

1 Cotoje

Sluzba Google Image Search (http://images.
google.com, v cCeské verzi http://images.
google.cz) vyhledava obrazky na webu. Jde o
obrazky jakéhokoliv typu - fotografie, kresby,
schémata, grafy, klipart. V naprosté vétSiné pri-
padu jde o obrazky, které jsou soucasti texto-
vych webovych stranek. Proto je sluzba tésné
propojena s webovym vyhledavacem. Samotné
obrazky jsou na webu identifikovany podle typu
souboru (jpg, gif, png, bmp aj.). Vyhledavani v da-
tabazi obrazku je realizovano jako textové vy-
hledavani, kdy slova zadana v dotazu jsou hle-
ddna v nazvech soubort, textovych popiscich
hypertextovych odkazi (atribut ALT), a hlavné
v textu v okoli obrazku (je jedno, jestli jde o po-
pisek obrazku nebo prosté jen text nachazejici
se na strance, na niz je obrazek umistén). Jako
vysledek dotazu je zobrazena stranka vyhleda-
nych obrazka v podobé ndhledu (zmenSenych
obrazkt - anglicky thumbnails); kliknutim na
zvoleny nahled se otevre stranka se dvéma ramy
- v hornim ramu je umistén nahled obrazku s od-
kazem na obrazek v plné velikosti, ve spodnim
ramu je zobrazena cela webova stranka, na které
je obrazek umistén - uzivatel ma tak ihned k dis-
pozici cely kontext, v némz se obrazek na webu
nachazi.

Formular pro zadani vyhledavaciho dotazu je
zcela v googlovském duchu. Zakladni formu-
lar vyuZzivany vétSinou uZivatelu je tvoren jedi-
nym polickem pro zadani dotazu; formular pro
pokrocilé vyhledavani umoznuje zpresnit vyhle-
davaci dotaz zadanim pozadovaného typu ob-
razku (fotografie, klipart, kresba, tvare, obrazek

ze zpravodajstvi), velikosti obrazku, typu sou-
boru, barevnosti, webového zdroje a mirou fil-
trace pornografického obsahu (tzv. SafeSearch).

Protoze vesSkeré zpracovani - od vytvareni da-
tabaze obrazku az po vyhledavani - je zcela
automatizované, trpi sluzba obdobnymi neSvary
jako jiné vyhledavaci sluzby Google: vyhledavani
byva nékdy i znacné nepresné (o to vice, Ze sys-
tém neumi hledat pfimo v obrazcich, ale hleda
v okolnim textu, ktery nemusi se samotnym ob-
razkem viibec souviset); uzivatel je obvykle za-
valen velkym mmnoZstvim vysledki, z nichz né-
které nejsou viibec relevantni; nejsou k dispo-
zici zadné udaje o tom, co vSechno a z jakych
zdroju vlastné databaze obrazki obsahuje. Na
druhou stranu je vSak treba rici, Ze ve vétSiné pri-
padu tyto nedostatky uzivatelim zase aZ tak ne-
vadi. Uzivatelé typicky nehledaji konkrétni obra-
zek, ale ,néjaky vhodny“ obrazek na dané téma.
V takovych pripadech neni rozptyl vysledka na
$kodu, nékdy muze byt dokonce i uzitec¢ny. Diky
tomu, Ze vizualni vnimani je u lidi velmi efek-
tivni, dokaze c¢lovék vyhodnocovat obrazky (od-
délovat zrno od plev) velmi rychle, a to i ve
velmi rozsahlé mnoziné vysledkd; na rozdil od
textovych dokumentu to prosté ,vidi hned“. Tra-
dicnim bonusem, obdobné jako u ostatnich vy-
hledavacich sluzeb Google, je obrovsky rozsah
databaze (odhady hovori o nékolika miliardach
obrazkil) pokryvajici prakticky jakékoliv téma,
velmi rychlé vyhledavani, snadnost pouziti a bez-
platné vyuzivani kymkoliv, kdykoliv a odkudko-
liv.

2 Ruzna vylepSeni

Sluzba Google Image Search je od svého uvedeni
v roce 2001 prubézné zdokonalovana. VylepSeni
se tykaji vyhledavani, razeni vysledkil i obsahu
vlastni databaze obrazkti.. Mnoha z téchto vy-
lepSeni zaznamenali uzivatelé teprve v nedavné
dobé. Néktera vylepSeni se opiraji o lepSi zpra-
covani doprovodnych textd a dostupnych meta-
dat, novéji se ¢im dal ¢astéji objevuji (zatim sice
drobna le¢ presto uzitecna) vylepSeni vychazejici
z automatizované analyzy samotného obrazu -
rozpoznavani vzort a podobnostnich charakte-
ristik ¢i detekce objektil. Uved'me si aspon ta nej-
zajimavéjsi vylepSeni (nékteré z nich nemusi byt



implementovana v ¢eské mutaci vyhledavace, do-
porucujeme piepnout na anglickou verzi).

2.1 Rucni klasifikace obrazku

K tém starSim ,technologiim“ pro zlepSo-
vani kvality vyhledavani patfi tzv. Google
Image Laberer http://images.google.com/
imagelabeler/. Jedna se o zapojeni uZzivatell
do klasifikace (popisovani) obrazki formou za-
bavné hry. V kazdém kole, které trva dvé minuty,
je uzivatel ndhodné sparovan s jinym hracem né-
kde v svété (bez moZnosti vzajemné domluvy), a
obéma jsou ukazovany postupné stejné obrazky;
ke kazdému obrazku se snazi priradit co nejvice
hesel popisujicich dany obrazek. V pripadé, ze
se hradi trefi u obrazku do stejného hesla, pri-
Cte se jim urcity pocet bodu (za obecnéjsi heslo
je méné bodu nez za konkrétnéjsi). Cilem je zis-
kat co nejvice bodu - at’ jiZ v jednorazové hre
nebo v dlouhodobé soutézi mezi uzivateli. Go-
ogle timto zpusobem ziskava metadata slouzici
pro presnéjsi vyhledavani obrazku.

2.2 Filtrovani podle velikosti

Pokud uzivatel potiebuje obrazek konkrétni ve-
likosti nebo prosté jen obrazky co nejkvalitnéjsi
(nejvétsi), muze vyuzit néktery z filtrd na veli-
kost obrazkl. Nejjednodussi variantou je zvo-
lit na strance vyhledanych obrazki nékterou
z preddefinovanych velikosti (extra-velké, velké,
stfedni, malé obrazky) a systém automaticky
zuZzi mnozinu vyhledanych obrazka jen na ob-
razky pozadované velikosti. DalSi mozZnosti je
zadat presnou velikost obrazku v pixelech do
formulare pokrocilého (rozsifeného) vyhledavani
nebo ji zapsat primo do policka jednoduchého
vyhledavani; priklad: ,imagesize:640x480 pes*.

2.3 Filtrovani na zakladé barev

Tento filtr umozni vyhledat obrazky podle pre-
vladajici barvy. Opét ho 1ze pouzit nékolika zpu-
soby: na strance s vyhledanymi vysledky lze roz-
balit barevnou paletu a z ni vybrat poZadovany
barevny ton; druhou moznosti je pridat do URL
vysledka vyhledavani frazi imgcolor=barva, na-
priklad http://images.google.cz/images?q=
pes&imgcolor=yellow.

2.4 Filtrovani podle formatu

Pouze ve formulari pro pokrocilé vyhledavani
1ze zadat vyhledavani obrazka pouze v zadaném
grafickém formatu. Na vybér jsou moznosti jpg,
gif, png a bmp.

2.5 Filtrovani na zakladé obsahu

Vyhledavani obrazka podle jejich obsahu vyu-
ziva filtry dvou rozdilnych typdi - jeden typ
slouzi k volbé raznych googlovskych databazi
(napt. filtr news content zobrazuje pouze ob-
razky ze zpravodajstvi), druhym typem jsou fil-
try zaloZené na analyze obrazu (napf. filtr Faces
nebo filtr Photo content). Aktualné jsou ve for-
mulari pro pokrocilé vyhledavani nebo dokonce
i primo v uZivatelském rozhrani na strance vy-
sledki k dispozici nasledujici filtry obsahu:

- News content - obrazky ze zpravodajstvi z po-
sledniho mésice (30 dnu),

- Faces - obrazky obsahujici obliceje,

- Photo content - fotografie,

- Clipart - klipart,

- Line Drawings - kresby.

Google pracuje intenzivné na dalSim rozsireni a
vyuziti obsahovych filtri. Jednou z moznosti je
rozS§irit detekci obli¢ejii na rozpoznavani kon-
krétnich tvari, coZz by podstatné zkvalitnilo vy-
hledavani obsahujici jména osob. Radu moznosti
nabizi automatizovana detekce raznych objekta
v obraze. Z jiného soudku je zase napriklad vyu-
ziti EXIF metadat u digitalnich fotografii (datum
porizeni fotografie, geograficka lokace atd.)

2.6 Razeni obrazku ve vysledcich

Pro kazdy dotaz zobrazi Google Image Search
nejvySe 1 000 vysledki. Na jednu stranu je to
hodné, a je proto dilezité seradit vysledky tak,
aby nejrelevantnéjsi obrazky byly zarazeny v po-
predi a uzivatel je neprehlédl. Na druhou stranu
miulZe pevné nastaveny limit obrazkl znamenat,
Ze pri nedostatecné kvalitnim radicim algoritmu
mohou byt nékteré relevantni obrazky uzivate-
Itim fakticky nedostupné. V kazdém pripadé je
poradi obrazki ve vysledcich velmi dulezité. U
klasického webového vyhledavace Google jsou



vysledky Fazeny podle PageRank algoritmu zo-
hlednujiciho mimo jiné mnozstvi odkazu vedou-
cich z webu na danou webovou stranku a jejich
vahu. Na rozdil od webovych stranek neposky-
tuje vSak PageRank u obrazki vzdy dostate¢né
kvalitni Fazeni. Google proto pracuje na vylep-
Seni. Jednou z vyvijenych technologii je tzv. Visu-
alRank [3]; ten analyzuje obrazky z hlediska je-
jich vizualni podobnosti a s vypoctenymi podob-
nostmi nasledné zachazi jako s pravdépodob-
nostnimi vizualnimi hyperlinky, které lze dale
zpracovavat technologii PageRank. Podle tvrzeni
Google dosahuje fazeni s vyuzitim VisualRank
vyrazneé lepsich vysledkt nez soucasné algoritmy
pouzivané v Google Image Search.

2.7 Podobné obrazky

Nejzhavéjsi novinkou ve vyhledavani obrazkl
je funkce Google Similar Images http://
similar-images.googlelabs. com/, ktera byla
predstavena koncem dubna tohoto roku jako
experimentalni aplikace pro vyvojare a fa-
nousky v ramci laboratori Google (http://www.
googlelabs.com). Tato aplikace umoZnuje vy-
hledat podobné obrazky ke zvolenému obrazku
na zakladé analyzy obrazu (zfejmé s vyuZitim
algoritmu VisualRank - viz vySe), nikoliv tedy
na zakladé textového vyhledavani. Funguje na-
sledujicim zpusobem: do vyhledavaciho policka
zadame dotaz pro vyhledani sady obrazka kla-
sickym zpusobem; pod nahledy (vSech nebo jen
nékterych) vyhledanych obrazkt se objevi od-
kaz Similar images. Kliknutim na tento odkaz
se zobrazi obrazky, které jsou vizualné podobné
zvolenému obrazku. Aplikace neumoZnuje pro-
vadét analyzu obrazu v realném case (tj. neu-
moZnuje uzivateli nahrat jeho vlastni obrazek a
k nému hledal podobné), navic zdaleka ne pro
vSechny obrazky v databazi Google je funkce po-
dobnych obrazkl nabizena (srovnejme napriklad
vysledky dotazu ,ant“ s vysledky dotazu ,mrave-
nec“ - zatimco v prvnim pripadé nabizi odkaz
,Similar images“ vétSina vyhledanych obrazku,
ve druhém pripadé naopak témér zadny). I kdyz
ma tato aplikace k dokonalosti jesté daleko, i tak
je docela zajimava a stoji za vyzkousSeni.

2.8 Fotografie magazinu Life

V oblasti rozSifovani databaze obrazki Google
je pozoruhodnym pocinem zarazeni profesio-
nalnich reportaznich fotografii z archivu caso-
pisu Life. Cely archiv, obsahujici pres 10 mili-
onud vysoce kvalitnich fotografii a rytin od vice
nez stovky autort, jdouci az do roku 1750, Goo-
gle skenuje ve vysokém rozliSeni a digitalizované
fotografie spolu s jejich popisy postupné vcle-
nuje do své databaze obrazku (projekt byl zve-
rejnén v listopadu 2008 [4], a v té dobé bylo jiz
zarazeno do databaze Google okolo dvou mili-
onu historickych fotografii). Pri béZném hledani
v Google Image Search jsou tyto fotografie roz-
ptyleny mezi ostatni vysledky (nahledy fotogra-
fii na strance vysledkd hledani jsou oznaceny
tagem LIFE). Pokud chceme vyhledavat primo
jen fotografie z archivu Life, je mozné bud’
pridat frazi ,source:life“ do vyhledavaciho do-
tazu (napr. ,vietnam war source:life“), nebo jit
primo na stranky archivu Life na adrese http:
//images.google.com/hosted/11 fe.

3 Konkurencni systémy

Google Image Search neni jedina sluzba pro
vyhledavani obrazkd na webu, i kdyZ je to
ziejmé sluzba nejznaméjsi a nejuzivané;jsi. Podle
[5] patfi do ,velké trojky* v této katego-
rii jesté vyhledavace Yahoo-images http://
images.search.yahoo.com/ a Microsoft Live-
Search http://www.1ive.com/?scope=images.
Kromé toho existuje rada ,menSich“ vyhleda-
vacn, které nemaji takové pokryti, ¢asto ale na-
bizi zajimavé pokrocilé funkce, které velké vy-
hledavace jeSté neumi (jmenujme alespon Svéd-
sky Picsearch http://www.picsearch.com/ a
francouzsky Exalead http://www.exalead.fr/
image/).

Pro ¢tenare z MU je jisté zajimava informace,
Ze na poli strojové analyzy obrazu a podobnost-
niho hledani obrazkd dosahl pozoruhodnych vy-
sledkll vyzkumny tym z Fakulty informatiky MU
vedeny prof. Zezulou, viz clanek [6]. Jejich expe-
rimentalni systém MUFIN (Multi-feature Indexing
Network), pracujici aktualné nad databazi 100
milionu fotografii ze sluzby Flickr, si ostatné cte-
nari mohou sami vyzkouSet na http://mufin.



fi.muni.cz/imgsearch/ - a porovnat ho napri-
klad s vySe uvedenym systémem Google Similar
Images.

3.1 Zaveér

Sluzba Google Image Search pro vyhledavani ob-
razkd na Internetu je velmi popularni a hojné
vyuZzivany nastroj, ktery neslouzi jen k vyhleda-
vani fotografii celebrit, ale i k seriézni praci a
vzdélavani, zejména pri vizualizaci pro nejriz-
néjsi ucely. Obrovska databaze obrazku, snadné
pouzivani a velmi rychla odezva jsou prednosti,
které dokazi prekryt i ob¢asné problémy s pres-
nosti vysledkd vychazejici z nedostatkl texto-
vého vyhledavani. Pokroky v oblasti automatizo-
vané analyzy obrazu a na né navazujici pokro-
¢ilé vyhledavaci funkce naznacuji, Ze v dohledné
dobé muZeme ocekavat v oblasti vyhledavani ob-
razkd mnoha zajimava prekvapeni.
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