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Gridy jako klicovy fenomén infor-
macnich technologii nového tisicileti
Jan Kmunicek, UVT MU

Jiz nékolik let se stale Castéji a ve vétSi mire
setkavame s pojmem Grid. Proto je jisté
na misté ujasnit si, je-li tento trend pouze
marketingovy ,hype“ nebo skryva-li se za
nim néco skutecné prelomového. Nasledu-
jici text byl sepsan v nadéji, Ze vas pre-
svédci o tom druhém.

1 Puvod a strucna historie

Pivod Grida lze nalézt v pocatcich distribuo-
vaného clusterového pocitani. Jako cluster pri-
tom rozumime spojeni dvou a vice pocitacu (ve
vztahu k softwaru i hardwaru) takovym zpuso-
bem, Ze se chovaji jako jediny pocitac. Cluste-
rova reSeni umoznuji paralelni zpracovani vy-
pocetnich uloh, vyrovnavani zatéze jednotlivych
individualnich vypocetnich zdroju a toleranci
chyb. Gridové pocitani vychazi z distribuova-
ného clusterového reSeni, ale soucasné jej povy-
Suje na novou kvalitativné vyS$si aroven. V Gridu
1ze propojit clustery (a nejen je, vypocCetnim ele-
mentem mohou byt i individualni superpocitace),
které jsou geograficky vzdalené, a to takovym
zpusobem, aby poskytovaly Siroky fond vypo-
Cetni sily a uloZzného prostoru.

2 Co je to Grid?

Podat kratkou a pritom zcela vyCerpavajici de-
finici pojmu Grid neni trivalni tkol, nebot’ exis-
tuje velka rada riznych Gridi. Nicméné obecné
lze Tict, Ze Grid je rozsahly distribuovany sys-
tém organizacné samostatnych elementi, kte-
rymi mohou byt individualni pocitace (pameéti,
pevné disky) a informacni systémy vzajemné
propojeny pocitacovou siti.

VSeobecné lze Grid vnimat podobné jako Inter-
net. Internet spojuje miliony pocitacii v celém
Ssvété a zpristupnuje uzivatelim informace do-
stupné na vefrejnych webovych strankach, umoz-
nuje e-mailovou komunikaci, instant messaging,
apod. Oproti tomu Grid (neexistuje jeden uni-
formni Grid, nybrZ cela fada cilené orientova-
nych specifickych Gridd) umoznuje uzivatelim
pomoci specifickych mechanismu (bezpecnost,
planovani zdroji, autentizace, autorizace, ucto-
vani, sprava dat, monitorovani, ...) vyuzit vypo-
Cetni sily a diskové kapacity, které jsou nezbytné
pro béh vypocetné narocnych aplikaci.

Pravdépodobné jedinou spravnou moznosti, jak
obecné popsat Grid resp. provést zakladni cha-
rakteristiku gridového prostiredi, je uvést jednu
z prvnich definic pojmu Grid (vypocetni Grid),
kterou pouZili I. Foster a C. Kesselman ve své
knize [1], ktera se posléze stala neoficialni bibli
gridového pocitani:



Vypocetni grid je hardwarovad a softwarovd in-
frastruktura, kterd poskytuje spolehlivy, standar-
dizovany, vSudypritomny a levny pristup ke Spic-
kovym vypocetnim sluzbam.

Vyraz vypocetni Grid (“computational grid”) byl
viceméné pouzit jako analogie vyrazu "power
grid", tj. elektrické rozvodné soustavy. Oba au-
tori srovnavali stav pocitacl v roce 1999 se sta-
vem elektfiny kolem roku 1910. Dosli k zavéru,
7e obdobné jako v roce 1910, kdy kazda budova
meéla vlastni generator elektriny, jeji zavedeni
bylo drahé, vyuziti neefektivni a skute¢ny roz-
voj zpusobilo az zavedeni elektraren a rozvodné
sité, tak analogicky (v roce 1999) méla kazda or-
ganizace vlastni vypocetni prostredky, ale neu-
meéla je efektivné sdilet.

Tato definice byla nasledné zpresnéna o dalsi kli-
Cové vlastnosti, které musi prostredi, jeZ ma byt
Gridem, vykazovat:

- koordinuje zdroje nepodléhajici centralizo-
vané spraveé

- pouziva standardni, oteviené, obecné proto-
koly a rozhrani

- poskytuje netrivialni kvalitu i kvantitu sluzeb
(vice nez jednotlivé casti kazda zvlast)

Gridy jsou casto mylné intepretovany stejnym
zpusobem jako standardni distribuované pro-
stfedi pro paralelni zpracovani vypocetnich uloh.
Principialné se vSak Grid/Gridy od distribuova-
ného prostredi 1isSi predevsim tim, Ze distribuo-
vané aplikace jsou vesmés chapany jako speci-
alizované systémy pro jediny cil nebo skupinu
uzivateld, zatimco Gridy jsou univerzalni plat-
forma. Ackoliv Gridy stavi na distribuuovaném
prostiedi, tak jak je zname napi. z homogennich
vypocetnich clusterd, prinasi ovSem kvalitativné
nové vlastnosti. Gridy rozsifuji pavodni distribu-
ované aplikace o nové vlastnosti:

1. razné druhy zdroju
2. neni vyzadovan striktné stejny hardware, data
a aplikace

. rizné druhy interakci

4. razné uzivatelské skupiny a aplikace inter-
aguji s Gridem ruzné

5. dynamicka povaha (zdroje a uzivatelé casto
pribyvaji/ubyvaji/méni se)
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Nejjednoduseji se 1ze divat na Grid jako na dyna-
micky, virtualni, vypocetni, informacni nebo zna-
lostni systém, tj. soustavu predevsim vykonnych
pocitaci propojenych vysokorychlostni siti, ur-
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datovych problému.

3 Charakteristika gridového prostredi

Mezi zakladni vlastnosti charakterizujici gridové
prostiredi patii zejména to, Ze Gridy (vypocetni)
obsahuji velmi pocetné vypocetni zdroje, které
jsou

- heterogenni
- geograficky oddélené
- spojeny heterogennimi sitémi
- plné pod kontrolou jejich vlastniku (tj. vlast-
nény vzajemné nezavislymi organizacemi a je-
dinci)
Pro pristup k vySe uvedenym zdrojum jsou vy-
Zzadovana ruzna bezpecnostni opatieni a rizna
pravidla spravy zdroji. Soucasné ovSem miiZe
dojit i k zahrnuti potencialné vadnych zdroju.
Princip vyuzivani Gridu je obdobny predstavé,
Ze uzivatelé si z Gridu budou brat prostredky,
které zrovna potiebuji, a to tehdy, kdyZ je po-
trebuji a zrovna tam, kde je potrebuji. Tako-
vymi prostredky mohou byt procesory resp. je-
jich vykon, diskovy prostor, prenosova kapacita
siti nebo specialni hardware (mikroskopy, sen-
zory, ...). Grid naopak zajisti unifikovany bez-
pecny pristup k témto prostredkiim, spolehlivou
dodavku pozadovanych sluzeb a nasledné vy-
uctovani za spotrebu. Proto, aby principy byly re-
alné pouzitelné, bylo treba uvést v Zivot koncept
yvirtualnich organizaci“, tj. dynamickych asoci-
aci sdruzujicich dostupné vypocetni zdroje a je-
jich uzivatele z riznych administrativnich do-
mén s urcitym specifickym spolecnym cilem.

4 Typy Gridu

Principialné lze rozlisit tfi zakladni kategorie
Gridu, a to:

- Vypocetni Grid

- Datovy Grid

- Informacni/Znalostni Grid



Vypocetni Grid: Grid poskytujici vypocetni ser-
vis je mazyvan vypocetni Grid. Takovy Grid
poskytuje zabezpecené sluzby pro spousténi
aplikaci na distribuovanych vypocetnich zdro-
jich. Jistym zpusobem se jedna o virtualni
superpocita¢ pro feSeni narocnych aplikaci,
ktery dynamicky agreguje vypocetni kapacitu
velkého poctu individualnich pocitacu s cilem
poskytnout platformu pro feSeni naroc¢nych
aplikaci, které neni mozno feSit pomoci jedi-
ného systému.

Datovy Grid: Zpracovani rozsahlych datovych
sad pomoci sluzeb vypocetniho Gridu se
Casto nazyva datovym Gridem. Datovy grid
je charakterizovan sdilenim velkého mnozZstvi
dat, poskytovanim zabezpeceného pristupu k
témto datim a umoZnénim jejich nasledné
spravy. To vSe je TfeSeno formou replikova-
nych datovych katalogu vytvarejicich iluzi jed-
notného hromadného datového ulozisté.

Informacni/Znalostni Grid: Tento typ Grida
(Casto také nazyvan jako kolaborativni Cci
aplika¢ni Grid) je charakterizovan snahou
o rozSifeni moznosti datovych Gridd o po-
skytovani kategorizace dat, ontologii, sdileni
znalosti a tvorby workflow. Nedilnou soucasti
tohoto typu Gridu jsou virtualni prostredi pro
spolupraci resp. virtualni laboratore umoz-
nujici vzdalenou kontrolu a spravu vybaveni,
senzory a zarizeni.

5 Gridové projekty

To, Ze rozvoj gridovych technologii je bran po-
mérné vazné, dokazuje podpora celého spektra
ruznych gridovych projekta ze strany Evropské
Unie (EU). PocCet podporovanych projektu, at’ v 5.
nebo 6. ramcovém programu EU, je pomérné im-
pozantni. Jejich prehled vcetné prisluSnych od-
kazu je dostupny na webu!. Obecné lze Fict, Ze
EU investuje nemalé finan¢ni zdroje jak do in-
frastrukturnich projekt (Damien, DataTAG, DE-
ISA, SEE-GRID, EGEE) s cilem vytvorit jednotnou
gridovou infrastrukturu; vyzkumnych projekta,
jejichZ cilem je rozvoj gridového middlewaru a
gridovych nastroju (GRIP, Eurogrid, GridLab, Da-
taGrid), tak i projekta aplikacné orientovanych
(GRIA, EGSO, Crossgrid).

lhttp://egee.cesnet.cz/cs/grid/Tinks.html

6 Gridové aplikace

Neméné zajimavou informaci je prehled aplikac-
nich oblasti, pro néz Gridy predstavuji onen ma-
gicky ,gral“, ktery otevira cestu k doposud ne-
realizovatelnym aplikacnim uloham (at’ jiz z du-
vodu naroc¢nosti na hardware ¢i mnozstvi dat).

Obecné plati, Ze Gridy jsou vhodné pro para-
lelni (soucasné) zpracovani uloh. Paralelni vypo-
Cetni ulohy jsou takové ulohy, jejichz zpraco-
vani na jediném procesoru trva neiinosné dlouho
nebo takové, jejichZz celkové pamétové naroky
jsou prilis velké. Gridy jsou aplikacné urceny
jak pro velké mnoZzstvi malych, navzajem neza-
vislych uloh (napf. parametrické studie) tak pro
zpracovani rozsahlych datovych soubora (napf.
digitalni vyhlazeni satelitnich snimki).

Kromé reSeni extrémné vypocetné narocnych
problému slouzi gridova prostredi jako reSeni
datovych ulozist, umoznuji pristup ke special-
nimu hardwaru a predevSim zprostiredkovavaji
efektivni vyuziti dostupnych zdroju.

Pomineme-li nasazeni gridovych freSeni v ko-
mercni sfére predevS§im k proprietarnim reSe-
nim datové a vypocetné naro¢nych operaci (napr.
zpracovani komplexnich finan¢nich a investic-
nich modelil a jejich analyza, vladni aplikace
apod.), existuje Siroké spektrum aplikacnich ob-
lasti v nichz mtize byt pravé gridové orientované
reSeni velmi vhodné. Z Siroké Skaly moznosti lze
jako klicové vybrat nasledujici (posledni z nich
spiSe jako ukazku moznosti):

1. Chemie a biologie
Vyuziti Gridii pro analyzi a modelovani che-
mickych a biologickych informaci. Jedna se
predevsim o realizaci vypocetnich uloh z ob-
lasti vypocCetni chemie a molekulového mo-
delovani (napf. generovani 3D molekularnich
struktur, molekularné mechanické a kvantové
chemické vypocty vlastnosti molekul a mole-
kularnich deskriptord) véetné zpracovani bio-
informatickych dat.

2. Casticova fyzika
Distribuce dat z urychlovaci ¢astic a jejich na-
sledna analyza.

3. InZenyrstvi a design
Vypocet a analyza modelti pomoci technik



fluidni dynamiky a vypocetni pevné mecha-
niky v¢éetné materialovych simulaci.

4. Lékarstvi
Produkce interaktivnich medicinskych simu-
laci, analyza a sprava lékarskych obrazu pod-
pora virtualni spoluprace v e-nemocnicich.

5. Astronomie
Analyza terabajta astronomickych dat z te-
leskopu.

6. Zivotni prostiedi
Priprava modelti a vyhodnocovani monitoro-
vani zneciSténi prostredi, ukladani jaderného
odpadu a predpovédi pocasi.

7. Média
Produkce, vysilani a prehravani interaktivniho
medialnio obsahu (audio, video, obraz) v real-
ném case.

8. Spoluprace ve vyzkumu
Budovani virtualnich laboratori umozZnujicich
pokrocily, datové a vypocetné intenzivni vy-
zkum.

9. Kolaborativni hry
Jako nahrada existujicich serveru pro on-line
hry za vysoce paralelni, masivné multiplaye-
rové servery.

7 Gridy po cesku

V Ceské republice je gridova infrastruktura
potencialnim uzivatelim dostupna jednak pod
zastitou projektu META Centrum? (jedna z kli-
covych aktivit instituce CESNET) a aktualné také
formou nové vybudované Virtualni organizace
pro stfedni Evropu (VOCE).

Projekt META Centrum zastfeSuje vétSinu ak-
tivit souvisejicich v Ceské republice s Gridy, su-
perpocitaci, klastrovym nebo gridovym pocita-
nim a/nebo vykonnym pocitanim obecné. Hlav-
nim cilem projektu META Centrum, jehoz po-
¢atky spadaji do roku 1996 - tedy do doby, kdy
pojem Grid nebyl prozatim ani formalné ustaven
natoz rutinné pouzivan - je vytvoreni virtualniho
pocitace, ktery umozni efektivni vyuziti tech-
niky instalované v ramci superpocitacového pro-
jektu, a souCasné umozni reSit vypocetni ulohy,

Zhttp://meta.cesnet.cz

které svymi pozadavky (na pamét’, vykon central-
niho procesoruy, ...) presahuji moznosti jednotli-
vych dil¢ich superpocitacovych center (uzli). Ci-
lem projektu META Centrum je umoznit uziva-
telim MZETA Centra uniformni a jednotny pri-
stup ke vSem zdrojim bez nutnosti opakova-
ného prihlaSovani, a to i pres rozdily v producen-
tech hardwaru, operac¢nich systému i fyzickém
umisténi jednotlivych pocitaca.

ZkuSenosti z jiZz témér deseti let aktivniho pro-
vozu META Centra jasné ukazuji, Ze struktura
META Centra je dostatecné flexibilni na to, aby
v pripadé zajmu dalSich vypocetnich subjektu
(uzl) mohly tyto byt jednoduSe a i¢elné integro-
vany do stavajiciho systému MZETA Centra a byl
tak zajiStén trvaly narust vypocetnich kapacit.
Druhou dostupnou moznosti pro zajemce o
vyuziti Gridi v Ceské republice je prostiedi
VOCE - Virtualni organizace pro Stfedni Ev-
ropu. Toto prostiedi je budovano v ramci ceské
ucasti> v projektu EGEE (Enabling Grids for E-
SciencE) budujiciho panevropskou gridovou in-
frastrukturu* a aktualné poskytuje kompletni
plné funkcni gridovou infrastrukturu pro region
celé stredni Evropy. Vice technickych informaci
spole¢né s popisem vybranych unikatnich sluzeb
ve VOCE poskytovanych 1ze nalézt v ¢lanku ,Do
Gridu snadno a rychle - prostredi VOCE* v pris-
tim Cisle Zpravodaje nebo pifimo na strankach
VOCE>.

8 Gridy jako vyzva

Pokud se mi vas vySe uvedenymi informacemi
podarilo presvédcit o tom, Ze budoucnost distri-
buovaného pocitani, datovych tlozist’ a souvise-
jicich oblasti se realizuje jiz dnes a UVT MU je
toho nejen svédkem, ale diky pracovnikiim SCB
také primym aktivnim ucastnikem, prijméte pro-
sim na zavér pozvani na posezeni v GridCafé®.

Je naprosto ziejmé, Ze Gridy a technologie za
nimi stojici jsou jednim z fenoménu IT nastu-
pujiciho tisicileti. Zda se, Ze po prekonani dét-
skych nemoci nastava nyni ¢as skute¢ného zuro-
Ceni potencialu, ktery v sobé Gridy skryvaji. Jestli

3http://egee.cesnet.cz
4http://www.eu-egee.org/
>http://egee.cesnet.cz/cs/voce/index.html
Shttp://gridcafe.web.cern.ch/gridcafe/



a v jaké mire se to po opravdu podafi, je jiZ na
vas - potencialnich uzivatelich.
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Vylad’te si sviij SpamAssassin (2)
Miroslav Bartosek, UVT MU

Antispamovy filtr SpamAssassin instalovany na
vétsiné postovnich serverii na univerzité je velmi
uZiteCnym pomochnikem v boji proti nevyZdadané
posté - spamu. PrestoZe jeho ucinnost p¥i odhalo-
vdni spamu je velmi vysokd (90-95%), miiZe i re-
lativné mald ¢ast proslych spamii zneprijemriovat
uZivateli Zivot. Pritom je pomérné snadné vyladit
si svuj SpamAssassin témeér na 100% ucinnost -
aniz by k tomu uZivatel potieboval byt programa-
torem a znal detailné principy fungovani antispa-
mového filtru. Staci jen naucit se vytvaret jedno-
ducha doplnikova filtracni pravidla a védet, jak a
kam tato pravidla zapsat. K tomu md poslouZit
tento clanek.

Misto uvodu dovolte, abych poslouzil prikladem
z vlastni praxe: Asi pred ¢tyfmi lety jsem v ramci
jedné své prednasky o sluZzbach sité Internet
uvadél, ze spam predstavuje velkou hrozbu pro
e-mailovou komunikaci, protoZze bézny uzivatel
muze byt brzy zahlcen stovkami spamu denné
a e-mail se tim stane pro néj prakticky nepo-
uzitelnym. Dnes prichazi na mou e-mailovou ad-
resu kolem 180 spamu denné - presto to vSak
efektivitu mé e-mailové komunikace nijak neo-
hroZuje. To je vSak moZné jen diky uc¢innému
antispamovému filtru SpamAssassin [1], [2]. Ten
pri svém standardnim nastaveni automaticky za-
chyti (v mém pripadé) asi 92% veSkeré nevyza-
dané posty. Do posStovni schranky by tak pro-
niklo zhruba jen 15 spamu denné. Jakkoliv jde
jiZ o mnozstvi ru¢né dobre zvladnutelné, pred-
stavuje i ono po case pomérné otravnou zale-
Zitost. Vytvorenim nékolika jednoduchych osob-
nich filtra¢nich pravidel se podarilo dale snizit

pocet nezachycenych spamu - v praméru na je-
den denné (aniZ by pritom dochazelo k jakymko-
liv faleSnym indikacim).

ProtoZze skladba spamt kazdého uZivatele
(stejné tak jako posuzovani toho, co spamem je a
co nikoliv) je do zna¢né miry individualni, miaze
byt snaha o centralni vylad'ovani filtrac¢nich pra-
videl kontraproduktivni - zvySuje se tim riziko
selhani, kdy jako spam je oznaCena i zprava, o
kterou uzivatel nechce pfijit. ReSenim je vytva-
feni osobnich filtratnich pravidel a nastaveni Si-
tych na miru kazdému jednotlivému uZivateli,
presnéji - na miru jeho neodhalenym spamum.
Nejefektivnéjsi je, pokud si uzivatel dokaze vy-
tvaret takovato pravidla sam, dle svych konkrét-
nich potreb.

1 Jak pracuje SpamAssassin - strucna re-
kapitulace

V ¢lanku [3] byly popsany zakladni principy
prace a moZnosti uzivatelského nastaveni filtrac-
niho programu SpamAssassin. Pripomenme, Ze
SpamAssassin aplikuje pro rozpoznani pripad-
ného spamu obsahlou sadu pravidel - predde-
finovanych statickych testii a dynamickych (Ba-
yesovskych) filtri - pricemz kazdé pravidlo ma
urcité bodové ohodnoceni a pokud se skutecéné
uplatni, je toto bodové ohodnoceni pripocteno
k celkovému skore prislusné zpravy. Pokud cel-
kové skore zpravy dosdhne stanovené hranice
(implicitné je nastavena na hodnotu 5), je zprava
oznacena jako spam. Bodova ohodnoceni jednot-
livych pravidel jsou nastavena tak, Ze k identifi-
kaci spamu nestaci Zadné pravidlo samo o sobé,
vzdy se jich musi soucasné uplatnit vice. To sni-
Zuje riziko nespravného oznaceni spamu a kom-
plikuje Zivot spamertim, kteri se pokousi takovy
systém obelstit.

SpamAssassin muze také spolupracovat s fa-
dou mezinarodnich sluZeb, které shromazd’uji
od tisici uzivatelil po celém svété informace o
zpravach povazovanych za spamy nebo o serve-
rech, které takovéto zpravy rozesilaji. Zpravé in-
dikované témito sluZzbami pridéli SpamAssassin
opét urcité bodové ohodnoceni. I toto ohodno-
ceni je nizsi nez celkovy limit pro spam, takze



samo k prohlaSeni zpravy za spam nestaci (Spa-
mAssassin se tak pfi vyuzivani externich antispa-
movych sluzeb chova podle hesla - ,duvéruj ale
proveéruj“).

Vzhledem k tomu, Ze spamefi se snazi antispa-
mové filtry prelstit a prichazi neustale s novymi a
rafinovanéjSimi typy spamu, je vhodné nespolé-
hat jen na sady statickych testi (jejichz obména
vZzdy nutné za vyvojem novych spamu zaostava),
ale vyuzivat i prvky ,umélé inteligence® imple-
mentované v programu SpamAssassin v podobé
Bayesovskych filtrt. Pro spolehlivou funkci Baye-
sovskych filtri je tfeba SpamAssassin ,doucit”.
Doucovani spravného rozpoznavani spamu pro-
biha tak, Ze uzivatel ¢as od casu predklada pro-
gramu vzory spamu (zejména téch, které pro-
gram sam nedokazal jako spam odhalit) a sou-
Casné také i vzory ne-spamu, tj. zprav, které si
uzivatel v Zadném pripadé nepreje oznacovat za
spam (pro tyto zpravy se vzilo oznaceni ,ham").
K tomu, aby program zacal vyuzivat Bayesov-
skych filtrd, je tfeba mu nejprve v ramci tvod-
niho doucovani predlozit alespon 200 zprav typu
spam a 200 zprav typu ham (podrobnéji k do-
ucovani viz [3]).

2 Kam zapisovat lokalni nastaveni

Pokud si chceme vytvaret své osobni filtry, mu-
sime védét, kam je zapisovat. Poté, co vas pocita-
Covy spravce nainstaloval program SpamAssas-
sin na vas postovni server a aktivoval ho pro vasi
e-mailovou schranku (viz opét [3]), byl ve vaSem
domovském adresaii na poStovnim serveru vy-
tvoren podadresar .spamassassin a v ném sou-
bor user-prefs .

Pravé do tohoto souboru muZete zapisovat sva
lokalni nastaveni a osobni filtry - aniZ byste tim
ovlivnili, jak bude program SpamAssassin fungo-
vat pro ostatni uzivatele na témze serveru.

3 Zakladni nastaveni

Z experimentd s programem SpamAssassin vy-
plynuly nasledujici zkuSenosti ohledné nasta-
veni zakladnich parametra ovliviujicich citlivost
detekce spamu:

3.1 Nastaveni hodnoty skore

Ackoliv parametr required_hits umoZnuje
zmeénit limit celkového skoére potirebného k pro-
hlaSeni zpravy za spam, spiSe bych tuto vari-
antu moc nedoporucoval. SpamAssassin pouziva
obsahlou sadu pravidel s velmi vybalancovanym
bodovym ohodnocenim. To je nastaveno konzer-
vativné tak, aby minimalizovalo chybné pozitivni
indikace (tj. filtr oznacil a zachytil jako spam
zpravu, ktera ve skute¢nosti spamem nebyla), i
za cenu pripadné vys$Siho poctu chybné negativ-
nich indikaci (tj. filtr nerozpoznal spam a pro-
pustil ho k uZivateli jako normalni zpravu). Ne-
doruceni ocekavané zpravy miZze mit totiz za-
vaznéjsi dusledky nez propusténi spamu.
SniZeni hranice vyZadované pro indikaci spamu
(pod implicitnich 5 bodu) miiZe sice vést k zachy-
ceni vice spamu, ale za cenu nezadouciho zvy-
Seni chybné pozitivnich indikaci.

3.2 ohodnoceni Bayesovskych filtru

I kdyz Bayesovské filtry rozpoznaji spam
s nejvyssi moZnou mirou pravdépodobnosti, tj.
99-100%, priradi prislusné pravidlo BAYES_99
zpravé pouze 3.5 bodu. To znamena, Ze acko-
liv SpamAssassin peclivé doucujete a ten si je
v daném konkrétnim pripadé spamem prakticky
jisty, k oznaceni zpravy za spam vubec nemusi
dojit! K tomu je treba, aby ,zapracovala“ jesté
dalsi pravidla s celkovym souc¢tem ohodnoceni
alesponi 1.5 bodu. Ziskat pritom takovyto pocet
bodu (zejména u novych typd spamil) se nemusi
vzdy podarit. Pokud tedy SpamAssassin pru-
béZné doucujete, je vhodné zvysit bodové ohod-
noceni pravidla BAYES_99 napiiklad na 4 body
(pridanim radku score BAYES_99 4 do souboru
user_prefs). Toto ohodnoceni je jiz dostatecné
vysoké na to, aby ve spojeni napiiklad s indi-
kacemi od externich antispamovych sluZeb za-
chytilo fadu spamu, které by jinak prosly. Mira
chybné pozitivnich indikaci se tim nezvysi.

4 Osobni filtracni pravidla

U spamu, které nebyly antispamovym filtrem
zachyceny, lze casto identifikovat néjakou jed-
noduchou spole¢nou vlastnost - napriklad text
zpravy obsahuje vzdy urcité slovo nebo se ve



zpraveé vyskytuje webova adresa (URL) obsahujici
urcity retéz znaki. Je velmi jednoduché vytvo-
rit osobni filtra¢ni pravidlo, které takové zpravy
rozpozna a priradi jim stanovené bodové ohod-
noceni.

Napriklad zjistime, Ze pres SpamAssassin pro-
chazi spamy nabizejici akcie rtznych firem, v
nichz se obvykle vyskytuje slovo ,stock® (akcie).
Pokud jsme si jisti, Ze nami o¢ekavané zpravy ta-
kovéto slovo obsahovat nebudou, 1ze ho povazo-
vat za indikaci spamu. Do souboru user_prefs
(treba na samy konec souboru) zapiSeme nasle-
dujici pravidlo:

body STOCK /stock/
describe STOCK Includes \

string stock (**MBa**)
score STOCK 2

Prvni radek rika, Ze zacina pravidlo s nazvem
STOCK, které v téle e-mailu (body) hleda retéz
znaku ,stock”. Druhy radek popisuje text hla-
Seni, které se pri rozpoznani spamu zapiSe do
vypisu v zahlavi zpravy; toto zahlavi obsahuje
seznam pravidel, na jejichz zakladé byl spam
rozpoznan (viz nize). ! Tfeti Fadek urcuje bodové
ohodnoceni pravidla STOCK - pokud se pravidlo
uplatni, prictou se v tomto pripadé k celkovému
skore zpravy 2 body.

Pokud je SpamAssassin nastaven tak, aby za-
chycené spamy ukladal do vyhrazené posStovni
schranky, je moZzné kontrolovat, podle kterych
pravidel byla ta ktera zprava identifikovana jako
spam. Zacatek téla zpravy je na obrazku 1.

4.1 Regularni vyrazy

V pravidlech se nemusi vyskytovat jen jednodu-
ché retézce znakud, lze do nich zapisovat i regu-
larni vyrazy, pomoci nichz lze specifikovat pod-
statné slozitéjsi podminky pro hledani v textu.
Napriiklad po case zjistime, Ze spameri propa-
gujici akcie ¢asto maskuji slovo ,,stock” retézem
,St0ck”. V tomto pripadé vylepSime prvni radek
naSeho pravidla tak, Ze v ném uvedeme regu-
larni vyraz specifikujici retéz ,,stock” nebo retéz
»,Stock™:

1Tako soucast hlaseni je uveden i sufix (**MBa**), ktery
v tomto pripadé naznacuje, Ze se jedna o vlastni pravidlo
autora Clanku.

body STOCK /stock]|stOck/

Casto se také v daném Fetézu znaki mize vysky-
tovat rizna kombinace malych a velkych pismen
(Stock, STOCK, sToCk, aj.). Pridame-li na konec
regularniho vyrazu znak ,i“ pravidlo bude ne-
citlivé na velka ¢i mala pismena. DalSim vylepSe-
nim muze byt pridani prikazu \b na mista, kde
se ma vyskytnout zacatek a konec slova. UmoZni
nam to zadat regularni vyraz identifikujici slovo
»stock® ale jiz nikoliv tfeba slovo ,stocking”. Vy-
lepSené pravidlo necitlivé na mala/velka pismena
a zachycujici pouze cela slova ,stock® (nikoliv
fetézy zacinajici timto podretézem znaku) bude
mit nasledujici ivodni radek:

body STOCK /\bstock\b|stOck/i

O tom, jak vytvaret regularni vyrazy, se lze docist
napriiklad v seriala ¢lanku pro zacatec¢niky [4].

4.2 Hledani retézu znaku v URL

Jinym typem spamu, ktery mne dlouho obtéZo-
val, byly e-maily nabizejici nakup hodinek po in-
ternetu. Spamer v tomto pripadé neustale rafino-
vané ménil texty a zejména kritické slovo ,ho-
dinky*“. Pouzival varianty jako ,watch®, ,,chrono-
metr®, ,clockwork®, ,wrist jewelery“ a jiné, takze
nebylo moZné vytipovat spolehlivé fetéz znakil,
pomoci néhoz by bylo mozZné tento typ spamu
identifikovat. Pfesto mély vSechny spamy néco
spoleéného - odkaz na webovou stranku pro na-
kup vnucovaného zbozZi. Ackoliv i tyto odkazy
se postupné ménily, vZdy obsahovaly doménu
2.arovné ,geocities” (ménit domény je pro spa-
mera podstatné sloZitéjsSi neZ obménovat slova
v textu). Pak jiz bylo hrac¢kou vytvorit osobni pra-
vidlo hledajici vyskyt daného fetézu znakt v URL
vyskytujicim se v téle zpravy (at’ jiz v jeho tex-
tové nebo HTML-verzi):

uri GEOCITIES /geocities./
describe GEOCITIES Includes \

URI with geocities. (**MBa**)
score GEOCITIES 3

MoZnosti a variant pro vytvareni osobnich filtrac-
nich pravidel i zptisobu jejich vyuziti je spousta.
Napriiklad pridélenim zaporného skore danému



Content preview:

On the Rise Newsletter - November Issue, 2005 In ths

issue we are going to profile a company involved in the Red Hot homeland
security sector. Also recently entering the 0i1/Energy Industry! This
company’s stock is very much undervalued considering [...]

Content analysis details:

pts rule name description

BODY: Includes string stock (**MBa*¥)
BODY: Bayesian spam probability is 99 to 100\%

2.0 STOCK
4.0 BAYES\_99

(7.2 points,

5.0 required)

[score: 1.0000]
1.2 RCVD\_IN\_BL\_SPAMCOP\_NET RBL: Received via a relay 1in bl.spamcop.net

Obrazek 1: Zahlavi zachyceného spamu

pravidlu je mozZzné naopak urcity druh zprav pre-
ferovat a reSit tak problém chybné pozitivnich in-
dikaci u prislusného typu zprav. Velmi ¢tivy, ne-
narocny a pritom uzitec¢ny uvod do tvorby osob-
nich filtracnich pravidel pro SpamAssassin lze
nalézt na [5]. Nicméné jiZz znalost samotnych
zakladu uvedenych v tomto ¢lanku muze uzi-
vateli vyrazné pomoci feSit problém nezachyce-
nych spamu. Tak jako v mém pripadé, kdy jiz
pouha dvé pravidla STOCK a GEOCITIES uvedena
vySe pomohla na dlouhou dobu navrat do St'ast-
nych dob, kdy e-mail slouzil lidem vyhradné k
uzitetné komunikaci a nikoliv k obtéZovani ne-
vyzadanou posStou.
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Projekt MeDiMed
Otto Dostdl, Michal Javornik, UVT MU

Rok 2005 je jiz desatym rokem existence pro-
jektu MeDiMed. Cilem projektu od jeho samot-
ného pocatku bylo ziskavani digitalnich vyuko-
vych snimkd z ruznych lékarskych pristroju -
modalit (rentgenu, pocitacového tomografu, ul-
trazvuku atd.). Béhem kratké doby reSeni vSak
bylo zfejmé, Ze pro ziskani poZadovaného vel-
kého mnoZstvi téchto snimki ve svétovém for-
matu DICOM (Digital Image Communication in
Medicine) bude nutnd mnohem tésnéjsi a dlouho-
dobéjsi spoluprace se zdroji téchto dat - s praco-
vi$ti nemocnic. Ustav vypocetni techniky MU za-
cal spolupracovat se zdravotnickymi zarizenimi
pri zavadeéni téchto systémi do praxe a jejich na-
sledném vyuZzivani pro vyuku a vyzkum.

1 Cile projektu

Projekt MeDiMed (Metropolitan Digital Imaging
System in Medicine) reSi nejen problematiku
sbéru, zpracovani a dlouhodobé archivace medi-
cinskych obrazovych informaci, ale i otazky me-
dicinské vyuzitelnosti, problematiku vlastniho
technického zabezpeceni, pravni aspekty apod.
Hlavnim cilem projektu je ziskavani informaci



o nutnych prenosovych kapacitach, objemech
ukladanych dat, moZnostech zpracovani obra-
zovych informaci, obrazovych informacnich sys-
tému, moZnostech a omezenich v pripojovani
jednotlivych vstupnich informacnich zdroja (ul-
trazvuk, pocitacova tomografie, magnetické re-
zonance atd.). Mezi hlavni priority projektu patii
ziskavani medicinskych obrazovych informaci
pro potreby vyzkumu a vyuky.

1.1 Metropolitni FeSeni

V prubéhu FeSeni projektu byl vybudovan sys-
tém, ktery neni pouze standardni implementaci
PACS (Picture Archiving and Communication Sys-
tem), ale ktery sméruje k sofistikovanéjsimu re-
Seni metropolitnimu a regionalnimu. Kromé ar-
chivace obrazovych dat toto FeSeni zahrnuje i
podporu prenosi obrazovych informaci mezi
jednotlivymi pracoviSti (nemocnicemi), ktera pa-
cient v pribéhu lécby navstivi, s moZnosti kon-
zultaci vzdalenych specialistil. Vysledkem je
usnadnéni a urychleni formulace spravné dia-
gnobzy, vylouceni opakovanych vySetireni, ispora
casu pacienta i lékare a tim i financnich pro-
stredku.

Do centralniho serverového pracoviSté a sou-
¢asné ulozisté porizovanych dat na UVT MU
jsou zapojeny nejen brnénské nemocnice, ale
zejména z divodd moZznosti vymény snimki
nebo ziskavani snimka z odbornych pracovist
jinych lékarskych zarizeni, kam jsou odesilani
pacienti, se postupné pripojuji i mimobrnénska
zdravotnicka zarizeni. Pro zvySeni dostupnosti a
spolehlivosti systému bylo v lokalité 1ékarské fa-
kulty na Komenského namésti vybudovano plno-
hodnotné zaloZni pracovisté. Dlouhodoby archiv
v soucasnosti obsahuje 150 000 obrazovych stu-
dii (vySetfeni) - kazda z nich je tvorena az desit-
kami snimku.

1.2 Vyukovy systém

Velmi vyznamny je vyvoj technologii pro pod-
poru vyukového a vyzkumného podsystému, od
kterého se ocekava vyznamné zlepSeni urovné
vyuky pregradualnich i postgradualnich stu-
dentli mediciny a zacinajicich radiologu ve zdra-
votnickych zarizenich.

Vyukovy systém je urcen pro studenty lékar-
skych oboru a pro zacinajici radiology nemocnic.
Reseni je koncipovano tak, aby spliiovalo poZa-
davky kompatibility se systémy pracujicimi v re-
alném provozu s cilem vytvorit pro uzivatele pro-
stfedi, které se v zasadnich aspektech nelisi od
rutinniho provozu.

Pred zarazenim obrazové studie, vhodné pro po-
treby vyuky a vyzkumu do vyukového systému,
jsou odstranény (modifikovany) vSechny infor-
mace, které by v budoucnu mohly vést k odhaleni
identity pacienta, ale pritom je zachovana ma-
ximalni vypovidaci schopnost ziskaného materi-
alu. U pacienta, jehoZ obrazova informace byla
zarazena do vyukového systému z riznych zdra-
votnickych zafizeni a pristroja, 1ze takto sledo-
vat pribéh onemocnéni a jeho 1écby. Kazda ob-
razova studie, zarazena do vyukové databaze,
musi byt opatfena standardnim popisem, obsa-
hujicim vlastni popis nalezu pripadné vySetio-
vaciho postupu a sadou klicovych slov, které
umozni pozdéjsi snadné vyhledavani.

2 Hlavni aktivity a smeéry dalSiho rozvoje
projektu

- Vyukovy a vyzkumny systém je vyvijen s cilem
vytvorit pro uzivatele prostredi, které se v za-
sadnich aspektech neliS$i od realnych lékai-
skych zarizeni, s nimiZ se mohou setkat na ra-
diologickych pracovistich zdravotnickych za-
fizeni. V roce 2004 byl dokoncen vyvoj anony-
mizacniho modulu, ktery umoznil zahajit pre-
nos vybranych anonymizovanych studii z ar-
chivu MeDiMed do vyukového a vyzkumného
systému. Systém ukladani a zpracovani ob-
razovych i dopliujicich vyukovych informaci
bude respektovat sméry rozvoje v této oblasti.

- ZvySovani urovné dostupnosti a spolehlivosti
celého feSeni projektu MeDiMed. Z tohoto du-
vodu dochazi k posilovani kvality centralnich
uzla v obou lokalitach:

- centralni pracovi§té UVT MU Botanicka 68a

- zaloZni pracovisté v lokalité Komenského
namésti - LF MU (2003) s vyzkumnym a vy-
ukovym centrem (2004)

- Ve spolupraci s dodavateli systému PACS jsou
realizovany dalsi prace na upravach systému



pristupovych prav komunikacniho modulu,
umoznujici presnéjsi smérovani obrazové stu-
die na konkrétni pracoviSté nemocnice, pri-
padné na konkrétni diagnostickou stanici.
Tyto upravy prispivaji ke zvySeni trovné za-
bezpeceni citlivych pacientskych dat.
ZvySovani urovné bezpecnosti. Jedna se
zejména o zabezpeceni medicinskych infor-
maci pred mozZznym zneuzitim. Jde o velmi
citlivou oblast, ktera je z hlediska nemocnic
velmi sledovanou, a poZadavky na zabezpe-
Ceni dat jak v mistech jejich vzniku tak i pri
prenosu a archivaci jsou velmi striktni.
Pokracuji aktivity umoZnujici pripojovani
vzdalenych pracovist s vyuzitim optickych,
radiovych ale i satelitnich prenosovych tras.
Predpokladame také nartist poctu pripoje-
nych modalit a prohliZzecich stanic, propo-
jeni s dalSimi PACS systémy spolupracuji-
cich nemocnic vCetné mimobrnénskych. Pro
pripojeni novych lokalit je urcujici zejména
cena, technické moZznosti potencidlnich pre-
nosovych tras a pripravenost zdravotnickych
zarizeni resp. jejich vybaveni 1ékarskymi mo-
dalitami pripojitelnymi do tohoto systému.
Vytvoreni podpurného legislativniho ramce,
ktery spolupraci zdravotnickych subjekti pri
vyméné (nejen) digitalni obrazové informace
bude podporovat a nikoliv blokovat. Resitelé
absolvovali fadu jednani o souvisejicich le-
gislativnich otazkach, vcetné vystoupeni na
pudé parlamentu CR o potfebnych zménach
v legislativé. I nadale se budeme snazit dosta-
vat na pudu parlamentu pozadavky na zmény
a upravy relevantnich zakonu.

Hledani finan¢nich zdroji pro rozvoj systému
(jak v rozpoctu jednotlivych nemocnic tak i
v tuzemskych a zahrani¢nich grantovych pro-
gramech), soucasné vSak také hledani opti-
malni rovnovahy mezi pozadavky, technic-
kymi moZnostmi a cenou reSeni v jednotlivych
oblastech nasazeni.

V soucasnosti je feSeno nékolik podpurnych pro-
jektd, které podporuji vySe zminéné aktivity pro-
jektu MeDiMed:

a) ,Autentizovany pristup k sluZzbam met-
ropolitniho archivu medicinské obrazové
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informace®. Fond rozvoje CESNET, 2004-2005.

Zaméren na oblast bezpecnosti.

,Rozvoj vyuky Kklinickych obort modernimi

informacnimi technologiemi“. Rozvojovy pro-

jekt LF MU, 2005. Resi otazku sbéru dat pro
vyuku v ramci LF MU.

,Efektivni zpracovani medicinskych obrazo-

vych dat“. Projekt programu Informacni spo-

lecnost (Narodni program vyzkumu - TP2), AV

CR, 2005-2008. Resi problematiku zpracovani

medicinskych obrazovych informaci v plné

Sifi vCetné sbéru dat pro vyuku v ramci celé

CR.

d) HEALTHWARE - Standard and Interoperable
Satellite Solution to Deploy Healthcare Servi-
ces Over Wide Areas . Projekt 6. ramcového
programu EU, 2005-2008. Resi problematiku
zpracovani medicinskych obrazovych infor-
maci v ramci EU.

e) Velmi tésna je spoluprace v ramci vyzkum-
ného zameéru sdruzeni CESNET ,Opticka sit
narodniho vyzkumu a jeji aplikace®, a to
v ramci aplikacni oblasti , Telemedicina“.

b)

C)

3 Zavér

Smyslem projektu MeDiMed je s vyuzitim stava-
jicich prostredku a zarizeni vytvorit podminky k
zovych dat, ktera vznikaji nebo jiz existuji, avSak
zatim se vyuzivaji pouze v omezeném rozsahu
nebo pouze kratkodobé (bez archivace) pro po-
treby zdravotnické operativy a medicinské vyuky
i vyzkumu.

O projektu jsme podali informace na radé kon-
ferenci, a to jak evropskych tak i v zamori. Mezi
nejvyznamnéjsi akce v roce 2005, na které jsme
byli vyzvani k prezentaci, byla konference minis-
tra zdravotnictvi evropskych zemi eHealth 2005
v Tromse v Norsku resp. Svétovy summit o in-
formacni spolec¢nosti WSIS (World Summit on the
Information Society) v Tunisu.
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Proc e-learning?
Nina Hrtoriovd, UVT MU

,Ja nechci délat e-learning, ja chci jen dobfe ucit
a mit co nejlépe zorganizované ucebni zdroje,"
sdélila vSem pritomnym kolegyné poté, co pred-
vedla velmi kvalitni a pozoruhodnou multimedi-
alni oporu pro svoji vyuku. Tato véta odrazi dvé
skutecnosti: trvajici nejednotnost v terminologii,
nebot’ definici e-learningu je stale vic neZ dost, a
soucCasné intuitivni FeSeni: dobre ucit. A mozZna
je v tom i néco vic: nechut’ k formalismu.

Obecné 1ze pojeti e-learningu rozdélit do dvou
skupin: ta, ktera preferuji technologické pojeti
a kladou duraz na ono ,e“, a ta, ktera prefe-
ruji pojeti pedagogické a zdiraznuji ,learning®,
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tedy uceni. Toto pojeti je také soucasnym tren-
dem, nebot precenéni technologické stranky,
které pojimalo e-learning jako problematiku pre-
devSim techmickou, vedlo z pochopitelnych di-
vodu k rozc¢arovani.

E-learning ma své nezastupitelné misto ve vSech
formach vysokoskolského studia, predevsim pak
kombinovaného, ale je dulezity i pro zkvalitnéni
prezencni vyuky, zvlasté pri soucasném trendu
stale vyssiho poctu prijimanych studentd. Tlak
norodéjSimu publiku nemusi byt na ukor kvality,
pokud se podari oddélit to, co je mozné vyucovat
distan¢nimi prostfedky, z nichz e-learning je
bezesporu tim nejkomplexnéjSim, a vypraco-
vat k tomu odpovidajici metodické pristupy. Ne
kazdy vysokoskolsky studijni obor potiebuje ty-
téZ nastroje. Jde napriklad o to, jaky je pomeér
mezi staticky informativnim a interaktivnim du-
razem na cile a napln kurzu a predkladanymi
vyukovymi materialy. V nékterych predmétech
staci vyvésit skripta a mit zpétnovazebny nastroj
(napf. testy, autotesty), jiné studijni obory po-
trebuji mnohem SirS$i a pestrej$i moZnosti ko-
munikace, jiné potrebuji mnohem technictéjsi re-
Seni, jako napriklad nastroje na zautomatizova-
nou kontrolu softwarovych aplikaci.

Co je to e-learning?

Povazujeme za vhodné uvést definici, ze které
budeme dale vychazet (volné zpracovano a do-
plnéno podle http://virtualni.osu.cz/): e-
learning je vzdélavaci proces, ktery vyuZiva po-
tencidlu informacnich a komunikacnich techno-
logii (ICT) a predevsim pak jejich multimedidl-
nich prvkiu, mezi néz patvi prezentace a hyper-
texty, animované sekvence, video snimky, sdilené
pracovni plochy, komunikace s vyucujicim a spo-
luzadky, testy, autotesty, elektronické modely pro-
cesu atd., a to bud’ izolované nebo v systémech
pro Fizeni studia (LMS).

Pojem e-learning v sobé samozrejmé zahrnuje
radu dil¢ich aktivit, které mohou ale nemuseji
byt propojené do uceleného systému. MiiZe se
jednat o rozsahlé kurzy plné distan¢niho charak-
teru (vice v Casti Jak ma vypadat e-learningovy
kurz?), propracované nastroje kolaborativniho
uceni, ale muiZe jit i o pouhé doplnéni prezenc¢ni



vyuky ad hoc tfeba jen jednim z vySe vyjme-
novanych nastroju: vystaveni jednotlivych stu-
dijnich materiali, nabidka odpovidajicich auto-
testll, presah komunikace z fyzického prostiedi
ucebny at’ uz prostrednictvim diskusnich for, e-
maili a dalSich synchronnich nebo asynchron-
nich komunikac¢nich nastroju. Jednotlivé ¢innosti
Ize provozovat oddélené, ale samoziejmé opti-
malni je nabizet vSe v jednom systému, tj. ve vir-
tualnim vyukovém prostredi LMS, které v sobé
integruje vSe potiebné pro prezentaci vyukovych
materiali, komunikaci mezi vyucujicimi a stu-
denty, pripadné jen mezi samotnymi studenty,
nastroje k rizeni studia doplnéné o zpétnova-
zebné moZznosti.

Kvalitnich LMS existuje cela fada, presto vSak
nékteré univerzity vyvijeji svij vlastni systém,
coZ je cesta, kterou se vydala i Masarykova uni-
verzita. Sviij mohutny Informacni systém IS MU
rozSifuje o e-learningové agendy v ramci inte-
grovaného rozvojového projektu pro rok 2005,
E-learning na MU: multimedidlni a IT podpora
vSech forem vyuky. Tento projekt se zamé-
fil na dalSi zkvalithovani jednotné infrastruk-
tury umoznujici vyznamnéjsi vyuziti nastrojua e-
learningu v prezen¢nim i kombinovaném studiu.

eCentrum

Jako soucast projektu vznikd v letoSnim roce
i Centrum pro podporu e-learningu (zkra-
cené eCentrum - http://www.ics.muni.cz/
elearning, je mozny i pristup z www.muni.cz
- Jiné aktivity), jehoZ ukolem je dale prohlubo-
vat slozku ,learning“ v e-learningu. Od svého po-
catku se eCentrum snazi pozitivné ovliviovat vy-
voj systému pro frizeni vyuky v IS MU smérem
k uzivatelsky pratelstéjSimu rozhrani a oddé-
leni e-learningové casti od administrativniho IS
MU tak, aby prace v ném byla jednodussi, pre-
hlednéjsi a rychlejsi. Hlavnim ukolem centra je
nabizet zejména metodickou podporu vyucuji-
cim pri tvorbé kurzu, tj. jak kurzy navrhnout,
jak co nejefektivnéji zpracovat vyukové mate-
ridly a organizovat vyuku. Centrum je konci-
povano jako soucast celouniverzitni personalni
sité, pristupné vyucujicim i studujicim MU, s ci-
lem pomoci vyucujicim pfi tvorbé a vyuzivani
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elektronickych vyukovych materiali. Nékteré fa-
kulty se e-learningem teprve zacinaji zabyvat,
jiné jiZ maji pomérné bohaté zkuSenosti. ECen-
trum podporuje napf. sdileni téchto zkuSenosti
a spolecné TeSeni problému, zpracovavani dopo-
ruceni pro autory ¢i autorské tymy, které se ty-
kaji celé MU - samoziejmé s ohledem na zvlast-
nosti jednotlivych fakult. ECentrum se také po-
dili na propagaci e-learningu v ramci univerzity
i mimo ni, naptiklad tim, Ze spoluorganizuje jiz
3. mezinarodni konferenci SCO 2006 - E-learning
prichazi, ktera probéhne 1. a 2. inora 2006 na
Pedagogické fakulté v Brné: http://sco.muni.
cz/2006/)

Zcela zasadni pro tvorbu kurzi je oblast au-
torskych ndstrojii. Autorskym nastrojem budeme
zjednodusSené oznacovat i jednoduchou aplikaci,
v niZ autor tvori elektronické vyukové materialy
(nebo jejich casti): texty, multimedialni kompo-
nenty apod. jako je napriklad Word, ale i radové
,Slozitéjsi“ produkty jako je Flash a dalSi. Né-
které agendy IS LMS MU jiZz v podstaté charak-
ter autorskych nastroji maji - testova agenda,
interaktivni text. Neocekavame vsak, ze se IS LMS
bude vyznamné rozvijet pravé timto smeérem.
Davame prednost FeSeni, kdy by vyucujici pri
tvorbé elektronickych materialti vyuzivali exter-
nich autorskych nastroju, at’ jiz proto, ze v né-
kterém z nich delSi dobu pracuji, nebo proto, Ze
tento nastroj je velmi sloZity a jeho vyvoj v pod-
minkach univerzity neni prakticky mozny (pfi-
kladem mohou byt produkty firmy Macromedia).
Je ovSem velmi slozité zajistit spravnou spolu-
praci s IS MU (potreba synchronni prace v obou
systémech). Pomoc pii vybéru vhodného autor-
ského nastroje, vytvoreni styl, Sablon, které by
zajistily zadouci vystup (i co se tyCe grafického
zpracovani) a umoznily dal$i pripadné vyuziti
studijniho materialu nap¥. pfi modularnim pojeti
kurzi, je také jednim z velkych tukoli priStiho
roku. (Pozn. Jako samostatnou kapitolu vnimame
autorské systémy jako nastroje, se kterymi mu-
Zeme vytvaret kompextni e-learningové aplikace
typu Authorware, ToolBook atd.).

Dalsi oblasti, ktera je pro tviirce kurzu dule-
7ita, jsou otazky souvisejici s respektovanim au-
torskych prav pri pripravé elektronickych ma-
terialt (vyukovych kurzu) a to ve dvou oblas-



tech: uziti cizich dél pri tvorbé vlastnich kurzu
a pravni ochrana vlastniho vytvoreného kurzu. I
tyto otazky je treba autorum zodpovédét, resp.
postupné vytvorit na MU prostiedi, které pravné
korektni feSeni zajisti (napf. pomoc autorim pri
ziskavani souhlasu s vyuzitim dél tfetich stran
ve vlastni vyuce).

Jednim ze soucasnych ukoli eCentra je také
stanoveni kritérii pro hodnoceni kurzii. Praveé
v téchto tydnech probéhly na nékterych fakul-
tach prezentace kurzi, které vznikly v letoSnim
roce. Muzeme hodnotit obsah, design, interakti-
vitu, navigaci, motiva¢cni komponenty, zpétnou
vazbu - tj. pripravu kurzu, ale také jeho re-
alizaci. Kvalitu kurzu lze posuzovat z hlediska
studenta, fakulty, vyucujiciho atd. Pozadavky na
kurz slouZici pri prezencni vyuce se samoziejmé
lisi od pozZadavkd na ,plné e-learningovy kurz“
(viz kombinované studium niZe). ZkuSenosti i
z jinych univerzit ukazuji, Ze kurzy jsou casto
tak jedinecné, Ze neni mozné je zcela vméstnat
do hodnoticich tabulek.

IS MU a Interaktivni osnova kurzu

Jako zcela zasadni posun v moZnostech e-
learningové podpory prezencniho i kombinova-
ného studia na MU vnimame vytvoreni Interak-
tivni osnovy v IS LMS MU, ktera slouZi ke snadnéj-
$imu dosaZeni vyukovych cilii prostrednictvim
vyrazneé lepsi orientace studujicich ve vyukovych
materialech a aktivitach vztahujicich se ke kon-
krétni vyuce v tydnu ¢i k tématu (je-li nevhodné
Clenéni po tydnech). Tuto osnovu muiZeme pri-
rovnat k posloupnosti ,prihradek”, do kterych
pak vyucujici vklada jednotlivé materidly a ak-
tivity vztahujici se ke konkrétnimu tydnu (ca-
sové ¢lenéni osnovy) ¢i tématu vyuky (tematické
Clenéni). V soucasnosti je mozné vkladat sou-
bory (obvykle z agendy Studijni materialy), od-
kazy do internetu, interaktivni materialy vytvo-
fené v IS (tzn. procvicovani, kontrolni otazky,
autotesty, testy), odkazy na sloZku s materialy
(Odevzdavarnu), doplnit text (nazev tématu, ko-
mentar k odkazum, cile, doporuceni). Je treba
zduraznit, Ze Interaktivni osnova neni mistem
(vyjma vepsani doplnujiciho textu), kde se ma-
teridly tvori. Lze ji spiSe zjednoduSené oznacit
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jako prostiedi, které umoznuje logickou organi-
zaci a koordinaci jednotlivych vyukovych materi-
alg, tvoricich vyukové podklady pro cely semest-
ralni kurz. Vyuziti Interaktivni osnovy muzZe také
smérovat k darazu na prubéZnou praci studuji-
cich a tim napf. narusSit zabéhany vysokoSkolsky
systém, kdy se studujici uci velké mnozstvi latky
predevsim pred zkouSkami. Do osnovy 1ze samo-
ziejmé vSe potiebné vlozZit jeSté pred zacatkem
semestru (toto je vhodné zejména pro materi-
aly distan¢niho studia, které si student prochazi
samostatné), ale pro fadu vyucujicich je vhod-
néjsi vkladat jednotlivé komponenty postupné,
za ,béhu” vyuky.

Priprava a zajiSténi kurzi je Casto velice naroc-
nou zalezitosti a to jak z hlediska potrebnych
dovednosti, tak z hlediska ¢asu. Je proto obvyklé,
Ze se na kurzu podili vice lidi: napriklad kolegové
a studenti.

e-technici - uzivatelska podpora IS LMS MU

To, co je vIS LMS MU k dispozici, neni zcela jisté
kompletni, finalni feSeni. Je to vSak kvalitativné
velky krok kupredu. Na tento krok navazuje dalsi
- nové feSeni uZivatelské podpory IS LMS, ktera
jiZ nebude pouze vychazet z fakult, ale bude po-
deprena tymem tzv. e-techniku, kteri budou ko-
ordinovani a Skoleni pro uzZivatelskou podporu
na fakultach tak, aby mohli vyucujicim poradit
s vytvarenim a strukturou vyukovych materiala
pripadné celych kurzu. Cilem tohoto nového fe-
Seni - jednotné Fizeného tymu uZzivatelské pod-
pory - by mél byt stav, kdy jednotlivé agendy
nebo i cely koncept e-learningu budou pouzivat i
vyucujici, ktefi nemaji zajem nebo diivod vytva-
fet plné e-learningové kurzy, tj. i vSichni ti, kdo
potrebuji ve svych kurzech jen néco procvicit,
administrativné oSetfit, vyprovokovat studenty
k aktivité, pritom vlastné - jako ona kolegyné
zminéna v uvodu - nechtéji mit s e-learningem
nic spolecného.

Multimedialni materialy

Multimedialni materidly tvori podstatnou sou-
¢ast podpory vyuky a je jim na MU vénovana
znacna podpora jak po strance technické tak po



strance metodické. Viceznatny termin multime-
didlni materidly zde predstavuje materidly zis-
kané akvizici zvuku a obrazu. Jedna se prede-
vSim o zaznamy prednasek, ale také o predta-
Ccené vyukové materialy. Videozaznamy predna-
Sek se béhem své Ctyrleté historie staly oveére-
nym studijnim materidlem, ktery vyuzivaji stu-
denti i pedagogové. Po pocatecnich rozpacich
hlavné ze strany pedagogu se setkavame s opac-
nou reakci a pozadavkem délat zaznam pied-
nasek i v prostorach, které pro to nejsou zatim
vybaveny. Pribyva i jednorazovych akci, ze kte-
rych jsou zaznamy porizovany a vystavovany.
Zakladni pedagogické a technické principy byly
popsany v [5, 6]. V obou prispévcich se zku-
Senosti i informace o infrastrukture potirebné
k automatickému provozu tykaly predevSim fa-
kulty informatiky. Vzhledem k zajmu o vytvareni
videozaznamu i z jinych fakult byly zapocaty
prace na vytvoreni univerzitni infrastruktury pro
zpracovani a vyuziti videozaznamu s poZadav-
kem dobré skalovatelnosti (rozsiritelnosti) vzhle-
dem ke kodovacim kapacitdm a bezobsluZnosti,
tak aby systém mohl byt provozovan automa-
ticky, bez naroka na dal$i pracovni silu. S vy-
uzitim dosavadnich zkuSenosti z FI vznikl navrh
systému a jeho realizace [7].

Proces, ktery na zacatku sejme videozdznam a
na konci vytvori odkaz na zakoédované uloZené
video v patricné casti Informacniho systému MU
(IS), ma radu fazi. Neni nutné, aby cely pribéh
¢innosti vedouci k tomu, aby se z nato¢eného vi-
dea stal zaznam pristupny z ISu, probihal na jed-
nom misté.

Prednasky probihaji v poslucharnach a tam je
také treba ziskavat data. Proto je nutné akvi-
ziéni techniku umistit pfimo do poslucharen.
Data z kamer jsou prubézné ukladana na lokal-
nim pocitaci. Odtud se primarni zaznamy pre-
naseji do velkokapacitniho datového uloZiSté a
dale se zpracovavaji. Mezi sdilené prostredky,
které jsou pro zaznamy vyuZivané patii pocita-
cova sit’ Masarykovy univerzity, centralné budo-
vané datové ulozisté (projekt DIDAS) a vypocetni
kapacity pro zpracovani lokalné porizenych za-
znamu. K poskytovani zpracovanych prednasek
slouzi streaming server, ktery také porizuje a vy-
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hodnocuje statistiky o vyuzivani zaznami pred-
nasek.

V soucasné dobé probihaji integracni prace na
zaclenéni zaznamu prednasek a dalSich video-
materialti do ISu. Realizaci ziskame provazanost
s ostatnimi studijnimi a administrativnimi ma-
terialy, silnéjsi autentizaci pfi pristupu a autori-
zaci jednotlivych zaznami primo vyucujicim. Do
budoucna se také pocita s automatickym indexo-
vanim zaznamu a s moznosti v nich vyhledavat.

Efektivnost, bezobsluznost a jednoduché pouziti
se stalo hlavnim motivem budované infrastruk-
tury. Budovana infrastruktura zaloZena na sou-
casnych znalostech distribuovanych algoritmu,
vypocetnich gridech, datovych uloziStich a vy-
sokorychlostnich sitich je dostatecné flexibilni,
dobre skaluje a poskytuje maximalné bezob-
sluzné prostiredi pro vytvareni studijnich mate-
riali zminéného typu. Dal$i prace na systému
zaznamu primo navazuji na vyzkumnou ¢in-
nost Laboratore pokrocilych sitovych technolo-
gii. Jedna se vyzkum zpracovani videa s vys-
$im rozliSenim (formaty HD videa), které umozni
zaznamenat vysokou miru detaild napr. pri za-
znamu unikatnich operaci pro potreby vyuky
mediku. Dalsi vyvoj povede i k novému indexac-
nimu systému, ktery bude zaloZen na rozpozna-
vani feCi. V neposledni radé je treba zminit i
praci s predtocenym videem (napf. na Lékarskeé
fakulté) a aktivity, které zvysi vypovédni silu za-
znamu (napf. odstranéni hluchych mist v zazna-
mech).

A jak ma vlastné vypadat e-learningovy
kurz?

Odpovédi je mnoho, stejné jako je mnoho pri-
stupt vyucujicich k  tradi¢ni® vyuce. A pojeti
kurzu bude vzdy zaviset pravé na konkrétnim
autorovi kurzu, na jeho pojeti vyuky. Néktery vy-
ucujici uprednostni vystaveni studijnich materi-
alu s doporucenim, jak materialy predem nastu-
dovat a ve vyuce se potom muze vénovat vysvét-
lovani pouze obtiZznéjSich casti ¢i diskuzi, jiny
pro studenty pripravi procvicovani, upozorni je
na dalsi informacni zdroje, pripravi multimedi-
alni ucebnici, popf. vyuZije rozumného maxima
moznosti. To plati pro prezencni studium.



Pro kombinované studium je situace odlisna.
Kombinované studium je kombinaci prezencni
a distanc¢ni formy vzdélavani. Velmi strucné a
zjednodusSené muizeme uvést, ze distancni vzde-
lavani je rizené samostudium. Na distan¢ni ¢ast
vyuky jsou kladeny vétSi naroky (kurz musi:
dobre stanovit vzdélavaci cile, obsahovat speci-
alné upravené studijni materialy, zajiSt ovat stu-
dujicimu zpétnou vazbu, umoznit procviceni,
motivovat, obsahovat pravodce studiem a zajis-
tit fungujici komunikaci tak, aby pokud moZno
kompenzoval ,,osamélost” studujicich i jejich od-
liSné charakteristiky ve srovnani se studujicimi
v prezencni formé studia). Pravé k této Casti je
velmi vhodné vyuzit e-learning. eCentrum zajis-
tilo v letoSnim roce prosSkoleni 48 pracovniki
v metodice distan¢niho vzdélavani (kurz orga-
nizovany Narodnim centrem distan¢niho vzdéla-
vani (http://www.csvs.cz) v Praze, jehoz dva
z celkové tfi seminai jiZ probéhly v podzimnich
mésicich).

Ano, metodika plné e-learningovych kurzu vy-
chazi predevSim z metodik distan¢niho vzdé-
lavani. Z hlediska teorii uceni - a neplati to
jen o e-learningu! - je dnes fadou i zahranic-
nich odbornika vyuzivan také konstruktivismus,
ktery zduraznuje aktivni ulohu subjektu (stu-
dujiciho) v procesu poznavani a soucasné du-
lezitost jeho interakce s prostredim a spolec-
nosti. Navazat na zkusSenost, vést k aktivni praci
s informacemi, konstruovani novych védomosti,
dovednosti, respektovat socialni stranku uceni,
rozvijet vyménu zkuSenosti, opét je aplikovat
do praxe. Prestoze se e-learning stale vyuziva
zejména k vystaveni studijnich materiald, popfr.
zpracovani procvicovani, testd, muzeme se jizZ
setkat i s touto podobou podpory vyuky.

Prestoze informacni a komunika¢ni technologie
dnes nabizeji mnohé, stale jesté zustava nedo-
statecné uchopen potencial elektronickych médii
a internetu (moZnost simulace realného i imagi-
narniho svéta, moznost spoluprace dvou az mili-
onu lidi, formovani kolektivni inteligence, moz-
nost prekroceni omezeni jednoho clovéka, ob-
rovské skladovaci kapacity, rychlé dohledavani
informaci a znalosti) [1].

Minimalisticka odpovéd’ na otazku , Jak mad vy-
padat e-learningovy kurz?“ by mohla znit: ,Musi
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dobre plnit vzdélavaci cile, které vyucujici stano-
vil.“ Ukazky nékterych kurzl lze najit na www
strankach eCentra.

Letosni e-learningové kurzy

Soucasti letosSniho projektu byl prevod tfi tzv.
pilotnich kurzii do IS LMS MU: kurz PhDr. Ta-
mary Vanové ,Anglictina on-line“ (zajisStuje vy-
uku pro cca 500 studujicich), Mgr. Marka Stehlika
~Anorganicka chemie I* (pro cca 60 studujicich)
a kurz ESF ze systému Studium On Line. Kromé
téchto pilotnich kurzd vzniklo v letoSnim roce
za podpory projektu dalS$i mnozstvi kurzi riz-
ného rozsahu na vSech fakultach MU. Pravé tyto
kurzy bylo mozné shlédnout na fakultnich pre-
zentacich; porovnat s vlastnimi vysledky, nechat
se inspirovat. Je to vZdy vyborna prilezitost pro
ty, ktefi jiz vlastni kurzy tvori a vyuzivaji, i pro
ty, ktefi teprve zacinaji, stejné jako pro ty, kdo o
tom teprve uvazuji.

Terminy seminaiti a prezentaci, stejné jako se-
znamy kurzi, najdete na strankach eCentra
(http://ics.muni.cz/elearning/events).
Pristi rok

Nadale bude vyvijeno velké usili ve sméru ke
zjednoduSeni, dostupnosti, technické i meto-
dické pomoci vyucujicim pri pripravé elektronic-
kych materiali pro podporu vyuky - nejen kom-
pletnich kurzi pro prezencni ¢i kombinovanou
formu studia, ale i k vyuziti pro izolované akti-
vity.

Cilem veskerého usili v této oblasti je zkvalitnit
vyuku na MU pri rostoucich poctech student,
uplatnovat poZadavky ucici se spolectnosti kla-
douci duraz na celozivotni vzdélavani, reago-
vat na svét kolem nas. A ono v ivodu zminéné
,dobTe ucit“ se zejména ve vysokoskolském pro-
stredi jiZz v drtivé vétSiné bez vyuziti ICT neobe-
jde.
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Vysilani koncertu k vyroci 50 let
sboru Kantiléna

Petr Holub, Milo$ Liska,

Jaroslav Ledvinka, David Kovalsky,
UVT MU a FI MU

V sezéné 2005/2006 vstoupil vybérovy détsky
sbor Kantiléna! vedeny po celou dobu své exis-

Thttp://www.kantilena.cz
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tence zakladatelem a sbormistrem Ivanem Sed-
lackem do jubilejni 50. sezény svého ucinko-
vani. Toto vyznamné jubileum se stalo vhodnou
prileZitosti k oslavé ve formé setkani byvalych
i soucasnych ¢lent a zahajovaciho koncertu ko-
naného dne 11. 9. 2005. Pro mimoradné velky za-
jem byl koncert rozdélen na odpoledni a veceni
cast, ktera byla proloZena setkanim ¢lent tohoto
svétové znamého sboru. Pri této mimoradné pri-
lezitosti se dohodlo vedeni UVT MU s Kantilénou
na realizaci zivého prenosu zahajovacich kon-
certd po Internetu a soucasné také na vytvoreni
videozaznamu z koncertu. PriSla také zadost na
vytvoreni audiozaznamu pro jeho nasledného
vydani na CD. ProtoZe vSak k vytvoreni odpovi-
dajiciho zvukového zaznamu je treba zkuSenosti
zvukového mistra, UVT MU se rozhodl tuto ¢in-
nost prenechat odbornikovi, kterého si vybrala
a prizvala sama Kantiléna.

V tomto ¢lanku se jiZ nebudeme podrobnéji za-
byvat popisem zakladnich technologii prenosu
mutlimedialnich materiali po sitich a c¢tena-
fim neseznamenym s touto problematikou do-
porucujeme alesponi zbézné prostudovat starsi
clanky [1, 2, 3] publikované ve Zpravodaji, které
jsou elektronicky dostupné i na Internetu?.

1 Zivé vysilani a zaznam

Prvnim predpokladem pro realizaci kvalitniho
Zivého vysilani bylo vysokorychlostni pFipojeni
koncertniho salu Besedniho domu v Brné, kde se
koncert odehraval, k paterni siti univerzity a od-
tud dale do Internetu. Toto pripojeni, které za-
jistil UVT formou optické linky, na niz bézel gi-
gabitovy Ethernet a gigabitova rychlost pripojeni
byla zachovana az do paterni sité, nam umoz-
nilo produkovat videostreamy v fadé ruznych
formata tak, aby byla zajiSténa podpora co nej-
vétSiho mnozstvi klientd.

Pro snimani obrazu jsme pouzili tfi kamer - dvé
snimaly celek a polocelek scény (kamery Canon
XM-2), zatimco treti kameru (SONY HVR-Z1E) mél
kameraman na jeviSti a pomoci ni snimal detaily
sboristt, dirigenta i obecenstva. VSechny kamery
byly k videomixaznimu pultu pripojeny pomoci
rozhrani IEEE-1394 (neboli FireWire ¢i iLink), coz

2http://www.ics.muni.cz/zpravodaj/
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Obrazek 1: Schéma zapojeni A/V vybaveni na rezijnim a odbavovacim pracovisti pro vysilani a za-

znam koncertu Kantilény

nam umoZnilo udrZet vysokou kvalitu obrazu
i na delSi vzdalenosti. Pro pripojeni kamery na
podiu jsme pouzili 40 m IEEE-1394 kabel, ke kte-
rému byl pro snazs$i manipulaci pres IEEE-1394
repeater pripojen tfimetrovy tenky kabel, nebot’
dlouhé kabely pro standard IEEE-1394 jsou velmi
Spatné ohebné. Nejsou prili§ vhodné na primé
pripojeni do kamery uz kvuli své vaze a vétsi
manipulace s nimi by mohla béhem koncertu ru-
Sit hlukem. Videomixazni pult Datavideo Swit-
cher SE-800 AV nam pak umoznoval prechazet
mezi obrazy z jednotlivych kamer, a to jak ost-
rym stifihem tak i postupnym prolnutim, coz je
pro zaznam koncerta vazné hudby velmi vhodné
a minimalné rusivé.

DalSi vedeni videosignalu z videomixaZniho
pultu bylo dané zejména rozhranimi zarizeni,
ktera signal dale zpracovavala. Zarizeni, ktera
podporovala vstup DV videa primo pomoci
rozhrani TEEE-1394 jsme pomoci néj pripojili,

ostatni zarizeni jsme pripojili pres S-Video.
Vzhledem ke znacnému mnozZstvi pouzitych po-
¢itacl s grabovacimi kartami s S-Video vstupem,
které video zpracovavaly do rtznych formatq,
jsme pro multiplikaci S-Video signalu pouzili jed-
noduchou prepinaci S-Video matici a rozbocovac
signalu, oboje od firmy MK Elektronic. Na zachy-
tavani videa v pocitaci jsme pouZzili karet Osprey-
210 a Osprey-230, které soucasné umi zpracova-
vat i zvuk a tak se vyhnout problémutm s desyn-
chronizaci obrazu a zvuku, jak se ¢asto stava pri
pouZziti separatnich grabovacich a zvukovych ka-
ret3.

3Desynchronizaci lze pri¢ist zejména na vrub skutec¢-
nosti, Ze jak grabovaci karta tak zvukova karta ma ob-
vykle své vlastni hodiny, které ovSem nejsou vzajemné
nijak synchronizovany. V del§im ¢asovém horizontu pak
dochazi k ,rozklizeni“ obrazu a zvuku - typicky nevhodna
kombinace je samostatna grabovaci karta a zvukové karty
SoundBlaster Live! a jejich nasledovnici.
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Zapojeni zvukové Casti systému jsme vénovali
velkou pozornost - dlouhodobé se ukazuje, Ze
kvalita zvuku je mimoradné dilezita pro vét-
Sinu typi prenosu, potazmo pak akci, v nichZ
audio hraje klicovou roli. Zde samoziejmé ne-
prichazelo v ivahu snimani zvuku vestavénym
mikrofonem v kamere, a proto jsme si od tech-
nik besedniho domu vyZzadali sterofonni balan-
covany linkovy vystup* z mikrofonu jejich zvu-
kového systému®. Abychom pfedesli brumim ve
zvuku, bylo celé rezijni a odbavovaci pracovisté
pripojeno na stejnou fazi rozvodu elektriny jako
zvukovy systém koncertniho salu, prestoze to
vyZadovalo natazeni vice jak 50m prodluzova-
cich kabelib. Balancovany linkovy signal z mik-
rofont vedl do balancovaného mixazniho pultu
Allen&Heath iDR-8, ktery jej dale distribuoval do
téch pocitacu, které byly vybaveny balancovanym
audio vstupem, tj. pocitacth s kartami Osprey-
230. Jeden vystup z audiomixazniho pultu byl
také konvertovan na nebalancovany audio sig-
nal, ktery byl pfipojen do videomixazniho pultu,
ktery jej jednak pouzival jako zdroj zvuku pro
vystupni DV video a soucasné jej také distri-
buoval do dvou pocitacd, které byly vybaveny
pouze nebalancovanymi zvukovymi vstupy karty
Osprey-210.

Celkové schéma zapojeni audiovizualni techniky
na rezijnim a odbavovacim pracoviSti pro sni-
mani samotného koncertu je znazornéno na
schématu 1. Celé pracovisté bylo vlastné pou-
hym vétSim stolem, ktery byl shora prikryt téz-
kou tmavou latkou, aby se omezil zejména hluk
stroji a minimalizovala se vizualni rusSivost.
Vzhledem k tepelnému vyzarovani strojui ovSem
bylo nutné jednu stranu stolu nechat odkrytou
pro lepSi pristup vzduchu. Horni deska stolu

4Pro vedeni sterofonniho signalu, ktery v piipadé ba-
lancované kabelaze typicky vyuziva dvou kabelt, je velmi
vhodné barevné odliSeni kabelt tak, aby nebyl problém na
prvni pohled odlisit, ktery kanal je pravy a ktery je levy.

>Bez zajimavosti asi neni skutecnost, Ze mistr zvuku,
ktery z koncertu vytvarel audiozaznam, mél vlastni kom-
pletni sadu vybaveni, ktera byla oddélena od bézného vy-
baveni koncertniho salu, aby nemohlo dochazet k ruSeni
v audiozaznamu.

6Tato duslednost neni nikterak pfehnana - kratky test
zapojeni na rizné faze skutecné brum v audiosignalu uka-
zal.
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byla podlepena kusem koberce, abychom zame-
zili eventualnim rezonancim této desky (za jis-
tych podminek by se tato pomérné velka deska
mohla chovat jako dobra ozvucnice, coZ by jisté
okolo sedici divaci nevnimali pozitivné).

Samotné Zzivé vysilani do Internetu probihalo
v Sesti raznych formatech tak, aby byla pokryta
celd skala riznych kvalit a soucasné bylo pod-
porovano maximum ruznych klienti na raznych
platformach. Z béZnych komercnich formati
jsme pouzili Windows Media a RealMedia, kazdy
z nich jednak ve vysoké kvalité (HQ, plné rozli-
Seni PAL 768x576 na 1,5Mb/s pro klienty se Si-
rokopasmovym pripojenim) a také v niZsi kvalité
(LQ, rozliSeni odpovidajici CIF 384x288 s ruz-
nymi Sifkami pasma od 128kb/s po 768kb/s,
ktery umoznuje shlédnuti klientim s velmi roz-
dilnou kvalitou stfednépasmového pripojeni).
Déle jsme pomoci nastroje VideoLAN Client”
(VLC) streamovali po multicastu MPEG-4 ve velmi
vysoké kvalité, s plnym rozliSenim PAL a Sifrkou
pasma 6Mb/s. Pro fajnSmekry jsme po multi-
castu vysilali také jeSté primo video a audio ve
formatu DV po protokolu IP se Sirkou pasma
30 Mb/s, které se da zobrazovat pomoci nastroji
z projektu DVTS8 a xdvshow?.

2 Zaznam z koncertu na DVD

Od zacatku jsme predpokladali, Ze z koncertu
bude potreba vytvorit zaznam na DVD, eventu-
lané i do raznych formata pro vystaveni na Inter-
netu. Proto jsme cely koncert zaznamenavali na
Datavideo DV bank, ktery umoziuje nahravani
aZz 7.5hodin zaznamu bez preruSeni. Soucasné
jsme zaznam zalohovali na DV pasky pomoci DV
rekordéru (tzv. DV decku) pro pripad, Ze by se
objevily problémy se zaznamem v DV banku.

Pfi zpracovani zaznamu na stiihovém pracovisti
AVID XPress Pro HD v Laboratori pokrocilych si-
tovych technologii FI/UVT MU se bohuzel uka-
zalo, 7Ze kvalita zaznamenaného zvuku, ktery
se zdal zcela dostatetny pro zivé vysilani, neni
uplné nejvhodnéjsi pro exportovani na DVD. Ne-
prijemnym problémem totiz bylo prebuzeni sig-
nalu v nékterych forte a fortissimo pasazich, kdy

"http://www.videolan.org/
8http://www.sfc.wide.ad.jp/DVTS/
Shttp://sitola.fi.muni.cz/~x1iska/



sbor vykazuje vyrazné vétSi dynamicky rozsah
neZ zaznamové zafizeni nastavené na konstatni
hlasitost zaznamu, a bohuzel zde dochazelo ke
slySitelnému zkresleni zvuku. Velmi vhod proto
prisel samostatny audiozaznam, ktery nam las-
kavé dal k disposici mistr zvuku a ktery jsme
mohli sesfihat k zaznamu obrazu.

Video ze striZzny bylo pro DVD exportovano jako
MPEG-2 s variabilni Sifkou pasma se stiedni hod-
notou pribliZzné 5Mb/s a nasledné zpracovano
jako dvé standardni video DVD - jedno s odpo-
lednim koncertem a sestfihem ze setkani byva-
lych ¢lenti Kantilény a druhé se zaznamem vecer-
niho koncertu. Stfedni Sifka pasma byla zvolena
tak, by se kazda cast videa veSla na jedno DVD.

Kromé DVD jsme také vytvorili videa ve forma-
tech Windows Media, Realmedia a DivX pro vy-
staveni na Internetu at’ uzZ jako streamované ma-
terialy nebo soubory ke stazeni. VSechny exporty
byly kédovany pomoci programu Canopus Pro-
Coder 2.0, pricemZ pro predani dat mezi stiiz-
nou AVID a programem ProCoder byl pouzit for-
mat QuickTime Referencel!©.

3 Nekomprimovany nizkolatencni
HD prenos

Zivy

Stavéni optickych tras do Besedniho domu
v ramci pripravy Zivého prenosu jsme vyuzili
také k osazeni dodatecného paru vlaken, na
kterém jsme planovali otestovat prototyp pre-
nosu nekomprimovaného nizkolaten¢niho HD
videa s rozliSenim 1920x1080 a Sifkou dato-
vého toku 1,5Gb/s. Prenos probihal z HDV ka-
mery umisténé v Besednim domé a byl prena-
Sen v rezimu bod-bod do Laboratore pokrocilych
sitovych technologii pomoci 10 Gb/s Ethernetu.
Tento experiment nam umoZnil poprvé ovérit re-
alné chovani jednotlivych komponent celého re-
tézce zpracovani na delSi vzdalenost neZ pouze
v laboratori. Odhalili jsme tak napriklad naroky

10QuickTime Reference je specialni typ obecného obal-
kového formatu QuickTime, ktery primo neobsahuje sa-
motna multimedialni data, ale pouze odkazy na prislusné
soubory. Takto se da efektivhé dosahnout toho, Ze pro
transkdédovani programem ProCoder jsou pouzity pfimo
soubory s médii, se kterymi pracuje strizna AVID.
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na kvalitu optické trasy, coZ se spolu s doladé-
nim ruzych detailt posléze pri dalSich demon-
stracich ukazalo jako neocenitelna zkuSenost.

4 Zavérecné zhodnoceni

S ohledem na minulé zkuSenosti [4, 5, 6] jsme
se vyvarovali jiZ znamych chyb a soucasné jsme
se peclivé pripravili na samotny prenos jiZ o den
drive béhem zkousky sboru. Na druhou stranu
zkouSka neméla dramaturgii samotného kon-
certu, takZze zejména pri prvnim ze dvou fi-
nalnich koncertd stale zbyvalo dostatek mo-
mentd prekvapeni. Vzhledem k mnoZstvi poci-
tact pouzitych ke streamovani do riznych for-
matd jsme si pripravili také jeden zaloZni poci-
ta¢, ktery byl nainstalovan tak, aby byl béhem
nejvySe nékolika minut pripraven prevzit pro-
dukci kteréhokoli formatu - toto rozhodnuti se
ukazalo jako proziravé, nebot’ nedlouho pied fi-
nalnim vysilanim se jeden z predchystanych po-
¢itact rozhodl ,,zazlobit”.

Ponékud problematickou se v prubéhu zaznamu
koncertu ukazala komunikace mezi kamerama-
nem na podiu a obsluhou mixazniho pultu, ktefi
mezi sebou neméli primou viditelnost a navic
byli vzdaleni na nékolik desitek metri. Tento
problém jsme se pokusili reSit pomoci kratkovin-
nych vysilacek - zde se ale bohuzel velmi inten-
zivné projevovalo ruSeni obrazu a toto spojeni
jsme nemohli pro ostry provoz nasadit.

Dulezitou zkuSenosti bylo také otestovani pre-
nosu nekomprimovaného nizkolaten¢niho HD vi-
dea po IP, které jsme o 2 tydny pozdéji demon-
strovali mezi CR a dvéma misty v USA béhem
workshopu iGrid 2005, o kterém planujeme po-
dat podrobnéjsi informace v nékterém z nasle-
dujich Zpravodaju.

Odezva z vysilani koncertu byla velmi dobra a jiz
v prestavce mezi koncerty nam vedeni Kantilény
prislo oznamit, Ze jim volaji byvali ¢lenové, kteri
nyni Ziji v USA, a ktefi se tak nemohli tohoto kon-
certu zucastnit, Ze jej alespon cely sleduji na In-
ternetu. Z naSeho pohledu se pak jednalo o dalsi
z fady akci, na nichZ sbhirame zkuSenosti, které
se pak snazime predavat akademické obci v CR
tak, aby jeji ¢lenové byli schopni co nejefektiv-
néji vyuzivat vysokorychlostnich siti, které jsou
v CR dostupné.
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Na tomto misté bychom také radi podékovali na-
sledujicim lidem, ktefi se na realizaci podileli
vyrazné nad ramec svych béznych pracovnich
povinnosti: technikiim optickych siti UVT MU -
Radimu Klimentovi, Vladimiru Homolovi, Jifimu
Krejsovi a AleSi PospiSilovi; za spravu Besedniho
domu pak Petru Zaklasnikovi. Dale dékujeme za
podporu sdruzeni CESNET, které nam pro sni-
mani zapujcilo ¢ast technického vybaveni a po-
skytlo streamovaci servery pro Sifeni Zivého pre-
nosu videa (jak jiz bylo na strankach Zpravodaje
nékolikrat zminéno, tyto servery jsou zdarma
k dispozici akademické obci CR).
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