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PlanetLab - model budouciho
Internetu
Jiri Navratil, CESNET z.s.p.o.

Bude se Internet podstatné meénit?

V posledni dobé se v odbornych kruzich stale
vice hovori o nutnosti zménit zaklady Internetu,
protoZe s jeho riustem se objevuje stale vic a vic
problému. Nové aplikace, které zajimaji miliony
lidi, a trvalé zvySovani pripojnych kapacit, které
umoznuje realizovat prenosy ohrommnych ob-
jemu dat velkymi rychlostmi, pfinasi nejen nové
moznosti, ale prohlubuji i pal¢ivé problémy,
které jsou znamy jiz mnoho let: nedostate¢ny ad-
resovy prostor, pretiZeni nékterych fundamen-
talnich sluZzeb, pomalé vyhledavani zdroji, ne-
spolehliva stabilita prenosovych cest, stale cas-
téjsi piratské utoky na servery...Jednim z du-
vodu tohoto stavu je fakt, Ze mnohé sluzby a
protokoly, které se v Internetu pouZzivaji, jsou
staré desitky let a vzhledem k tomu, Ze na nich
stoji cely Internet, tak se nemohly principialné
zmeénit, ale jen postupné modifikovat.

PlanetLab http://www.planet-Tab.org je
prvni ,organizace“, ktera si ve svych cilech
vytyc¢ila zménu Internetu. Podivejme se proto, co
je to vlastné za organizaci, jaké je jeji poslani,
v jakych smérech se angazuje, co umoznuje a
jaké aplikace jsou na ni vyvijeny a testovany.
PlanetLab vznikla v prubéhu roku 2002 jako
konsorcium nékolika americkych universit

(University of California at Berkeley, Princeton
University a University of Washington) [1] a
postupem casu do ni vstoupily dalSi university
z celého svéta. Jejimi ¢leny se stala i vyznamna
vyzkumna pracoviSté firem z oblasti IT (jako
jsou HP, Intel, France Telecom), organizace
zajiSt'ujici provoz Internetu v akademickych
komunitach (jako jsou Internet2-USA, Canarie-
Kanada, Cernet-Cina) a dal$i narodni pracovisté
se Sirokym vyzkumnym poslanim (INRIA-
Francie, GIST-Korea) atd. Konsorcium PlanetLab
predstavuje jednak celosvétovou distribuova-
nou laborator pro vyzkum a ovérovani novych
typu sitovych aplikaci v planetarnim méritku,
soucasné jde ale i o unikatni sit, samostatnou
infrastrukturu, kterda ma 631 uzli distribuova-
nych ve vSech ¢astech svéta. Evropa ma v siti
asi 100 uzld, ale CR a ani Slovensko v ni zatim
zastoupeny nejsou.

Akademické prostiedi bylo vZdy na cele rozvoje
komunikacnich systémi a stalo i u zrodu Inter-
netu. Zadna universita a ani zadny stat nebude
mit nikdy dostatek prostredku a lidi na to, aby
mohl samostatné vytvorit laborator, ktera bude
pusobit v celosvétovém meéritku. To, Ze se to
v projektu PlanetLab podarilo, je velkym krokem
vpred a svédci to o tom, Ze PlanetLab ma zaji-
mavy a Siroky program. V minulosti jiz bylo né-
kolik pokusu takové experimentalni celosvétové
sité vytvorit, ale ty se vétSinou zameérovaly jen na
monitorovani provozu Internetu (NIMI, Surveyor)



a brzy zanikly, protoZe jejich poslani bylo prilis
uzké. Za experiment v tomto sméru se da pova-
Zovat i propojeni grida. Tam vSak v kone¢ném re-
Seni pujde o vytvoreni produkéni sité, ktera bude
slouzit predevsSim pro zajisténi dostate¢nych vy-
poctovych kapacit komunité uzivatelil z oblasti
fyziky vysokych energii, pro NASA, chemiky, atd.
PlanetLab je néco jiného, je to oteviena laborator
se Sirokym poslanim pro tvirce sitovych apli-
kaci, tedy prostredi pro implementace navrhu
novych komunikacnich protokolt, metod distri-
buovaného zpracovani a uchovavani dat - a je-
jich testovani.

Internet se méni stale

Pivodni predstava a dlouholety provoz Inter-
netu byly postaveny na konceptu, kdy na jedné
strané existuje mnozZina uzivateli (klienti) a na
druhé strané stoji servery, které poskytuji infor-
mace a zajiSt'uji sluzby. Kdysi davno to byly jen
sluzby spojené s elektronickou poStou a zajis-
ténim pristupu k vypocetnim servertium, pozdéji
se sluzby rozsirily do sféry bankovni, knihovni,
komercni a administrativni. Pred nékolika lety
to byl web, ktery zajistil, Ze se Internet stal pri-
tazlivym pro Sirokou uzivatelskou komunitu. Po-
rad to vsak byl provoz typu klient-server. V po-
slednich letech vSak i toto schéma bylo preko-
nano. V podstaté ,pres noc“ se zacal masivné
prosazovat provoz typu P2P (,peer to peer“),
neboli provoz mezi samotnymi ucastniky Inter-
netu, bez nutnosti sluzeb poskytovanych néja-
kymi ,centralnimi“ servery. Podle nékterych od-
hadu tvori dnes takovéto peer to peer aplikace
50-70 % celkového objemu prenosu dat v Inter-
netu.

Tuto novou éru odstartoval na prelomu tisici-
leti program Napster, ktery umozZnil masové pre-
nosy hudebnich nahravek. Jeho popularita bé-
hem nékolika malo mésicii vzrostla natolik, Ze
vazné ohrozil cely multimedialni pramysl a hu-
debni nakladatelé nakonec dosahli toho, Ze Na-
pster musel skoncit svoji ¢innost. To vSak viibec
neznamenalo konec aplikaci typu P2P, spiSe na-
opak. Vyvojari aplikaci i uzivatelé si uvédomili,
jaky vnitfni potencial Internet ma, a Ze se vibec
nemusi data soustied’ovat na jednom misté, aby
byla pristupna mnoha uZivatelim. Pokud jsou

data zajimava, pak si je ti, ktefi o né maji zajem,
najdou sami - a sami jsou ochotni si je také vza-
jemné vymeénovat. Legalni aspekty vymény dat,
které jsou predmétem licenci, je jina otazka, o
té zde nebudeme hovorit. Kratce po ,padu“ Na-
psteru se objevily jiné programy, které uzivate-
Itm zajistily totéZ, co délal Napster. Pracovaly
na mnohem promyslenéjsi strategii, ktera dovo-
lovala vytvaret distribuované virtualni spolecen-
stvi uzivateld. Programy DirectConnect, Kazaa,
Gnutella, BitTorrent a mnoho dalSich jejich odvo-
zenin umoZnuji prenos dat v dynamicky vytvare-
nych virtualnich sitich, podle prislusnosti ke ko-
munité dané protokolem prenosu. VétSinou jde
o prenosy velkych objemt dat, kterymi jsou hu-
debni a video nahravky (MP3, DVD), ale i dalsi
objemové narocné informace - databaze, velké
softwarové baliky, atd. V mezicase pokrocila i
technologie digitalniho zpracovani zvuku a vi-
dea a jejich prenos po Internetu, a tak se tech-
nologie P2P zacCind uplatiiovat i v této oblasti.
Vznikla napf. prvni celosvétova sit’ Skype, ktera
umoznuje telefonovani po Internetu. Skype ma
dnes kolem 5 miliont uzivateli, a po jeho uspé-
chu se objevuji dalsi sité podobného typu. Uve-
dené aplikace P2P jsou samoziejmé ty nejzna-
méjsi, protoze jsou hodné medializovany. Exis-
tuji vSak také aplikace, které byly vyvijeny pro
oblasti spojené s metropolitnimi informac¢nimi
systémy, vyzkumem klimatu apod. Da se fici, Ze
P2P sité jsou stejnou revoluci v Internetu, jakou
do ného pred nékolika lety pfrinesl WEB. Jsou to
velice spolehlivé distribuované sité s automatic-
kymi funkcemi vyhledani partnera, bud uplné
distribuované nebo jen s minimalnimi vazbami
na néjaké centrum.

Kazda z téchto siti pouziva trochu jinou stra-
tegii vyhledavani partnert i prenosu dat mezi
nimi. To mélo samoziejmé svoji odezvu v akade-
mické oblasti, protoZe zminéné problémy vedou
k velice zajimavym védeckym teoriim a reSenim
obecnych problému, které jsou spojeny s teorii
grafli, pravdépodobnosti, spolehlivosti, planova-
cimi strategiemi apod. Svéd¢i o tom velké mnoz-
stvi praci, které byly v poslednich 5 letech publi-
kovany ve vyznamnych Casopisech a na odbor-
nych konferencich z oblasti pocitacovych véd.
Vytvorit sitovou aplikaci neni viibec jednoduché



a pokud by to méla byt aplikace, ktera ma fungo-
vat v globalnim meéritku, slouzit miliontim uZzi-
vatelt, tak je nutné jeji funkcnost ovérit v real-
ném prostiredi. Jak ukazuji zkuSenosti, tak pravé
,reakce readlného prostredi“ Internetu je kataly-
zatorem pro ty nejatraktivnéjsi komercni pro-
jekty. Vyvoj je tak rychly, Ze ani velké nadna-
rodni spole¢nosti a tviirci komercénich interneto-
vych aplikaci nemaji mnoho ¢asu si délat vlastni
zakladni vyzkum v této oblasti a stale vice se
opiraji o teorie, principy, vysledky métreni nebo
pilotni navrhy, které byly vytvoreny v akade-
mickém prostiedi. Da se rici, Ze do jisté miry
k tspésnému rozvoji této oblasti prispéla i Pla-
netlab. Existuje dlouhy seznam védeckych praci,
které byly publikovany na zakladé vysledkua z ex-
perimentovani na PlanetLab. Ve vétSiné téchto
praci i v popisu novych projektti dominuji pro-
blémy souvisejici s hledanim informaci v rozsah-
lych sitich, sdilenim a replikaci dat, navrhy vhod-
nych struktur a adresaci objekti.. Casto se zde
resi problémy novych metod prenosu dat, vyu-
7iti moznych redundantnich spojeni, coz je casto
(primo i neprimo) spojeno s duleZitou problema-
tikou smérovani.

PlanetLab resi aplikace budoucnosti

Vyjmenujme si jen nékolik konkrétnich prikladu
sluZeb a aplikaci, které v PlanetLab dnes pracuji,
a které spoluvytvari nové prostredi a tim poma-
haji reSit sitové problémy s jistou abstrakci. Na-
sledujici priklady jen ilustruji tematiku a ukazuji
dimenze velicin, se kterymi projekty kalkuluji:

- Jeden z nejvétSich projekti je OceanStore [11]
- globalni pamét’, v niz se uzivatelé nestaraji
o0 to, kde jsou jejich data uloZena.

- Distribu¢ni systém Coral http://www.
coralcdn.org je urcen pro efektivni distri-
buci dat uzivatel, ktefi maji pomalé pripo-
jeni k siti a potrebuji informace vystavené
na jejich pocitac¢ich (webovych serverech)
distribuovat Sirokému okruhu dalSich.

- Sluzba CoDNS zajiSt'uje v siti distribuovany
DNS, ktery je odolnéjSi proti utokim a
nespolehlivosti serverd http://codeen.cs.
princeton.edu/.

- CoBlitz, CoWeb a CoDeploy jsou sluzby, které
vyuzivaji distribuovanou sit’ pro paralelni pre-
nos velkych objemu dat, napf. pro distribuci
zdroju operacnich systémau.

- Projekt RON (Resilient Overlay Network) se
zaméfuje na tvorbu a optimalizaci smérova-
cich tabulek s vyuzitim redundance a inter-
niho monitoringu dostupnych cest v siti [6].

- Projekt DHARMA (Distributed Home Agent
for Remote Mobile Access) feSi situace zajis-
téni mobilniho prechodu z rtznych siti bez
nutnosti opétné navazovat spojeni http://
dharma.cis.upenn.edu/.

Mnoho z téchto sluzeb a aplikaci je primo sva-
zano nebo navazuje na dalsi vyzkumné projekty,
které byly a jsou podporovany nadaci NSF (Nati-
onal Science Foundation), jako jsou napt. Tapes-
try, Chord, Pastry, OpenDHT - coZ jsou projekty
patrici do tfidy DHT (Distributed Hash Table)
[7, 8, 9]. Tyto metody jsou dnes jednou z nej-
vice se rozvijejicich oblasti zakladniho vyzkumu,
a také oblasti s nejvétSim publikac¢ni aktivitou.
HT - neboli asociativni paméti - zna kazdy pro-
gramator, ktery pracuje s Perlem a vi, jak uzi-
te€né jsou tyto funkce pfi praci s datovymi struk-
turami. ZjednoduSené se da frici, Ze nahrazuji
dlouhé hledani objektu tim, Ze objekt ma pridé-
len jednoznacny Kkli¢, ktery se da spocitat. Nale-
zeni objektu je pak vlastné ve vétSiné pripadu re-
alizovano v jednom kroku. Stejny princip se po-
uziva i pri lokalizaci objektu v siti.

Rada projektu fesenych v PlanetLab je podporo-
vana nebo realizovana s ucasti firem jako jsou
HP, Microsoft, Intel apod. Napriklad s podporou
firmy Intel bylo testovano prostredi pro projekt
IrisNet (Internet-scale Resource Intensive Sensor
Network Services), coz je sit’ osobnich WEB ka-
mer, uniz se predpokladalo, Ze by v ni mohlo byt
zapojeno az 300 milionu lidi! Skromnéjsi modely
uvazovaly jen o metropolitnich dimenzich s 1,5
milionem lidi, avS§ak s mnoha typy servert, které
by mohly hlasit stav obsazenosti parkovist, stav
provozu na kriZovatkach apod. V tom pripadé by
jen udrZovani informace o lokalizaci objektt vy-
Zadovalo asi 25000 aktualizaci za sekundu [12].
Pro Wikipedia, coZ je dnes nejrozSirenéjsi své-
tova encyklopedie, se zde testuji moznosti efek-
tivni distribuce velkych objemu dat k co nejSir-



$imu okruhu uzivatelil s pouzitim nékolikastup-
nové replikace.

Sit’ PlanetLab pouziva mnoho uzivatelt i pro mé-
feni charakteristik chovani Internetu - napiriklad
Google zde ma otevieny projekt, ktery vyhodno-
cuje dostupnost jejich servert z riznych casti
svéta. Jiny projekt z této oblasti, ktery se zaméril
na vzajemnou dostupnost ucastniki z riaznych
domén, resi HP.

Pro¢ je PlanetLab pravé tim vhodnym prostie-
dim, kde se takovyto vyzkum da provadét? Jeji
prednost spociva predevSim v tom, Ze umozZnuje
uZivatelim vytvaret nezavislé aplikace, které
mohou bézet v celé siti vedle sebe a vytvaret
tak ucelené virtualni vrstvy sité. Vrstvy pouZi-
vaji spolectné uzly bez toho, Ze by se pri jejich
uziti jakkoliv vzajemné ovliviiovaly. Tvirce nebo
uzivatel aplikace si muze v siti vytvorit svoji
vlastni strukturu, se kterou pak miiZe pracovat.
Nezridka takové struktury obsahuji stovky uzli
PlanetLabu. Pro identifikaci objekti a uzlia v siti
pouzivaji vlastni adresaci i vlastni metody vyhle-
davani dat a smérovani toku informaci mezi ob-
jekty a uzly. Nékteré z nich pouZivaji i vicevrst-
vovou architekturu. Pouziji néktery z dostup-
nych nastrojua typu DHT jako obecny zaklad pro
adresaci a vyhledavani objekta a teprve nad ni
buduji vlastni aplikaci zpracovani dat. Prikladem
takovéhoto pouziti je projekt OceanStore nebo
projekt Shuttle (bezpecna decentralizovana dis-
tribuce zprav), ktery pouziva v niZsi vrstvé sys-
tém Tapestry.

Co rici zavérem?

V této prvnim informaci o Planetlabu jsme pri-
nesli nékolik novych informaci o tom, jakym
smeérem se ubira vyzkum v oblasti sit'ovych tech-
nologii ve svété. Je tak trochu prekvapivé, Ze o
popisované sméry vyzkumu se v CR dosud skoro
nikdo nezajimal. Asi jsme priliS mala zemé, kte-
rou v posledni dobé zajimala predevSim snaha o
to, jak se nejlépe prosadit na gigabitovych spo-
jich, a samozrejmé také celosvétova gridomanie.

Sit PlanetlLab je zajimava i z mnoha jinych
aspekti. Jednim z nich je tfeba to, jak byla ta-
kova sit’ postavena, na jakych principech reali-
zuje svoji virtualitu, a proc se stala modelem pro

NGI (Next Generation of Internet). Technické fe-
Seni Planetlabu si ukazeme v nékterém z pokra-
¢ovani tohoto ¢lanku.

Neméné zajimava je také skutecnost, Ze Plane-
tLab je velice vstricna ke vSem partneram, kteri
ji chtéji pouzivat. Jejim Clenem se muze stat
kazda akademicka organizace, ktera do ni vlozi
svij uzel. Této prilezitosti vyuzil i CESNET; na-
koupil poZzadovanou techniku a podal prihlasku,
ktera se v soucasné dobé vyrizuje. Doufame, Ze
béhem léta se stihnou realizovat vSechny insta-
la¢ni prace a od zaii bude mit i CR zastoupeni
v této unikatni celosvétové laboratori. V nasi aka-
demické komunité se tim vyznamné rozsiri pod-
minky pro vyzkum v dané oblasti. Neni to ale
jen zalezitost CESNETu, ktery se primo zapoji
do dnes provadénych experimentd. Je to i vy-
zva pro vyzkumné a védecké tymy z naSich vy-
sokych skol a védeckych pracovist’, aby se zacle-
nily s vlastnimi projekty. PlanetLab nabizi ide-
alni prostredi pro reSeni diplomovych nebo di-
sertacnich praci i pro navazani primych kontakta
s prednimi svétovymi odborniky.
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Jak spolupracuji Magion a Inet
Jana Kohoutkovd, UVT MU

O tom, Ze na MU néjakym zptisobem spoluexis-
tuji informacni systémy Magion (specializovany
ekonomicky systém) a Inet (intranet pro obecnou
komunitu uzivateltt MU), védi ¢tenari Zpravodaje
z ruznych ¢lanku, za vSechny jmenujme alespon

[1] a [2]. Nakolik je vSak tato spoluexistence fi-
zena a smysluplna, jsme dosud ve Zpravodaji ne-
rozebirali - a tento ¢lanek by to mél napravit.
Pojd'me tedy dat véci do souvislosti a ukazat,
Ze se nedéji zivelné (jak jde zivot a jak usoudi
externi dodavatel), ale podle urcitych zamérd a
systematicky.

1 Nejprve trocha povinné teorie

Pii budovani informacni infrastruktury je nutno
brat v potaz radu hledisek, k nimZ v prvé radé
patii tato Ctyri:

1. komu je urcena,

. jaké vécné oblasti md pokryvat,

. v jakych technologiich bude realizovana,

. kdo budou autori po strdance a) obsahové neboli
metodickeé, b) informatickeé,

A~ w o

jinymi slovy uZivatele, aplikacni oblasti, infor-
macni technologie a dodavatele.

Ad 1) Uzivatelé: Podle rozsahu pristupu k in-
formacim lze uZivatele univerzitnich informac-
nich systému typoveé rozdélit do péti irovni:

- uroven ,rektordtu“, zahrnujici vedeni univer-
zity a odborné pracovniky na urovni rekto-
ratu, ktefi maji mit pristup k datim celé uni-
verzity (v aplikatni oblasti nebo oblastech,
v nichZ se pohybuji);

- uroven ,fakulty”, tedy vedeni a odborni pra-
covnici jednotlivych soucasti univerzity, kteri
maji mit pristup k datiim celé soucasti (opét
ve ,svych” aplikacnich oblastech);

- uroven ,pracovisté”, tedy vedeni, sekretariaty
a odborni pracovnici jednotlivych pracovist
(typicky napriklad referenti majetku ¢i zada-
vatelé dochazky), ktefi maji mit pristup k da-
tim v rozsahu svého pracovisteé;

- uroven ,osoby*“, coz jsou jednotlivi zamést-
nanci, studenti a spolupracovnici MU s pristu-
pem k informacim, jez potrebuji ke své praci,
nebo které se jich tykaji ¢i o nich vypovidaji,

- uroven ,svéta"“, tedy verejnosti s pristupy k ve-
rejné publikovatelnym datim.

UzZivateli na prvnich dvou urovnich je na MU né-
kolik set, na treti irovni vice nez tisic (dil¢ich
pracovisSt’ ma MU pribliZzné 450), na ¢tvrté urovni



desetitisice a na posledni trovni je pocet uziva-
teld opét o fad vyssil.

Ad 2) Aplikacni oblasti: Za zakladni aplikacni
oblasti 1ze v univerzitnim prostredi oznacit
téchto sedm:

studium a vyuka,

véda a vyzkum,

ekonomika a ucetnictvi,

lidské zdroje (personalistika a mzdy),
- knihovny a sprava dokumentu a spist,
- vnéjsi vztahy,

- technické a provozni sluzby.

Na MU je informacni podpora budovana ve vS§ech
téchto oblastech, prirozené ve snaze pokryt je
jak sifrkou zabéru tak kvalitou prace s daty.

Ad 3) Informacni technologie: 7 informac-
nich technologii zminime jen pristupy k datam,
tak jak to potrebuje hlavni déjova linie tohoto
¢lanku, a odborny vyklad ponechame povolanéj-
$im autorim, at’ jiz prostfednictvim Zpravodaje
nebo jinych médii (o technologiich Inetu pojed-
navaji napriklad clanky [3] a [4], dalSi informace
Ize najit pfimo v Inetu, v sekci O Inetu — VSe-
obecné informace). Pristupy uzivateli k datim
rozdélme na ,webové“ a ,newebové“. Prvni jsou
realizovany prostrednictvim webového (html)
prohlizecCe a nejlépe splnuji pozadavek ,pristup
kdykoli odkudkoli bez bariér”. Druhé jsou re-
alizovany prostrednictvim specializovanych Kkli-
entu - at’ jiz tzv. lehkych v ramci 3vrstvé archi-
tektury, nebo téZkych ve 2vrstvé architekture -
a jejich sila tkvi v ,rychlosti a vykonnosti prace
s daty“. Webové pristupy nejsou vhodné tam, kde
je rozhrani pro pristup k datim velmi ¢lenité a
dynamické (u takového rozhrani lze s béZznym
webovym prohliZzeCem a jazykem html vystacit
jen velmi tézko), a naopak jsou nutné tam, kde se
jedna o velké pocty uzivateltl a je vyloucen jiny
typ klienta nezZ béZzny html prohlize¢ - z davodu
licen¢nich a kapacitnich resp. vykonnostnich?.

Ad 4) Dodavatelé: A konecné k dodavateliim,
tedy k casto diskutované otazce, zda ,koupit

1 0d konce roku 1998 byly zaznamenany pristupy
na stranky www.muni.cz z vice neZ pul miliébnu riznych
pocitacu (IP adres).

2 pPrikladem ze Zivota je tady limitovana kapacita termi-
nalovych serverti, na nichZ jsou na MU provozovani klienti
systému Magion.

nebo vyvijet” neboli kudy vést hranici mezi vlast-
béru aplikacnich oblasti, jak byly vySe vyjmeno-
vany, neni myslitelné, aby si veskerou informacni
podporu vyvijela univerzita vlastnimi silami, a je
nutné vhodné zkombinovat vlastni vyvoj s pori-
zovanim informacnich subsystému od externich
dodavatelt. Externi dodavky jsou rozumné tam,
kde je aplikac¢ni oblast néjakym zpusobem typi-
zovana, na softwarovém trhu podporovana, a do-
davatel dava zaruku odborné specializace a sle-
dovani vyvoje oblasti véetné vyvoje souvisejicich
predpisu a legislativy; naopak vlastni vyvoj je za-
douci tam, kde se jedna o feSeni na miru, k né-
muZ univerzita v kazdém pripadé musi dodavat
analyzu.

Jestlize nyni zkombinujeme, co bylo az do-
sud napsano, vychazeji pro uzivatelské pristupy
k datim zavéry:

1. Pro uzivatele na turovni rektoratu a fakult ne-
muZe existovat jeden ,vSeobjimajici“ infor-
macni systém vyvijeny vlastnimi silami MU.
Realita je takova, Ze vedle sebe musi spolu-
existovat vicenasobné a uZeji specializované
subsystémy, kombinujici webové a newebové
pristupy (vzhledem k povaze - tj. komplex-
nosti a naroc¢nosti - provadénych operaci pre-
vladaji pristupy newebové) a vyvijené dilem
vlastnimi silami, dilem externimi dodavateli.

2. Naopak pro uzivatele na urovni dil¢ich praco-
viSt', jednotlivych osob a samoziejmé svéta se
buduji integrované, prirezové systémy, a to
- vzhledem k poctu uzivatelii - jednoznacné
ve webovych technologiich, tedy strukturo-
vany intranet3 a vefejna internetova prezen-
tace. Prirozené prevlada snaha budovat tyto
systémy vlastnimi silami, aby uZivatelé meéli
informace pod co nejmensim poctem stiech.

A pro vlastni vyvoj nastavaji tyto ukoly:

- rozsirovat pristup k informacim na katedry,
k osobam a do svéta tam, kde pristupy

3 Na MU jsou provozovany dva prifezové celouniver-
zitni intranety, a sice IS MU (pfednostné zaméreny na ob-
last studia a vyuky) a Inet MU (specializujici se na oblast
ekonomiky, personalistiky a mezd). Oba systémy pouZzi-
vaji spole¢nou - centralni - evidenci osob a osobnich pri-
stupovych atributi (loginu a hesel) a fadu dalSich integru-
jicich prvku.



na urovni rektoratu a fakult obhospodaruji
subsystémy externich dodavately;

- budovat informacni podporu pro vSechny
urovné uzivateli v téch oblastech, které jsou
specifické pro univerzitni prostredi, anebo
pro né neexistuje kvalitni nabidka podpory
na softwarovém trhu;

- zajist'ovat integracni vazby mezi dil¢imi sub-
systémy.

Timto shrnutim budiZz teorii uc¢inéno zadost, a
nyni se jiz pojd'me podivat, jak se teorie snoubi
s praxi v jedné z klicovych aplika¢nich oblasti -
ekonomickeé.

2 Obrazek z praxe: Magion a Inet

Informacni podporu v oblasti ekonomiky a tcet-
nictvi primarné poskytuje Masarykové univer-
zité Ekonomicky informacni systém Magion
(dale EIS Magion nebo jen Magion) externiho do-
davatele Magion System, a.s. Systém, implemen-
tovany ve 2vrstvé architektuie (aplikace téZkého
klienta komunikuji pfimo s databazi), je provo-
zovan na klastru terminalovych serverii a ma
v soucasné dobé okolo 350 uzivatelt, prevazné
z Ekonomického odboru RMU, z ekonomickych
oddéleni dékanatt fakult a z centralnich ekono-
mickych utvart dalSich soucasti MU.

Dualnim systémem k EIS Magion je Inet MU, vyvi-
jeny na UVT MU a FeSeny v 3vrstvé architektufe,
jejiz front-end tvori html prohliZze¢ (prohlizec
komunikuje s aplikacnim serverem a ten s da-
tabazi). Provozni statistiky ukazuji, Ze Inet po-
uziva témér 80% zaméstnanci MU, zhruba 60%
studenti a okolo 40% externisti (tj. pracovniki
na dohody), tedy celkem vice neZ 20 tisic osob.

EIS Magion tvori moduly Hlavni ucetni kniha, Po-
hledavky, Zdavazky, Cestovni nahrady, Pokladna,
Banka, Majetek, Sklady, Objedndvky a Rozpocty.
Ekonomickou sekci Inetu tvori podsekce Banka,
Pokladna, Ucetni sestavy, SUPO, Majetek, Pohle-
davky a Projekty. V nasledujicich odstavcich se
na spolupraci Magionu a Inetu v jednotlivych
ekonomickych podoblastech podivame zblizka.

2.1 Ucetni sestavy

Utetni sestavy byly historicky prvni aplikaci eko-
nomické sekce Inetu, a Inet jimi plni svou ulohu

rozSirovat pristup k datiim, kmenové udrzova-
nym v EIS Magion, na dalSi uZivatele. DalSimi uzi-
vateli jsou v tomto pripadé osoby (Ucetni sestavy
za zakdzky jsou urceny vedoucim zakazek a oso-
bam jimi delegovanym) a pracovisté (Ucetni se-
stavy za pracovisté jsou urceny vedoucim praco-
viSt’ a opét jimi delegovanym osobam).

Utetni sestavy jsou urceny pouze pro ¢teni a je-
jich obsah je ziskavan z dat EIS Magion, stejné
jako jsou z dat Magionu (resp. z dat personalniho
systému) ziskavana implicitni pristupova prava;
Inet vede ve své vlastni rezii pouze data o expli-
citnich pfistupovych pravech?. Poznamenejme,
Ze v EIS Magion pojem implicitniho pristupového
prava neexistuje - tam je nutno explicitné pri-
délit pristup k zakazce kazdému vedoucimu za-
kazky, jakkoli je v systému jako vedouci zakazky
evidovan, a podobné je nutno explicitné pridélit
pristup k pracovisti kazdému vedoucimu praco-
visSté, jakkoli je jako vedouci pracovisté evidovan
v personalnim systému. Staci si uvédomit, kolik
je na MU pracovist a zakazek®, aby bylo zfejmé,
7e zpristupnéni ucetnich sestav vSem vedoucim
pracoviSt’ a zakazek by prostirednictvim Magionu
nebylo administrovatelné a Ze role Inetu je tu
nezastupitelna. Nicméné hlavnim divodem pro
existenci UcCetnich sestav v Inetu stale zustava
zameér budovat pristup k informacim na trovni
jednotlivych osob a pracovist pod co nejméné
stfechami, tedy v jednotném prezenta¢nim a na-
vigacnim prostredi.

2.2 Banka a pokladna

Aplikace Banky a Pokladny vznikly v ekonomické
sekci Inetu pomérné nedavno, v souvislosti s vy-
vojem systému SUPO, o némz bude fe¢ dale
v Casti 2.5 Inet jimi plni ulohu zagjistovat inte-
gracni vazby mezi dil¢imi subsystémy a v ramci
integrace pridava dalsi velmi podstatné hodnoty.

4 Pristupova prava mohou byt implicitni (vyplyvajici
z néjakého kontextu, napriklad pravo vedouciho praco-
visté k ucetnim sestavam za pracoviSté nebo pravo ve-
douciho ekonomického utvaru fakulty k i€etnim sestavam
za vSechny zakazky fakulty apod.) nebo explicitni (jme-
novité pridélena - delegovana, napriklad pravo pristupu
k uCetnim sestavam za zakazku delegované vedoucim za-
kazky dalsi osobé).

> Zakazek je aktualné vice nez dva tisice.



Aplikace Banky zajistuji provoz tzv. bankovniho
rozhrani, jimz se do modulu Banka EIS Magion
hromadné predavaji bankovni prikazy k inkasu
¢i uhradé z jinych, externich systému a naopak
externim systémuim se hromadné predavaji in-
formace o vysledku provedeni téchto prikazy,
pricemz parovani bankovnich vypisa (tj. infor-
maci o vysledku provedeni prikazt) na bankovni
prikazy provadi pravé bankovni rozhrani. Vedle
systému SUPO vyuzZiva bankovni rozhrani stipen-
dijni systém (pro vyplaty stipendii s vyjimkou
ubytovacich) a studijni systém IS MU (pro vy-
platy ubytovacich stipendii), do budoucna se po-
¢itd s vyuzitim bankovniho rozhrani napriklad
pro platby za prijimaci rizeni.

Aplikace Pokladny, obdobné jako v pripadé
Banky, zajiStuji propojeni mezi modulem Po-
kladna EIS Magion a systémem SUPO. Implemen-
tuji jak prijmovou tak vydajovou pokladnu, jiz
1ze do systému SUPO vkladat nebo z néj vydavat
finan¢ni hotovost, se vSemi potfebnymi vazbami
do EIS Magion. Téchto pokladen je na MU jen
omezeny pocet a ani do budoucna se nepocita
s jejich vyznamnym nartstem, o SirSim az Si-
rokém vyuziti pokladnich aplikaci Inetu se vSak
uvazuje v souvislosti se zakonnou povinnosti za-
vést od ledna 2007 registra¢ni pokladny.

2.3 Majetek

Prvni aplikace Majetku vznikly v Inetu v lété
2003, a od té doby se vytrvale doZaduji pozor-
nosti vyvojari; nejneodbytnéjSimi se staly v lon-
ském roce v souvislosti se zavadénim c¢arového
kédu pro evidenci a inventarizaci majetku. V ob-
lasti majetku plni Inet ve vztahu k Magionu
vSechny tfi ulohy vyjmenované na konci prvni
casti tohoto clanku, tedy rozSirujici, vyvojovou i
integracni.

Ulohu rozsifovat pristup k informacim kmenové
spravovanym v EIS Magion plni jednak vypisy
a sestavy (osobni prehledy, nalezy majetku, se-
stavy majetku za pracovisté), a dale aplikace pro
praci s majetkem (prifazovani osob a mistnosti,
editace technickych parametr, zpracovani na-
vrhu a protokold k prevodiim nebo vyrazeni ma-
jetku, tisky inventarnich Stitkii s c¢arovym ko-
dem). Tyto aplikace slouZi - podobné jako ucetni
sestavy diskutované v casti 2.1 - jak jednotlivym

osobdm tak pracovistim (vedoucim pracovist’ a
referenttim majetku).

Ulohy budovat specifickou informacni podporu se
Inet ujal loni, v souvislosti s inventarizaci ma-
jetku za pomoci snimact carového kodu. Tuto
¢innost EIS Magion nijak nepodporoval a ani o ni
neuvazoval, a vybrany dodavatel programového
vybaveni snimact nemél s Magionem zadné ob-
chodni vztahy. Implementaci tedy zajistil Inet.
O vysledku dosti podrobné referoval ¢lanek [5],
proto jen zopakujme, Ze se jedna o aplikace slou-
Zici jak urovnim rektoratu a fakult tak trovni
pracoviSt, a doplime, Ze k lonskym aplikacim
pracujicim nad inventurni databazi (ktera se jed-
nou za rok, k datu zahajeni podzimni inventury,
ucelové vytvari exportem dat z centralni data-
baze majetku) pribyly letos aplikace pro celo-
rocni praci se snimacem piimo nad centralni da-
tabazi majetku.

Uloha zajistovat integracni vazby mezi dil¢imi
subsystémy opét souvisi s carovym koédem a in-
ventarizaci - Inet slouzi jako prostrednik pro
prenos dat mezi EIS Magion (inventurni resp. cen-
tralni databazi majetku) a programovym vybave-
nim snimact.

2.4 Pohledavky

Aplikace Pohledavky je v Inetu témér neviditelna,
nicméné nesméla tivaha vyvojard, ze by se bez
ni MU mohla obejit (a to tak, Ze by zjedno-
dusSenou podobu pozadované funkcionality za-
jistil Magion), byla loni v 1été zastavena hned
v zarodku. Jedna se opét o integracni vazbu
na Magion s nezanedbatelnou pridanou hodno-
tou v podobé dukladnych datovych kontrol, ten-
tokrat z lokalniho systému jednoho pracovisté
MU, kde se vede evidence o skladovaném zboZi,
zékaznicich, objednavkach a vystavenych faktu-
rach. Udaje o pohledavkach vazanych k lokalné
vystavenym fakturam se prostfednictvim Inetu
davkové prenasSeji do Magionu, kde jiZz jejich
uhrady sleduje ekonomické oddéleni prislusné
fakulty. Inetovska aplikace, ktera umoznuje pre-
vzit davku dat, zkontrolovat ji a vlozit do data-
baze Magionu, slouZi zatim jen jednomu lokal-
nimu systému, ale je obecné vyuzitelna libovol-
nym dalSim systémem generujicim pohledavky.



2.5 SUPO

Systém SUPO (neboli Systém tuhrad pohledavek
za osobami, dfive nazyvany Clearing) je budo-
van pod strechou Inetu jako nedilna soucast eko-
nomického systému MU, podrobnéji viz [6]. Inet
tady opét plni ulohu budovat specifickou infor-
macni podporu, ktera neni pokryta EIS Magion
ani na urovni rektoratu a fakult, a rovnéz ulohu
integracni.

Ve vztahu k Magionu predstavuje SUPO specia-
lizovany modul, ktery vede evidenci o ,atomic-
kych® pohledavkach za osobami, zajiSt'uje hro-
madné uhrady téchto pohledavek (prednostné
bezhotovostni cestou), zpristupnuje informace
o pohledavkach i thradach a poskytuje pro-
stfedky pro predavani souhrnnych informaci do
Ucetnictvi Magionu. Pohledavky pritom SUPO
sbira z raznych externich systému evidujicich
sluzby poskytované Masarykovou univerzitou
osobam, a informace o provedenych uhradach
pak témto systémum poskytuje zpét. Systém je
urcen vSem urovnim uzivatelt z MU - od odboru
rektoratu (ekonomického, personalniho, prav-
niho aj.) pfes odborné utvary soucasti (opét eko-
nomické, persondlni aj.), dil¢i pracovisté az po
jednotlivé osoby (klienty SUPO, jimiZ jsou prede-
v§im studenti a zaméstnanci MU).%

2.6 Rozpocty a projekty

NejmladSim reprezentantem spoluprace mezi
Magionem a Inetem jsou Projekty, které rozsi-
fily ekonomickou sekci Inetu pred dvéma mé-
sici. Jedna se zatim jen o zarodek budouciho
systému ISEP (Informacniho systému pro evi-
denci projektt), ktery ma podobné jako SUPO
slouzit vS§em urovnim uzivateli z MU (k odbor-
nym utvaram se tu fadi i utvary pro védu a vy-
zkum, na urovni osob se jedna o feSitele pro-
jekt), a rovnéz verejnosti (informace o feSenych

6 Ve vztahu k SUPO zastupuje nyni soucasti pouze SKM
(coby provozovatel ubytovaciho systému), dil¢imi praco-
visti jsou jednotlivé koleje a osobami ubytovani studenti.
Do budoucna je v§ak SUPO otevieno libovolnému systému,
ktery vede evidenci o sluzbach poskytovanych osobam, a
jehoZ provozovatel ma zajem prenést na SUPO pracnost
a rezii souvisejici se zajiSt'ovanim thrad za tyto sluzby a
jejich i€etnim zpracovanim.

védecko-vyzkumnych projektech maji i svou ve-
fejnou c¢ast, urCenou k publikovani na www.
muni.cz).

s

Ulohou Inetu je tady jak rozsiFeni pristupu k in-
formacim kmenové spravovanym v EIS Magion
na dalSi uZzivatele tak vybudovdni specifické in-
formacni podpory pro vSechny urovné uZiva-
telt. Ve vztahu k Magionu se jedna o to, aby
rozpoctové sestavy projekti reSenych na MU
(v prvé radé védecko-vyzkumnych projekti, ale
obecné jakychkoli ekonomicky podchycenych ak-
tivit), které Cerpaji data z ekonomické databaze
Magionu, byly dostupné vSem urovnim uZiva-
teltl - podobné jako je tomu u ucetnich sestav,
o nichZ jsme mluvili v ¢asti 2.1. Samotné Cerpani
dat z databaze Magionu vSak zcela jisté nebude
stacit. V uzivatelskych poZzadavcich je totiZz zahr-
nuta i moznost modelovat ¢erpani rozpocti, coz
znamena kombinovat data z rozpoctd, ucetnic-
tvi a objednavek (vSechna ziskavana z databaze
Magionu) s plany budouciho ¢erpani, které si bu-
dou feSitelé projekti udrZovat prostrednictvim
Inetu mimo databazi Magionu.

3 Vyhledy do budoucna

Spoluprace mezi Magionem a Inetem, jak byla
popsana v predchozich odstavcich, zatim pro-
bihda pouze na urovni surovych dat, uloZzenych
v relacnich datovych strukturach. Aplikace Inetu
tedy ¢tou data primo z databaze Magionu, a také
do ni pfimo zapisuji, ,povoleni“ ¢teni a zapisu
je dano pouze neformalni dohodou mezi firmou
Magion a vyvojovym tymem Inetu. V pravé pro-
bihajici diskusi o zpristupniovani dat rozpoctu
(viz 2.6) se vSak na strané Magionu objevuji prvni
vlastovky ochoty vyvazet i ¢asti programového
koédu. Vyvoz by mél mit podobu webovych slu-
Zeb (o technologii viz napriklad [7]), jimiZ by se
na vyzZadani poskytovala jiZ nikoli surova, ale po-
tfebné predzpracovana data, a to v dokumento-
vané a stabilizované formé. Inet coby odbératel
by tim byl odstinén od pripadnych zmén ve vnitf-
nich strukturach vyvazenych dat a programu. Po-
kud s témito vlaStovkami skutecné prijde jaro,
bude to pro spolupraci Magionu s Inetem zna-
menat kvalitativni skok kupredu - a radi o tom
ve Zpravodaji podame svédectvi.



Systém Magion, provozovany na MU, zatim po-
kryva oblast ekonomiky a ucetnictvi (v€etné
spravy majetku, skladové evidence, objednavek
a rozpoctovani). V bfeznu letoSniho roku uza-
viela MU se spolecnosti Magion smlouvu o do-
davce dalsich modult, a sice modult pro pod-
poru personalistiky a mezd’. Nové moduly maji
byt uvedeny do plného provozu tak, aby za-
jistily zpracovani mezd od ledna 2007, a bude
pro né platit totéZ co pro moduly ekonomické:
budou poskytovat informaéni podporu uzivate-
Itim na urovni rektoratu a fakult, zatimco dalSim
urovnim uzivateli bude pristup k personalné-
mzdovym datim poskytovat Inet (pracoviStim a
osobam) resp. www.muni.cz (svétu). Je tedy otaz-
kou jen nékolika malo mésict, nez se aplikace
vybudované nad datovou zakladnou systému
Magion objevi i v personalné-mzdové sekci Inetu
a nahradi stavajici aplikace pracujici nad data-
bazi Informix. I o tomto rozSifeni spoluprace
Magionu s Inetem, jakmile bude hotovo a v pro-
vozu, budeme na strankach Zpravodaje radi re-
ferovat.
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mzdovy systém MU, realizovany v jazyce 4GL nad data-
bazi Informix, coZ je platforma, kterou se MU pred dvéma
lety rozhodla opustit ve prospéch perspektivnéjsi Oracle.
S prechodem na Oracle je bohuZel nutno opustit i nad-
stavbu ve 4GL...
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Tipy z Inetu: Rezervace on-line
Jana Haluzovd, UVT MU

Redakcni pozndmka:

Na Masarykové univerzité jsou provozovdany a
rozvijeny dva celouniverzitni intranetové sys-
téemy, které pres web poskytuji sluzby autentizo-
vanym uZivatelum: systém IS MU (primdrné za-
méreny na studijni oblast a vyvijeny tymem na
FI MU) a systéem Inet (primdrné zaméreny na
spravné-ekonomickou oblast a vyvijeny tymem
v UVT MU). Oba systémy jsou dnes jiz znacné
rozsdahlé a nabizeji svym uZivateliim velmi bo-
haté spektrum sluzeb. Zejména pro nové uZiva-
tele nemusi byt vidy snadné se v nabizenych
sluzbdch zorientovat a naucit se jich vyuZivat.
Proto ve Zpravodaji UVT otevirdme novy seridl
Clanku s cilem predstavit uzivatelum MU vybrané
sluzby spravné-ekonomického systemu Inet. Jako
prvni jsme zvolili aplikaci zamérenou na rezer-
vace mistnosti a predmétu, uvedenou do provozu
pred nékolika tydny.

Rezervace on-line ve dvou vétach

Jedna se o systém umoZnujici rezervovat vy-
brané mistnosti nebo predméty v majetku
MU, urceny fakultim nebo pracoviStim MU,
které mistnosti ¢i majetek uzivaji. Aplikace je
pristupna vSem zaméstnancim MU na adrese
https://inet.muni.cz/app/provoz/rez_obj
(menu Inetu: Sluzby ICT/FM — Provozni sluzby
— Rezervace).

Podrobnéjsi popis aplikace

Predchiidcem a inspiraci aplikace Rezervace on-
line bylo programové vybaveni vytvorené v roce
2001 pro potfeby Ustavu vypocetni techniky jako
soucast jeho lokalniho intranetu. Kterakoli osoba
z UVT majici pFistupova prava do intranetu si
mohla zarezervovat mistnost (zasedacku UVT)
nebo predmét majetku (dataprojektor) a ,své*
zadznamy mazat. Zaroven byli urceni ,superu-
Zivatelé” (pracovnice sekretariatu) majici pravo
provést rezervaci i za jiného clovéka a - popri-
padé - kterykoli zaznam rezervace smazat. V ce-
louniverzitni rezervacni aplikaci byly oba tyto
principy zobecnény tak, aby vyhovovaly oceka-
vanym poZadavkim uZzivatelil z celé MU.



Ucelem aplikace je umoznit lidem zaméstnanym
na urcitém pracovisti nebo pracovistich MU re-
zervovat si v casové ose néjakou mistnost ¢i
predmeét, urceny k vypujceni. Jde tedy o princip
,kdo - co - kdy“ (kdo si zarezervuje, co si zare-
zervuje a v jakém case), jimZ se k danému ob-
jektu rezervace vytvori fronta pozadavku.

- Pod pojmem KDO jsou implicitné minéni za-
meéstnanci v pracovnim poméru nebo na do-
hodu, pravo vsak lze pridélit i dalSim oso-
bam (za podminky, Ze jsou vedeny v cent-
ralni evidenci MU). Pristup osoby k objektu
tedy bud’ automaticky vyplyva z pracovniho
pomeéru, nebo je specialné pridélen.

CO znamena objekt rezervace. Mistnosti mo-
hou byt jak v budovach, které jsou majet-
kem MU, tak v budovach pronajatych; pod-
minkou je existence mistnosti v centralni evi-
denci MU (viz https://inet.muni.cz/app/
fm/prehled_mistnosti). Pfedmétem v ma-
jetku MU jsou pak minény movité majetky, ty-
picky notebooky nebo dataprojektory. Obecné
Ize rezervovat jakoukoliv mistnost evidova-
nou v C¢iselniku mistnosti nebo jakykoliv mo-
vity majetek vedeny v evidenci majetku MU.
KDY je interval doby vypujcky. Ten je dan po-
catetnim a koncovym datem a Casem rezer-
vace. Aplikace obsahuje Skalu kontrol zajis-
t'ujicich smysluplnost a konzistenci ¢asovych
intervall (jeden interval se nesmi prekryvat
s druhym, nelze provadét rezervace do minu-
losti, nevyplnéné udaje se odhaduji a automa-
ticky dopliuji).

Pristupy k objektu (resp. prava k rezervaci) jsou
dvojiho druhu a kazdy z nich ma tfi varianty:

Hromadny pristup zaméstnanci pracovisté:
Pravo k objektu rezervace se pridéluje pracovisti,
s implicitni pusobnosti na v§echny zaméstnance
(podle celouniverzitni evidence pracovnich po-
méru a dohod), a miZe byt nastaveno nasle-
dovné:

- pouze prohliZeni,

- zapis/ruSeni ,vlastnich“ zaznamu a prohli-
Zeni ,cizich zaznamu"“,

- zapis/ruseni vSech zaznamu (pravo ,,superu-
Zivatele®).
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Individualni pristup osoby: Pravo k objektu se
pridéluje osobé explicitné, bez ohledu na jeji pra-
covni pomér. Pravo ma opét tfi varianty jako u
predeslého pristupu.

VylepSenim pristupovych prav prvniho typu je
moznost pridélit pravo k objektu pracovisti
vCetné podpracovist, coZz znamena zameéstnan-
cim pracoviSté i jeho podpracovist na vSech
urovnich podrizenosti. Vyskytne-li se pripad, Ze
osoba ma k objektu vice prav, at' jiz z titulu pri-
sluSnosti k pracovisti nebo z titulu specialnich
prav, uplatni se u ni vZdy pravo nejsilné;jsi.

Praktické pouziti

V soucasné dobé je rezervacni aplikace vyuzi-
vana na UVT MU. Vsichni zaméstnanci UVT maji
moznost rezervovat na své jméno zasedaci mist-
nost a prenosny dataprojektor, superuzivatelské
pravo maji pracovnice sekretariatu. Kromé toho
maji pracovnici dvou mensich podpracovist UVT
moznost rezervovat si ,,cestovni“ notebook, k né-
muz jina pracovisSté pristup nemaji; pravo super-
uzivatele ma v tomto pripadé pracovnik, jemuz
je notebook svéren (ma jej v inventarnim sou-
pisu).

Jak jiz bylo feCeno, aplikace byla vytvorena tak,
aby ji mohlo pouzivat kterékoliv pracovisté MU.
Je svazana s celouniverzitnimi c¢iselniky osob,
mistnosti a predméti v majetku MU, a je pri-
stupna vSem zameéstnancim univerzity na ad-
rese uvedené v uvodu, s implicitné prazdnou na-
bidkou rezervovatelnych objektil. K plnohodnot-
nému vyuZziti sta¢i malo: do nabidky objektt k re-
zervaci vlozit pozadovanou mistnost nebo pred-
mét a do evidence prav pridat potfebna prava.
Oboji provedou na vyzadani spravci systému
Inet.

Zkuste si sami pro své akce rezervovat pres web
potrebnou mistnost nebo potrebny predmét z ma-
jetku MU. PoZddat o vloZeni objektu a pristupo-
vych prav lze e-mailem na adrese maj-inet@
ics.muni.cz. O



Dalsi krok v zaznamu prednasek
Pavel Siler, FI MU

1 Uvod

Kazda cinnost, které se skupina lidi po néjakou
dobu vénuje s invenci a pili, ma za nasledek roz-
voj a zdokonaleni. Tento ¢lanek se ¢tenare po-
kusi presvédcit, Ze nejinak je tomu i v oblasti za-
znamu prednasek [1]. Dikazem dokumentujicim
nové moznosti a kvalitativni zlepSeni bude po-
pis konkrétniho provedeni zaznamu vybraného
prednaskového cyklu.

Béhem podzimniho semestru 2005 jsme v ramci
e-learningového kurzu k predmétu M1510 Ma-
tematickd analyza 1 za podpory rozvojového
projektu ,E-learning na MU: Multimedialni a IT
podpora® prof. RNDr. Zuzany Doslé, DrSc. pri-
krocili k nahravani uceleného cyklu prednasek.
Jednalo se celkem o zdznam v rozsahu 12 dvou-
hodinovych prednasek.

Zpocatku tento projekt vypadal jako rutinni za-
leZitost. Zaznam prednaSek matematika vSak
patii k tém nejproblémovéjsim, protoZe je nutné
kromé ostatnich multimedialnich podpor vyuky
(projektor, vizualizér, Mimio, ...) co nejlépe za-
znamenat i klasicky zapis kridou na tabuli. Zde
nastava rada problému s kontrastem, leskem a
rozliSenim. Proto snaha o co nejlepsi zaznam to-
hoto kurzu vedla k fadé novych poznatka a zku-
Senosti a sehrala jednu z klicovych roli pro roz-
voj nasich dalSich schopnosti.

2 Rezie zaznamu

Po rozhodnuti zamétit se na kurz M1510 bylo
nutno zamyslet se nad celkovym pristupem
k praci a zvolit optimalni zpusob reZie. Prvni
mozZnosti bylo vyuzit automaticky zaznam pevné
zabudovanymi prostredky ucebny D3 na Fakulté
informatiky MU, druhou (pracnéjsi) variantou
bylo natacet vSe rucné.

Prof. Dosla vyuziva pri svych prednaskach pouze
tabuli a jeji projev je pomérné dynamicky. Proto
jsme hned upustili od automatizovaného za-
znamu. Tento zpusob byl sice technicky moZny,
ale nastaveni kamery tak, aby bylo dokonale ¢i-
telné pismo na tabuli, by se rozchazelo s dyna-
mickym projevem prednasSejici. PrestoZe by byl
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takovy postup technicky zcela v poradku, vysle-
dek by neodpovidal celkovému zaméru dila.

Rozhodli jsme se tedy pristoupit k ru¢nimu na-
taceni. Navic jsme jednoznacné uprednostnili ¢i-
telnost pisma na tabuli pred sledovanim vykladu
prednasejici. Filmaisky by sice bylo spravné sle-
dovat pri vykladu prof. DoSlou, ale vyznamové,
bez pouziti slidd, bylo nutné doprat divakovi
dostatek ¢asu na vstrebani faktti psanych na
tabuli. Automaticky zaznam se také porizoval,
ale pouze jako zaloha a pro srovnani a ovéreni
spravnosti predpokladii uvedenych vyse.

3 Problém kvality zvuku

Hned po prvni prednaSce se ukazalo, Ze kva-
lita zaznamu neodpovida nasim predstavam. Za-
timco obraz dosahoval béZného standardu a od-
povidal pouzitym prostredkim, zvuk ve své kva-
lité, dané vestavénym mikrofonem v kamere, za
obrazem silné pokulhaval.

Tomu, kdo neni sezndmen s vyuzZivanim za-
znamu, se muze zdat reSeni problému kvality
zvuku zbytecné slozité. Zde je vSak tfeba pripo-
menout, Ze kvalitni zvuk je zakladnim ergono-
mickym poZadavkem. Zvuk je nositelem znac¢né
Casti informace v zaznamu a jeho kvalita je pro
kvalitu zaznamu velmi duleZzita. Predpokladame,
7e zaznamy budou sledovany az nékolik hodin
souvisle a nekvalitni zvuk negativné ovliviiuje
vnimani posluchace a zvySuje jeho tnavu.

Co tedy vlastné mame k dispozici? Zakladni a
nejjednodussi zpuisob je pouZziti vestavéného mi-
krofonu v kamere. DalSi moZnosti je pouZit kom-
binaci smérovych a vSesmérovych mikrofonu.

V prvnich zaznamech byl tedy ptivodni zvuk po-
rizeny vestavénym mikrofonem nahrazen zvuko-
vou stopou z automatického zaznamu. Ta je po-
fizovana klopovym bezdratovym mikroportem
SENNHEISER a vysledna kvalita je o nékolik radua
vy$$i. Celkové byl tento zpusob sice funk¢eni, le¢
ponékud neproduktivni, protoZe konec¢né zpra-
covani se protahne o nékolik hodin prace ve
stfizné pri synchronizaci nové zvukové stopy
S obrazem.

Obecné 1ze Tict, Ze Spatna zvukova kvalita je pri-
vodnim znakem témér veskeré video tvorby pro-
vadéné mimo velka studia. Tvlrci se zaméruji



predevsim na obrazovou kvalitu a zvuk ponecha-
vaji vétSinou na vestavénych mikrofonech kamer
nebo na jednoduchych mikrofonech pfipojenych
ke kamere.

PouZziti smérového mikrofonu jsme také zavrhli,
a to z obavy nestejné urovné hlasitosti pri sledo-
vani tabule a prednésejici. Stab pro porizovani
zaznamu by se musel rozsirit o mikrofonistu,
vice ¢i méné uspésné sledujiciho pohyb predna-
Sejici a kamery. Podle nasSich predstav by mél sta-
Cit pro porizeni zaznamu jeden clovék.

Pii prednaseni se vSak pouziva bezdratovy mik-
roport SENNHEISER S$pickovych kvalit, jehoZ pri-
jimaci jednotka je napevno zabudovana v ka-
tedfe. Uvédomili jsme si, Ze pocet prijimacy,
které snimaji vysilani jednoho mikrofonu, neni
omezen. Proto jsme uspésné odzkouseli pouziti
dalSiho prijimace naladéného na stejnou frek-
venci jako pouzity klopovy mikrofon a pripoje-
ného ke kamete. Timto jsme dosahli stejné kva-
lity zvuku jako u zaznamu automatizovaného,
bez nutnosti zaznamy rucné synchronizovat.

Podobna konfigurace nebyla nikdy predtim pou-
Zita. Zpocatku bylo pracné najit vhodné nasta-
veni, protoZe prijima¢ mikroportu neni urcen
pro piimé pripojeni ke kamefe. DalSi zvySeni
kvality prineslo zakoupeni zvukového mixaz-
niho pultu MACKIE CFX12 MKII. Dovoluje nam
totiZ odstranit zvuky v téch frekvencnich roz-
sazich, kde pusobi pouze ruSivé. Dnes toto za-
pojeni pouzivame zcela standardné, podle okol-
nosti i bez mixazniho pultu.

Pouzity mikroport velice durazné potlacuje
okolni prostredi, takZe v zaznamu je hlas pred-
nasejiciho dominantni. Pfi nahravani prednasky
je tento jev zadouci, pri porizovani zaznamu ji-
ného charakteru by bylo tfeba pouZzit jesté vSe-
smeérového mikrofonu a ruch okolniho prostredi
do zadznamu Fizené primichavat.

4 Rezijni zkuSenosti

Dalsi velmi zajimavou zkuSenost jsme ziskali pri
vlastni reZii zaznamu. Prof. Dosla se na poli e-
learningu aktivhé angazuje a v minulosti jiZ na-
tocila nékolik matematickych prednaSek na vi-
deo. Tyto nahravky byly vice ¢i méné umeéle re-
zirovany. Vysledky, hlavné s vyslovené studiové
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komponovanymi zaznamy, byly pomérné rozpa-
Cité a pusobily velmi neprirozené. Naproti tomu
prednaska provedena a zaznamenana v priro-
zeném prostiredi s béznymi studenty v publiku
snesla i ta nejprisnéjsi kritéria. Projev pred ka-
merou a bez kamery byl zcela shodny.

Z nasich zkuSenosti vyplyva, Ze nejlepSiho vy-
sledku se dosahne pri nataceni ve zcela priroze-
ném prostiedi pro prednasejiciho, pokud moZno
bez omezujicich pozadavka. Vyucujici, i kdyzZ je
dokonale schopen verejné prezentace, neni he-
rec, a nelze po ném chtit okamzitou adaptaci
na jakékoliv prostredi. Ucitel ma navic za cil,
aby divak shlédl jeho vystoupeni jednou a na-
byté poznatky mu vydrZely pokud moZzno do
konce zZivota. V herectvi je takova snaha ponékud
kontraproduktivni. Herec se navic miuze spoleh-
nout na reziséra, kostymérku a konecné i autora,
takZe pripadny neuspéch se rozdéli. Ucitel na-
proti tomu prezentuje vyhradné sam sebe a svoje
nabyté znalosti, coz jej samoziejmé nuti byt ve
Svém projevu znacné opatrnym.

Tato teorie se potvrdila pri nutnosti pretocit
jednu z prvnich prednasek pro indispozici pred-
nasejici. Repriza se konala opét s publikem, v
poslucharné plné obsazené studenty, kteri si tak
prisli ¢ast latky na konci cyklu zopakovat. Rozdil
je patrny pouze v zimnim stylu obleceni pritom-
nych, ale celkovy dojem je stejny jako u predna-
Sek tocenych ,v premiére®.

DalSim podstatnym vylepSenim bylo porizovani
zaznamu primo v digitalnim streamu na hard-
disk notebooku bez pouZziti kazet. Disponujeme
maximalné 80minutovymi kazetami a preruSeni
prednasky pri vyméné kazety je velmi rusivé.
PrednasSejici si potrebuje udélat pauzu podle
svého planu, nikoliv tehdy, kdy nam dojde ka-
zeta. Navic dosahneme velké tuspory ¢asu, pro-
toZe prevedeni zaznamu z pasku na harddisk
pocitace pro dalsi zpracovani trva stejné dlouho
jako samotny zaznam.

Zpracovani ve striZzné a kodovani vysledného
produktu jiz probihalo béznymi postupy. Na po-
sledni chvili jsme se jesté rozhodli ke zpracovani
celého cyklu prednasek v DVD kvalité a vytvoreni
Sesti DVD, vZdy po dvou prednaskach.



5 Zaveér

Co tedy provedeni tohoto zaznamu prineslo?
Hlavné poznani, Ze jakékoliv podobné dilo je na-
Simi prostredky proveditelné. Ze strany predna-
Sejiciho se neni ¢eho bat, protoze vliv standard-
niho prostredi zcela prekryje negativni ptisobeni
pritomnosti kamer, a jeho projev je zcela priro-
zeny.

Technicky je treba nasadit ty nejlep$i pro-
stfedky, jak pro video a hlavné pro audio cast.
Pravé audio byva dost casto podcenovano a
v kontrastu s dobre provedenym videem dokaze
celkovy dojem hodné pokazit.

Cela akce musi byt dobre naplanovana. Nahra-
vaci fetézec se stava pri pouziti pokrocilych po-
stupu dost sloZity, a pokud chceme dobry vysle-
dek, musi byt vSe dobre odzkousSeno. Pii samot-
ném prubéhu nataceni neni vhodné cokoliv za-
sadniho ménit. Pfinasi to pak rozdil mezi jednot-
livymi ¢astmi zaznamu a i prechod k vyssi kva-
lité pusobi negativné. Velmi dilezité pak je poci-
tat s dobou pro provedeni zmeén, a to i pretoceni
nékteré casti zaznamu. Mtze se vyskytnout jak
indispozice prednasejiciho tak problém samotné
techniky.

Musi byt vZdy zcela jasné, k cemu bude zaznam
pouZzit. Jen tak se da zvolit vhodny zptisob a re-
Zie zaznamu, a také format a komprese vysled-
ného dila. DuleZité je dohodnout i takové detaily,
jako napriklad presné znéni a tvar titulkd. Jen
tak se lze vyhnout pripadnému rozcarovani po
dokonceni prace, kdy je provedeni zmén nejob-
tiZznéjsi. Drobna zména ve znéni titulku znamena
mnoho hodin prace navic, cely export totiZ musi
probéhnout znovu.

Vzhledem k tomu, Ze naSe vybaveni je na dosta-
teCné technické trovni, 1ze ostatni podminky spl-
nit. Proto miZeme zodpovédneé rict, Ze pripravé
dalSi podpory pro e-learningové kurzy v cesté nic
nestoji.
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Bezpecna komunikace v praxi -
prvni kruacky
Kamil Malinka, UVT MU

V minulém ¢isle Zpravodaje UVT byl zvefejnén
clanek [1], ktery se zabyval problematikou bez-
pecnosti elektronickych dat a elektronické ko-
munikace. Vyvolal pomérné velkou ctenarskou
odezvu. Rada lidi se citila ¢lankem oslovena;
netusSila ale, jak zasady bezpecné komunikace
uvést do praxe na svém vlastnim osobnim po-
¢itac¢i. Tento ¢lanek ma za ukol poskytnout ja-
kysi jednoduchy navod pro prvni praktické se-
znameni s bezpecnostni technologii v oblasti e-
mailové komunikace. Je zaméfen na uzivatele
operacniho systému MS Windows pouZzivajici -
na MU hojné rozSifené - poStovni klienty Thun-
derBird resp. Mozilla.

Enigmail

Enigmail je open-source rozsifeni (plugin) e-
mailového klienta ThunderBird resp Mozilla,
ktery umoznuje uzivateli pristup k ovérovani a
Sifrovani zprav prostrednictvim volné dostup-
ného softwaru GnuPG (multiplatformni imple-
mentace standardu OpenPGP - viz RFC2440, na-
hrazujiciho komerc¢ni Sifrovaci software PGP).
Tento plugin umoznuje kompletni spravu Open-
PGP Kklicn, Sifrovani/podepisovani zprav pii ode-
silani a deSifrovani/ovérovani zprav pri jejich
prijimani.

Pro vyuzivani Enigmailu je tfeba nejprve nain-
stalovat GnuPG, a dale pfimo v aplikaci Thun-
derBird pfidat samotné rozsireni. Ceskou loka-
lizaci a vSechny potrebné instalacni balicky 1ze
ziskat napriklad na serveru http://enigmail.
spi.cz. Po instalaci doplinku a nasledném re-
startu postovniho klienta se v nastrojové liSté ob-
jevi nova zalozka - OpenPGP. Pomoci ni 1ze pro-
vadét veskeré pozadované funkce, predevsim:

a) podepisovat své e-maily elektronickym pod-
pisem; ten umoznuje prijemci ovéreni auten-
ticnosti (autorstvi e-mailu nelze zpochybnit) a
ovéreni integrity (e-mail nebyl cestou od ode-
silatele k adresatovi zménén);

b) Sifrovat obsah e-mailu (utajeni obsahu zpravy
pro kohokoliv kromé adresata);



C) ovérovat autenticnost/integritu prijatych e-
maili opatrenych elektronickym podpisem;

d) deSifrovat obsah prijatych zaSifrovanych e-
maili;

e) kompletni spravu OpenPGP klici (jak vlast-
nich privatnich klici tak i cizich verejnych
klicua).

Elektronicky podpis a Sifrovani zprav -
strucné opacko

Zopakujme strucné jak funguje elektronicky
podpis u e-mailovych zprav:

- u odesilatele se pomoci hashovaci funkce vy-
pocita z textu zpravy kontrolni soucet;

- tento kontrolni soucet je zaSifrovan privatnim
klicem odesilatele a odeslan e-mailem jako
podpis;

- prijemce rozsifruje podpis verejnym kliCem
odesilatele (ovéreni autenti¢nosti), a ziska tim
kontrolni soucet obdrzené zpravy;

- prijemce vypocita vlastni kontrolni soucet pii-
jaté zpravy a oba kontrolni soucty porovna
(ovéreni integrity).

Postup pri vyméné Sifrovanych zprav je nasledu-
jict:

- odesilatel zaSifruje data verejnym klicem pii-
jemce a odeSle je na adresu prijemce;

- prijemce vezme svij privatni kli¢ a zpravu
rozSifruje.

A jak to celé funguje v praxi

Prvni véc, kterou je po instalaci Enigmail treba
udélat, je vygenerovat svou dvojici kli¢i. Jednim
z dvojice je kli¢ verejny, o jehoz distribuci bu-
deme dale hovorit. Tento kli¢ ma kazdy k dis-
pozici, aby vam mohl zasilat zaSifrované zpravy.
Zasifrované zpravy muZe deSifrovat pouze drzi-
tel odpovidajiciho soukromého Klice (tato druha
¢ast vaseho klice by zcela jisté neméla byt k dis-
pozici ostatnim a je nezbytné ji mit bezpecné
uloZenu). OvSem tyto vlastnosti jiz byly disku-
tovany v minulém cisle, takZe se jimi nebudeme
dale zabyvat.

V nabidce ThunderBirdu zvolte moznost Sprava
OpenPGP Kklicll. Zde muiZete vyuZzit sluzeb pri-
vodce, ktery vas provede celou procedurou. Zvo-
lite identity, které mohou vyuZivat vygenerované
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klice, dale pristupové heslo a nékolik dalSich
vlastnosti. Pravodce je do detailu popisuje a jsou
pomeérné intuitivni, takZe neni treba se jim hlou-
béji vénovat. Defaultni nastaveni by mélo byt do-
statecné pro pocateéni pouzivani, presto dopo-
ruCujeme zvazit modifikaci nasledujicich moz-
nosti:

- Doba platnosti klice - jak jiZ nazev napovida,
urcuje dobu platnosti. Technologie elektronic-
kého podpisu je zaloZena na vypocetni sloZi-
tosti. S technickym vyvojem se zrychluji vy-
pocetni moznosti stroji, a je tedy nutno brat
tento fakt v potaz. Nedoporucuji tedy volit né-
jaké prehnané velké hodnoty.

Velikost klice - urcuje i odolnost klice vaci uto-
kim, kde ¢im delSi kli¢ tim bezpecnéjsi. Plati
zde totéZ co pro cas. Jen nutno brat v potaz
Vvyvoj a v soucasnosti se jiZ nedoporucuje po-
uzivani klici mensich nez 2048 bitd. Na dru-
hou stranu, ¢im delsi kli¢, tim delsi dobu trva
Sifrovani a ostatni funkce.

Po vygenerovani soukromého a verejného klice
budete vyzvani k vytvoreni revokacniho certifi-
kdtu. Tento certifikat miaze byt pouZzit pro zne-
platnéni klice, napt. pfi ztraté soukromého klice.

Vytvoreny kli¢ je uloZen ve spravci pluginu Enig-
mail a pomoci néj provadite prislusné operace.
Jak jiZ bylo zminéno vySe, vas vetejny kli¢ by
mél byt k dispozici ostatnim uzivateliim, aby si
byli schopni ovérit vasi identitu. Jednim z moz-
nych zpusobu je vyuziti tzv. keyserveru. UlozZe-
nim vaseho verejného klice na nékterém keyser-
veru umoznite ostatnim vyuZzivat ho pro komu-
nikaci s vami. Pro ukladani verejného klice l1ze
doporucit napiiklad server pgp.mit.edu nebo
pks.gpg.cz. Dal$i moZnosti je zverejnéni klice
na vasich osobnich webovych strankach. Zde
ovSem c¢lovék, ktery s vam chce komunikovat,
nema zadnou jistotu o pravosti tohoto klice. Je
nékolik mozZnosti, jak si ji ovérit. Jednou z moz-
nosti je vytvoreni tzv. sité diivéry (web of trust).
Vas verejny klic mizZe byt podepsan treti osobu,
napt. kolegou z prace, a tim ziskava na jisté
duvéryhodnosti; vytvari se tak jakasi sit’ klicd,
které si navzajem véri. Jinou moZnosti je vy-
tvoreni otisku vaseho klice, tzv. fingerprint, a
predani tohoto otisku bezpecnou cestou osobé,
ktera s vami chce komunikovat. Pomoci tohoto



otisku 1ze ovérit pravost vefejného klice. Zde uz
se ovSem dostavame k otazkam distribuce ve-
rejnych Kklicd, které jsou mimo ramec naseho
¢lanku.

Vratme se tedy zpét k pouziti vygenerovanych
klica. Pri instalaci pluginu je nastaveno, Ze ves-
keré odchozi e-maily budou podepisovany va-
$im soukromym klicem. Pfi tvorbé e-mailu si dale
miulZete pres nastaveni OpenPGP nastavit i Sifro-
vani zpravy.

Vyhodou rozs$ifeni Enigmail je uZivatelska
transparentnost. Pokud vam dojde podepsany
resp. zaSifrovany e-mail a vy mate verejny Kkli¢
odpovidajici odesilateli, dojde k automatickému
ovéreni resp. deSifrovani zpravy, a vam se v apli-
kaci zobrazi jiz primo text e-mailu. Tato moz-
nost se da volitelné vypnout - pak si muzete vy-
chutnat pohled na zaSifrovany tvar zpravy.

Pomoci spravy kli¢t samoziejmé muiZete vytva-
ret dalsi klice, pro odliSné scénare pouziti. Napii-
klad soukromy a pracovni, nebo miZete impor-
tovat jiz vytvorené vetrejné klice jinych ticastniki
komunikace; ale to je jiZ béZna praxe.

Zaveér

Prace s rozSifenim Enigmail poStovniho klienta
ThunderBird/Mozilla je velmi intuitivni a po po-
cateCnich nastavenich nevyzaduje témér zadnou
rezii. Co dodat zavérem? Pokroky v této oblasti
jdou milovymi kroky vpred a bezpecnostni tech-
nologie se zacinaji dostavat k masam. Pokud jste
s nimi neméli dosud zadné zkuSenosti, mél by
vam tento ¢lanek pomoci pfi prvnich kruccich
smeérem k vyS$si bezpecnosti vasi elektronické ko-
munikace.
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