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Hektické 1éto v Celouniverzitni poci-
tacové studovné
Radim PeSa, UVT MU

Po Sesti letech takika nepretrzZitého provozu (ve
dne i v noci, pracovni dny i vikendy) doSlo tento
rok v lété k rozsahlé rekonstrukci prostor Ce-
louniverzitni pocitacové studovny MU umisténé
v budové lékarské fakulty na Komenského na-
mésti. Celouniverzitni pocitacova studovna je po
celou dobu své existence intenzivné vyuZivana
studenty MU, coz se projevilo znatnym opotre-
benim vybaveni a vibec prostor CPS. Pro ilustraci
vytiZeni studovny uved’'me jen par Cisel: v roce
2005 navstivilo CPS 16 154 studentit MU, ktefi
vykonali celkem 389 tisic navstév a vytiskli 670
tisic stran papiru.

1 CPS v novém

Jednim ze dvou hlavnich cili prazdninové re-
konstrukce studovny byla obnova a vymeéna sta-
vajiciho vybaveni. Druhy cil rekonstrukce pra-
menil z faktu, Ze zdjem studenti o poskyto-
vané sluzby je tak velky, Ze kapacita studovny
casto tomuto zajmu nedostacuje. ProtoZe rozsi-
reni prostor CPS v ramci stavajiciho vyuziti bu-
dovy na Komenské nameésti neni mozné, byl pri
rekonstrukci kladen duraz na efektivnost vyuziti
stavajicich prostor. Diky peclivé pripravé se po-
darilo zménou usporadani v ramci jednotlivych
mistnosti ziskat celkem 20 novych mist pro praci

studenti a navysit kapacitu CPS na celkem 129
pracovnich mist s PC. To vSe samoziejmé pri
dodrZeni platnych pravnich norem a predpist a
podle subjektivniho nazoru zucastnénych i bez
zhorsSeni kvality studentského pracovniho mista.
Celkova kapacita CPS nyni ¢ini 129 pracovnich
mist s PC a dalSich 16 mist pro pripojeni prenos-
nych pocitaca .

CPS je studenty intenzivné vyuZivana nejenom
béhem jarniho a zimniho semestru, ale i béhem
letnich prazdnin. Pii rekonstrukci byl proto kla-
den velky duraz na minimalizaci délky uzavirky
CPS. Puvodni plan provést rekonstrukci béhem
14 dni se ukazal jako nerealny a uzavirka mu-
sela byt prodlouzena na tfi tydny - a i tento ter-
min se ukazal jako velmi napjaty a kladl velké na-
roky na synchronizaci a navaznost jednotlivych
provadénych praci a na koordinaci zucastné-
nych firem. Jenom pro ilustraci: BEhem tfi tydna
bylo ze studovny nejprve kompletné odstého-
vano vSechno vybaveni a nabytek vcetné ko-
berct. Nasledné byly provedeny stavebni tpravy,
vybudovany nové datové rozvody, poZarni signa-
lizace, zprovoznén novy kamerovy systém, pro-
vedeny upravy vzduchotechniky. Béhem staveb-
nich uprav byl souc¢asné upravovan odvezeny na-
bytek. Po dokonceni stavebnich uprav byly po-
loZeny nové koberce, navezen a zkompletovan
nabytek, oziveny datové a elektrické rozvody. A
jako bonbonek nakonec byla navezeno a zpro-
voznéno vSech 129 novych pocitact. Kapitolou



samou pro sebe byla vymeéna vstupniho sys-
tému, kterda probéhla soucasné s rekonstrukci
CPS. Vstupni systém vcetné turniketu byl prak-
ticky vytvoren znovu, tak aby jeho parametry
lépe odpovidaly pozadavkim nepretrzitého pro-
vozu. Hlavni diraz byl kladen na zvySeni bezpec-
nosti jak majetku tak predevsim obsluhy a uziva-
teli CPS pri nepretrzitém provozu (zejména pak
v nocnich hodinach).

Uzivatelé nové najdou v rekonstruované CPS pre-
devSim prijemné;jsi prostredi pro praci. Dale CPS
nabizi jiZ vySe zminény vyS$si pocet 1épe vybave-
nych pracovnich mist. Byly porizeny pocitace v
konfiguraci Pentium D 2,8 GHz, 1 GB RAM, 80
GB HDD, 19" LCD monitor. V brzké dobé bude
mozné vyuZivat barevnou laserovou kopirku a si-
tovy scanner. Pro zotaveni studiem unavenych
uZzivatelt byla rozsifena nabidka automata s ob-
Cerstvenim a napoji.

2 Co je noveého v siti Univerzitnich pocita-
covych studoven

Mimo rekonstrukce CPS dosSlo béhem letnich mé-
sici také k dalSimu rozvoji sité Univerzitnich
pocitacovych studoven (http://ups.muni.cz).
Tato sit’ zahrnuje vedle CPS i nékteré dalSi poci-
tacové studovny na fakultach, provozované pod
jednotnou spravou a poskytujici jednotné pro-
stredi a sluzby vSem studentiim MU - nezavisle
na umisténi konkrétni studovny.

Byla rozSifena studovna v informacnim centru
prirodovédecké fakulty o dalSich 36 PC, stu-
dovna na pedagogické fakulté byla rozsifena o
10 PC v knihovné fakulty. Soucasti sité Univer-
zitnich pocitacovych studoven se stalo 120 no-
vych pocitaci umisténych v ustfedni knihovné
filozofické fakulty. Celkem je nyni na péti ruz-
nych fakultach MU uzZivatelim k dispozici 390
pocitacu plné v rezimu Univerzitnich pocitaco-
vych studoven. Za zminku stoji, Ze Univerzitni
pocitacové studovny (a tedy i CPS) mohou nové
vyuzivat mimo studentt i zaméstnanci MU.

Na zavér bych rad podékoval vSem, ktefi se na
letni rekonstrukci CPS a viibec vSech pracich sou-
visejicich s rozvojem UPS podileli, béhem pro né
nikoli dovolenkového, ale naopak velmi hektic-
kého léta. Diky! O

Zpravodaj na webu: vcera a dnes
Petra Kohoutkovd, FI a UVT MU

Zkusme se vratit o nékolik let zpét. Je leden
1991 a Tim Berners Lee teprve za nékolik mé-
sici predstavi verejnosti prvni webové stranky.
Na Ustavu vypocetni techniky Masarykovy uni-
verzity se vSak uz déji zajimavé véci, které si
zaslouZzi §irsi pozornost. A tak zacatkem onoho
roku prichazi na svét prvni Cislo Zpravodaje
UVT, ktery bude po dalsi roky ve dvoumési¢nich
intervalech informovat zajemce na MU o novin-
kach v oblasti vypocetni techniky.

Od té doby se ledacos zmeénilo ve svété kolem
a obcas i néco ve Zpravodaji samotném. Tento
¢lanek nabizi ohlédnuti za historickym vyvojem
Zpravodaje a zejména jeho webové prezentace,
kterd se zacatkem 17. ro¢niku predstavuje ve
zcela nové podobé.

1 Obdobi 1991 - 2005

Zpravodaj je v tiSténé podobé vydavan od roku
1991, jeho webové stranky vznikly v roce 1995.
Z této doby pochazela vétSina grafickych prvki
stranek i jejich celkovy vzhled a také nejstarsi
¢lanky, které se na webu nachazely (¢lanky z prv-
nich ¢tyr ro¢nika do elektronické podoby tehdy
prevedeny nebyly). Postupem ¢asu se ménil zpu-
sob upravy jednotlivych ¢lanka, predevsim diky
rozvoji vypocetni techniky - v prvnich on-line
¢islech byvaly napriklad ¢lanky déleny do podka-
pitol, které se kvuli rychlejSimu prenosu na teh-
dejSich pomalych sitich prezentovaly na samo-
statnych strankach.

V roce 2003 byla néktera klicova metadata - na-
zvy c¢lanku, jejich autori, zaclenéni do roc¢nika
a Cisel - zanesena do databaze a na jejich za-
kladé byly nékteré statické webové stranky na-
hrazeny strankami generovanymi pomoci ASP
skriptll (napf. prehled ¢lankt ¢i stranky autori).

2 Rok 2006: noveé a (snad) lépe

Deset let je pro webovou prezentaci velmi vy-
soky vék, misto blahoprani se vSak na adresu
stranek zacaly ozyvat kritické hlasy. Na prvni
pohled patrnym nedostatkem byla zastaralost



grafického zpracovani, a také mozZnosti procha-
zeni stranek nebyly priliS§ pohodlné. Pri bliZ§im
pohledu se objevilo zbyteéné dvoji uchovavani
nékterych dat (v databazi a v HTML souborech
s texty Clanku), nevyhovujici vyhledavani, chy-
béjici prvni rocniky a dalSi nedostatky. Proto
vzniklo zadani bakalarské prace s cilem vylep-
Sit vzhled, uplnost a funkcionalitu on-line verze
Zpravodaje.

Vysledkem zhruba roc¢ni prace je nyni nova
webova prezentace, dostupna od 1.10.2006
na znamé adrese http://www.ics.muni.cz/
zpravodaj. Co nabizi?

2.1 Novy design

Vzhled stranek by mél ¢tenare zaujmout a zpi¥i-
jemnit mu praci s prezentaci. Novy design vsa-
dil predevsim na jednoduchost, prehlednost a
veselejsi barvy, které nahradily strohy funkcio-
nalisticky design predchozi verze. Pro oZziveni
byly také doplnény obrazky a fotografie. Jed-
noticim prvkem vSech stranek (kromé vstupni
stranky prezentace) je menu, které umoznuje
snadnou orientaci ¢tenare. Je rozdéleno na svis-
lou a vodorovnou c¢ast - ve svislé najde uzivatel
odkazy souvisejici s obsahem Zpravodaje, ve vo-
dorovné odkazy administrativni (pokyny pro au-
tory apod.).

Veskeré formatovani je (na rozdil od ptuvodni
prezentace) FeSeno pomoci kaskadovych styld,
coz zajiStuje jednotnost designu a umoznuje
snadné zmény. Stranky jsou Citelné i pri odstra-
néni stylq, a jsou tedy pristupné i pro handica-
pované uzivatele.

2.2 Rozsireni obsahu

Byly digitalizovany prvni rocniky Zpravodaje,
takze na webu jsou nyni dostupné kompletné
vSechny clanky od prvniho c¢isla. ProtoZe bylo
publikovano uz pres pét set clankud, byly pro
snaz$i orientaci zaclenény do tficeti tematickych
okruhti, podle kterych je moZno je prochazet.
Soucasti nové prezentace jsou vSechny druhy
stranek, které existovaly jiz drive, Ctenai tedy
najde také c¢lanky fazené podle nazvu a autordy,
stranky cisel, autori a samoziejmé samotnych
¢lankud. ProtoZe nékteré clanky byvaji psany na

pokracovani, byl zaveden jednotny zpusob pro-
pojovani takovych ¢lanka. Kazda alespon tro-
jdilna série ¢lanku je oznacena jako seridl a za-
fazena do prehledu seriall, na ktery by mél za-
mifit Ctenar, ktery se zajima o rozsahlejsi zpra-
covani nékterého tématu. Aby vSak uzivatel ne-
byl zahlcen jen spoustou textd, je nyni soucasti
kazdého webového cisla také obrazek z informa-
tického prostredi. Zatim mohou ¢tenari na stran-
kach najit kresby Jifiho Franka a pocitacovou
grafiku prof. Serby.

V administrativni ¢asti stranek se nachazi za-
kladni informace o Zpravodaji, kontakty, po-
kyny pro autory ¢lanku, vybrané aktualni statis-
tické udaje a také mozZnost objednani upozor-
néni na noveé vysla cisla prostrednictvim elektro-
nické posty.

2.3 Vyhledavani

Soubor vSech ¢lanku Zpravodaje predstavuje jiz
pomérné rozsahlou kolekci textd, v nichZ ¢tenar
muZe chtit vyhledavat i jinak nez jen podle na-
zvu a tematickych okruht. Proto je potieba jako
soucast webové prezentace poskytnout i fulltex-
tové vyhledavani. To je moZno implementovat
bud’ vlastnimi silami nebo lze pouZit jiz pfi-
pravené nastroje. Snazsi je samoziejmé varianta
druha, ktera také byla zvolena. Mezi vyhledava-
cimi nastroji byl vybran indexac¢ni a vyhledavaci
nastroj ht://Dig!, ktery patii k nejrozsifené;-
$im volné dostupnym nastrojum, dokaze praco-
vat s ¢eStinou a nabizi konfigurovatelné uzivatel-
ské rozhrani.

Vyhledavani je v soucasné dobé omezeno jen na
texty ¢lank, které jsou pro uZivatele nejzajima-
véjsi. Zde se vyuZzije jedna ze zajimavych vlast-
nosti nastroje ht://Dig - z indexovani lze vy-
jmout casti stranek, ve kterych se nema vyhle-
davat, typicky menu, které se opakuje na kazdé
strance.

VSechny stranky prezentace jsou nyni genero-
vany ASP skripty. Obsahova data jsou rozdé-
lena do dvou c¢asti: strukturované udaje jako na-
zvy Clankd, jména autoru a Clenéni clankd do
témat ¢i serialil jsou zaneseny v databazi, sa-
motné texty ¢lanka jsou uchovavany ve formatu

Thttp://www.htdig.org/



XHTML. Vysledné stranky jsou sestavovany po-
moci skriptd, proto jsou jednotné a jejich struk-
tura se da snadno zmeénit. Stranky nejsou posky-
tovany dynamicky na vyzadani, ale predgenero-
vany a ulozeny jako statické. To sice vyzaduje
vice mista, na druhé strané vSak umoznuje rych-
lejsi odezvu a snazSi vyhledavani. Stranky také
neobsahuji data, ktera by bylo treba ¢asto aktua-
lizovat, staci spustit generovani vzdy po pridani
noveho cisla.

Duikladny pohled do zakulisi nové webové pre-
zentace Zpravodaje je moZno najit v [1].

3 Néco malo statistiky

Za dosavadni dobu existence Zpravodaje bylo
publikovano 521 c¢lanku, které naplnily 78 cisel
v 16 rocnicich. Na vzniku téchto c¢lanki se po-
dilelo 150 autorti, prameérné tedy na kazdého
autora pripada zhruba 3,5 ¢lanku. Do Zpravo-
daje vSak prispivaji i nadpramérné plodni autori,
ktefi jiZz na svém konté maji ¢lanku ¢tyricet ¢i pa-
desat.

Zavedeni tematického fazeni umoznuje ve Zpra-
vodaji sledovat vyvoj informatiky za poslednich
patnact let. Zatimco v prvni poloviné devadesa-
tych let bylo nejvice ¢lanki vénovano popisu riz-
nych programu a nastroju, pocitacovych siti MU
Ci vlastnostem elektronické posty, v druhé polo-
viné se zacaly prosazovat zejména webové tech-
nologie a pocitacové sité obecné. Dvacaté prvni
stoleti se zatim nejvice zajima o informacni sys-
témy, videokonference, bezpecnost a déni na MU.

Aktualni statistické informace o Zpravodaji
vCetné Zebricku nejvice piSicich autort mu-
Zete najit na http://www.ics.muni.cz/
zpravodaj/statistics.html

4 Corici zavérem?

Nové stranky Zpravodaje jsou tedy na svété a tési
se na prvni navstévniky. Jejich vyvoj tim vSak ur-
¢ité nekonci, prubézné se budeme snazit je vy-
lepSovat a uvitame jakékoli naméty a pripominky
od Ctenaru.

Literatura

[1] P. Kohoutkova: Zpravodaj UVT MU on-
line. Bakalarska prace FI MU, Brno 2006.
https://is.muni.cz/auth/th/66445/fi_
b/bc-print.pdf O

www.muni.cz ve verzi 2006
Jaromir Ocelka, UVT MU

Oficialni webové stranky Masarykovy univerzity
www . muni.cz vstoupily do svého desatého aka-
demického roku se zcela novym designem, rozsi-
fenym obsahem a prepracovanym systémem na-
vigace. Jednim z divodd obmény byla integrace
s novym jednotnym vizualnim stylem univer-
zity. V tomto ¢lanku a jeho budoucim pokraco-
vani pribliZime ¢tenaium Zpravodaje okolnosti
vzniku, hlavni charakteristiky a samozrejmé také
technické reSeni nového webu MU.

1 Proc¢?

Prvnim impulsem pro vytvoreni nové celouni-
verzitni webové prezentace byla potieba promit-
nout novy vizualni styl univerzity na jeji inter-
netové stranky. Z dalSich uvah vyplynulo, Ze by
bylo vhodné zrevidovat obsah a strukturu dosa-
vadni verze (z roku 2001) a ve vétsi mire vyuzit
modernich technologii a postupu.

2 Analyza

Na jare 2005 vznikla pracovni skupina pro vy-
voj nové internetové prezentace MU, vedena
kanclérkou MU a sloZena z pracovniki RMU a
UVT. Ve spolupraci s ateliérem vizualniho a pro-
duktového designu ExactDesign, ktery je auto-
rem nového vizualniho stylu MU, byly porov-
nany univerzitni internetové prezentace v CR i
ve svété (mnoho desitek) a stavajici prezentace
MU. Porovnani sledovalo jak obsahovou napln
prezentaci tak reSeni navigace a pouZziti grafic-
kych prvki. Cilem bylo identifikovat a prenést
do nové verze vSechny prednosti stavajici verze
(napriklad levostranny naviga¢ni pruh umoznu-
jici horizontalné prochazet informacemi urci-
tého typu pres jednotlivé fakulty - jako dopl-
néni tradi¢ni navigace "shora-dolhi") a doplnit je
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Obrazek 1: Grafické reseni nového webu MU

novymi vlastnostmi (napriklad predvybérem od-
kazu pro ruzné cilové skupiny navstévnik, tzv.
"informacemi pro").

3 Realizace

Na jare 2006 bylo urceno nékolik pracovnikt
RMU zodpovédnych za revizi navrzené struk-
tury, povérenych shromazdénim potrebnych tex-
tovych informaci a - coZ je nejvétsi ukol, je-
hoz naroc¢nost se teprve projevi - také jejich bu-
douci systematickou udrzbou. Soucasné byla za-
hajena spoluprace s Archivem MU (zprostredko-
vané pres DKF - Digitalni knihovnu fotografii) -
na zpracovani fotogalerii, a rovnéZ s Laboratori
pokrocilych sit ovych technologii FI na obohaceni
webu o videoukazky (napf¥. z poloZeni zaklad-
niho kamene kampusu).

Vlastni technicka realizace webu zapocala v cer-
venci. Podilelo se na ni v pribéhu letnich prazd-
nin UVT (5 zaméstnancd, z nichZ 3 jsou studenti
FI) a pracovnici ateliéru ExactDesign.

4 Grafika

Grafické reSeni nového webu MU (obr. 1) vychazi
z jednotného vizualniho stylu MU. Jeho cilem
je prezentovat univerzitu jako instituci s histo-
rii a tradici na jedné strané, na strané druhé
jako soucasnou a moderni univerzitu se zamé-
fenim na védu a vyzkum. Jednotny vizualni styl
je dale navrZen tak, aby sjednotil vizualni tvar
univerzity a jejich fakult se soucasnym zacho-
vanim osobitosti v prezentaci jednotlivych fa-
kult a pracovist. Pripomenme, Ze jednotny vizu-
alni styl MU se netyka zdaleka jen webové pre-
zentace. Prvky jednotného vizualniho stylu jsou
obsazeny ve vSech materialech, kterymi se uni-
verzita prezentuje (napi. dopisni papiry, vizitky,
propagacni materiadly, prezentace MU na veletr-
zich nebo v médiich apod.).

Navrhy grafickych Sablon a prvka a jejich rea-
lizace pochazeji z ateliéru ExactDesign. Ateliér
zpracoval pro novy web MU podrobny design
manual, a ten nasledné kompletné implemento-
val do grafickych prvka (bannery, loga, pozadi,
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ikony) a Sablon (grafické rozvrZzeni stranek, du-
sledné postavené na tzv. kaskadovych stylech).
Novy web MU tedy diisledné oddéluje obsah od
formy - a to jak technickou realizaci tak autor-
stvim.

5 Navigace

Za zaklad informacni struktury nového webu
bylo zvoleno Sest oblasti informaci o univer-
zité: 1. historie, 2. soucasnost, 3. vyzkum, vy-
voj, r0Zvoj, 4. studium, 5. mezinarodni spolu-
prace a 6. informacni zdroje a systémy. Na tomto
zakladé byl postaven navrh struktury, ktera je
v principu sitova (na kazdy informacni uzel -
parametrizovatelnou webovou stranku - 1ze pre-
jit z vice raznych predchudci), ale vétSina in-
formaci je do ni zanesena stromovym zpusobem
(tedy vétSina informacnich uzli ma - je odkazo-
vana z - pravé jednoho predchiidce).

Pro snazsi orientaci navstévniki bylo nad struk-
turou ,informaci o“ vytvoreno také clenéni
yinformace pro“, kde se jednotlivé katego-
rie snazi nabidnout dané skupiné navstévnika
(uchaze¢, zameéstnanec, ...) pro ni to nejvhod-
néjsi.

Rozclenéni webu na 6 zakladnich kategorii
Jinformaci o, je promitnuto do vSech stranek
v podobé vodorovného navigacniho pruhu, ktery
umoznuje rychlé prepinani mezi kategoriemi.
Reseni vertikalni navigace ,shora-doli1“ (odkazy
na hierarchicky nadfazené stranky) bylo z pu-
vodni obrazkové varianty prevedeno do podoby
tzv. drobeckové navigace, kterd presnéji mapuje
kroky uzivatele pfi prochazeni strukturou webu.

Odkazy drobeckové navigace se zobrazuji vzdy
zcela nahore, na prvnim radku obrazovkového
okna.

ReSeni horizontalni navigace (jiz zminény le-
vostranny navigacni pruh) bylo na vSech stran-
kach sjednoceno do podoby odkazu na pribuzné
informace na ruznych soucastech MU (vEetné
MU jako celku), s pridanou mozZnosti rychlého
prechodu na vstupni stranku té které soucasti
(ikona domecku). Napriklad ma-li uzivatel zob-
razenu stranku o védé a vyzkumu na lékar-
ské fakulté, pak kliknutim na nazev jiné fa-
kulty ¢i pracoviSté v levostranném pruhu se
zobrazi stranka o védé a vyzkumu na zvo-
lené fakulté/pracovisti. Pokud ovSem uZivatel
klikne v levostranném pruhu na ikonku domecku
vpravo za jménem fakulty/pracovisté, prejde
primo na vstupni stranku dané soucasti MU.
Drivéjsi vyuziti tohoto pruhu pro jiné ucely na
strankach kateder a dil¢ich pracovist’ nebo na
osobnich strankach bylo nahrazeno systémem
zaloZzek (obr. 2). Zalozky umozZnuji svazat do
jednoho logického celku informace, které spolu
uzce souviseji (typicky pravé informace vazané
ke zvolenému pracovisti ¢i osobé), a jsou na
strankach www.muni . cz hojné vyuzity.

RovnéZz byl implementovan systém rychlych
odkazu (tzv. ,quick links“), které predstavuji
zkratky v cesté zakladni stromovou strukturou
webu pifimo k cilové informaci, a opét se pred-
poklada jejich dynamické obmeénovani podle ak-
tualnich udalosti - diferencované pro MU a pro
jednotlivé soucasti MU. Rychlé odkazy jsou umis-
tény na pravém okraji okna.



Na kazdé strance je dale dostupné vyhledavani,
a to jak v tématech tak v osobach.

Na zakladé zkuSenosti z provozu aktualit na
uvodni strance predchozi verze http://www.
muni.cz/ byl navrZzen systém banneru, ktery
bude navstévniky informovat o dulezitych aktu-
alnich udalostech.

6 Autori

Na zavér této prvni casti pojednani o novém
webu MU uved'me jeSté nékolik jmen, ktera jsou
se vznikem webu Uzce spjata. Pracovni skupinu
RMU vedla kancléfrka MU 1. ZlatuSkova a jed-
notlivé informacni oblasti zastupovali a do bu-
doucna garantuji: M. Tikalova a V. Smid (sou-
casnost, historie, informacni zdroje a systémy),
J. Andrle (vyzkum, vyvoj, rozvoj), J. Nantl a
M. Schmidova (studium), D. Sparling (zahrani¢ni
vztahy). Sbér textu a zajiStovani korektur a pre-
kladta koordinovala P. Hudcova. Grafické prvky
a Sablony navrhl a realizoval ateliér ExactDesign
pod vedenim P. Jilka. Autorem databazového a
aplikacniho FeSeni je tym UVT vedeny J. Ocelkou,
v némz pracovali J. Kotrba, P. Budik, P. Kohout-
kova a M. Kyselak.

7 Pokracovani

Od 18. zari 2006 je novy web k dispozici na tra-
di¢ni adrese http://www.muni.cz/. V priStim
Cisle Zpravodaje se podrobné zameéfime na tu
jeho c¢ast, kterou fesil UVT, a také na technické
zajisténi dnesSniho a budouciho provozu webové
prezentace. 0O

Elektronické pasy
Zdenék Riha, FI MU

Od zaii letodniho roku dostavaji ob¢ané CR do
rukou zcela nové typy cestovnich dokladu. Jedna
se o tzv. elektronické pasy, u nichz byla uplat-
néna fada modernich technologii z oblasti infor-
matiky a vypocetni techniky. Pojd'me se podivat
na naSe nové elektronické pasy podrobnéji.

1 Uvod

Cestovni pas je identifikacni doklad, ktery slouzi
predevsim k prekracovani hranic. Pfi hranicni
kontrole se kontroluje, jednak zda pas je
opravdu original (ne padélek) a nebyl neauto-
rizované modifikovan, jednak zda podoba dr-
Zitele priblizné odpovida fotografii v pase (pas
patii jeho drziteli). Dale je mozné kontrolo-
vat pravo osoby prekrocit hranice (zda doty¢na
osoba napf. nebyla obvinéna nebo odsouzena) a
hledat tak patficné zaznamy v databazich (na-
priklad Interpol provozuje databazi ukradenych
a ztracenych pasu). Rucni prepisovani udajui
Z pasu je vSak pomalé a relativné chybové, proto
je vyhodné ziskat nékteré idaje z pasu automa-
tizované.

Dlouhou dobu byla jedinou automatizaci stro-
jové Ccitelna zobna, které umoznovala pomoci
pocitacového rozpoznani znaku digitalizovat 2
radky na strané s osobnimi udaji, které obsa-
huji zakladni informace jako jméno, prijmeni a
datum narozeni. Nedavno vSak bylo na urovni
ICAO (Mezinarodni organizace pro civilni letec-
tvi) standardizovano rozsireni pasu o Cip [4]. 1
kdyz na celosvétové urovni zatim nebylo o po-
vinném zavedeni ¢iptu do past rozhodnuto, Ev-
ropska Unie urcila, Ze vSechny ¢lenské staty musi
zavest pasy s Cipem nejpozdéji 28. srpna 2006.
Z toho divodu jsou tyto pasy od zari vydavany
iunas. V dalsich ¢astech ¢lanku popiSeme, jaké
technologie jsou u elektronickych past vyuzity.

2 Elektronické pasy

Pii kontrole pasu je treba ovérit, zda se jedna
o original cestovniho dokumentu vydany patfic-
nou autoritou, a Ze dokument nebyl od vydani
neopravnéné pozmeénén. Z tohoto divodu je pas
chranén vic¢i snadnému padélani, a obsahuje ce-
lou radu ochrannych prvka, které je pri pouZziti
béZné dostupnych technologii obtiZné napodo-
bit. Mezi klasické ochranné prvky patii speci-
alni papir, vodoznak, ochranny kovovy prouzek,
specialni barvy, mikrotisk, prvky viditelné pouze
pod ultrafialovym svétlem apod.

ProtoZe mnozZstvi dat v MRZ (strojové Ccitelné
zOné€) je velmi malé (88 znaku) a jejich jedinym
bezpectnostnim prvkem je kontrolni kod, hledaly



se nové zpusoby uloZeni dat pro automatizované
zpracovani. Nova verze standardu ICAO 9303
z roku 2003 vyuziva technologie bezkontaktnich
¢ipovych karet, asymetrické kryptografie a do
jisté miry i biometrie.

Nové pasy vybavené bezkontaktnimi ¢ipy se na-
zyvaji elektronické pasy. Cip véetné antény je ob-
vykle integrovan v papirovém obalu pasu (moZna
jsou vSak i jina umisténi).

Bezkontaktni ¢ipové karty nevyZaduji kontakt se
Ctecim zafizenim, pouzivaji rychlé komunikacni
protokoly, a moderni ¢ipy disponuji jak relativné
velkou pameéti (desitky kB) tak i rychlymi pro-
cesory vcetné kryptografickych koprocesoru. Pro
pouziti v elektronickych pasech byl organizaci
ICAO vybran protokol ISO 14443 [3], ktery umoz-
nuje komunikaci na predpokladanou vzdalenost
0-10 cm. Standard pripousti dva druhy zarizeni,
oznacuji se typem A nebo B a lisi se v radé tech-
nickych parametri véetné komunikacéniho pro-
tokolu. Pro pouziti v elektronickych pasech je
mozZné pouzit kterykoliv z téchto typu.

Bezkontaktni Cipy patii mezi tzv. RFID zatizeni.
RFID (Radio Frequency Identification) je spoleCny
nazev pro technologie prenaSejici data pomoci
elektromagnetického pole. V oblasti RFID exis-
tuje cela rada standardd; liSi se predevSim pou-
zitou frekvenci a vzdalenosti, na kterou jsou za-
fizeni schopna komunikovat. V principu existuji
dvé kategorie RFID zarizeni: aktivni a pasivni.
Aktivni zafrizeni maji vlastni zdroj energie a mo-
hou tak komunikovat na delSi vzdalenost a po-
uzivat komplikovanéjsi procesory. Pasivni zafi-
zeni naopak Zadny vlastni zdroj energie nemaji,
a jsou tak odkazana na energii ziskanou indukci
z elektromagnetického pole generovaného sni-
macem. Vzhledem k omezené dobé Zivotnosti
baterii napajejicich aktivni RFID zafizeni a nao-
pak relativné dlouhé dobé platnosti pasu (10 let)
pripadaji pro vyuziti v pasech v tvahu pouze pa-
sivni RFID ¢ipy.

Data nachazejici se v elektronickém pasu musi
byt digitdlné podepsdna vydavajici instituci. Toto
je vyznamny bezpecnostni prvek, nebot’ i v pri-
padé, kdy padélatel bude mit k dispozici nejmo-
dernéjsi technické vybaveni pro vytiSténi a per-
sonalizaci pasu (a tyto technologie jsou opravdu
stale dostupnéjsi), nebude moci bez patricného

soukromeého klice vytvorit spravny digitalni pod-
pis padélanych dat. Tento zpusob ochrany dat
digitalnim podpisem se nazyva pasivni autenti-
zace a je povinnou soucasti vSech elektronickych
pasu. Pasivni autentizace vSak nemuze zabra-
nit vytvareni presnych kopii dat (tzv. klonovani);
pro zabranéni takovému jednani je moZné vyu-
7it dalsi mechanismy (biometriky a aktivni au-
tentizaci, viz dale). Hierarchie infrastruktury ve-
fejnych klicu je jednourovnova [2]. Kazdy stat
vytvari svou narodni certifikacni autoritu, ktera
podepise kli¢e autorit vydavajicich dokumenty -
tyto autority pak podepisuji data v elektronic-
kych pasech. Pro zpristupniovani certifikati jed-
notlivych autorit vydavajicich dokumenty vytvori
ICAO specialni infrastrukturu. Resit je tfeba i
CRL (seznamy odvolanych certifikat), ty vyda-
vaji staty maximalné jednou za 90 dnu, v pri-
padé incidentu (tj. prozrazeni soukromého klice)
musi CRL distribuovat do 48 hodin (CRL se mezi
staty distribuuji primarné bilateralné, sekun-
darné opét pomoci infrastruktury ICAO). Zaji-
mavy je i fakt, Ze kompromitace klice neznamena
automatickou neplatnost VSECH dokumentu po-
depsanych timto klicem, ale jen implikuje zvySe-
nou peclivost pri kontrole takovych dokumentu.

Elektronické pasy maji vSak i své nevyhody a ri-
zika [6]. Ty vétSinou souviseji s vyuzitim bez-
kontaktni technologie prenosu dat. Predné je
mozZzné vzdalené detekovat existenci pasivniho
RFID cipu, aniZ bychom s nim museli néjak ko-
munikovat. Takto muze napriklad zlodéj zjis-
tit, Ze v néc¢i kabelce se nachazi RFID a zamé-
Iit se pravé na tuto kabelku. Za druhé lze i bez
pristupu k datim na ¢ipu zjistit nékteré infor-
mace o pouzitém c¢ipu samotném. Napriklad an-
tikolizni algoritmy umoZnuji zjistit cislo Cipu
jesté drive, nez zaCneme s c¢ipem komuniko-
vat. Podobné se da podle nékterych nestandard-
nich chybovych navratovych kodu zjistit vyrobce
nebo typ Cipu, a tim pravdépodobné i stat vy-
davajici pas. Takovou informaci pak mohou na-
priklad zneuzit teroristé pri konstrukci bomby,
ktera se sama aktivuje, bude-li v blizkosti osoba
s pasem vydanym urcitou zemi nebo urcitou
mnozinou zemi. Nebo muze byt mozné sledo-
vat na zakladé cisla ¢ipu konkrétni osobu. Obé
tyto nevyhody (tj. zjiSténi existence RFID a jeho



Cisla) je moZzné eliminovat vyuZitim tzv. Farada-
yovy klece neboli umisténim ¢ipu do kovového
obalu - napriklad hlinikového prebalu. Takto ne-
bude moZné cip detekovat ani s nim nijak komu-
nikovat, dokud pas nevyndame z tohoto obalu (v
pripadé kovového prebalu pasu dokud jej neo-
tevieme). Takovyto obal ale nemtze zabranit ne-
autorizovanému odposlechu, jakmile ke komuni-
kaci dojde.

Pokud elektronicky pas nevyuZiva dodate¢nych
ochrannych mechanisma (jejich pouziti vSak
neni celosvétové povinné), lze data z elektro-
nického pasu precist bez jakékoliv autentizace,
komunikace mezi ¢teckou a Cipem neni Sifro-
vana. Z duvodu velkych obav z nepozorovatel-
ného neautorizovaného ¢teni dat z Cipu v pasu
bylo treba implementovat néjaky zpusob Fizeni
pristupu k datim. Protoze vSak zakladni data
musi byt Citelna pohrani¢nimi tredniky libovol-
ného statu (vcetné téch nepratelskych), bylo by
opravdu tézké implementovat systém spravy taj-
nych (Sifrovacich nebo autentizacnich) kli¢u tak,
aby zminéni Ufednici (pfipadné jiné autorizo-
vané sloZky) mohli data z pasu ziskat, ale ni-
kdo jiny ne. Proto bylo rozhodnuto implemen-
tovat systém, ktery umozni pristup k datim ko-
mukoliv, kdo je schopen precist nékteré udaje
ze stranky s osobnimi udaji. Protoze autenti-
zace vyzaduje znalost téchto idaji z pasu a tyto
udaje je mozné ziskat az po otevieni pasu, da
se predpokladat, Ze uspésSnou autentizaci pro-
jde pouze ten, kdo ma pas v ruce (tedy pouze
s védomim drzitele pasu). Konkrétné to vypada
tak, Ze se vezme cislo pasu, datum narozeni dr-
zitele a datum vyprSeni platnosti pasu (vSechny
3 udaje vcetné kontrolnich ¢islic) a tento Fetézec
se haSuje funkci SHA-1 pro ziskani dvou 3DES
klica, které se vyuZziji na autentizaci a ustaveni
spoletného Sifrovaciho klice, kterym je zabezpe-
Cena nasledna komunikace. Takto je cela komu-
nikace chranéna i proti odposlechu. Tento zpu-
sob zabezpeceni pristupu k dattim na ¢ipu se na-
zyva zdkladni ¥izeni pristupu (Basic Access Con-
trol, BAC) a podle rozhodnuti Evropské komise
K(2005) 409 je jeho implementace povinna u
vSech pasu vydavanych ¢lenskymi zemémi. Tedy
i ceské pasy jsou takto chranény.

Nevyhodou tohoto zakladniho fizeni pristupu je
mala entropie v datech, ktera jsou pouzita pro
autentizaci. Ackoliv teoretické maximum je asi
56 bitl (datum narozeni z obdobi max. 100 let,
tj. asi 15 bitd, datum platnosti max. 10 let, tj.
asi 11 bit, 9 cislic ¢isla pasu, asi 30 bitil) pri-
padné az 73 bitd u alfanumerickych ¢isel doku-
mentd, nejsou vSechny hodnoty stejné pravdeé-
podobné a diky dodatecnym znalostem je mozné
provést utok podstatné ispésnéji nez jen nahod-
nym zkouSenim vSech moZnosti. Zvlasté znalost
rozsahu c¢isel pasi muZe utok znacné zrychlit. Se
znalosti ¢islovaciho planu pasu a dalsim omeze-
nim rozsahu testovanych hodnot klesa entropie
na pribliZzné 35 bitd. To je sice stale hodné na
provedeni on-line titoku vii¢i pasu (tj. zkouSenim
vSech moZnosti pfi skutetné komunikaci s ¢ipem
pasu), pokud se nam vsak podari odposlechnout
uspésnou komunikaci, mizeme pozdéji provést
off-line utok, pri kterém se nam podari ziskat
kli¢, kterym byla Sifrovana komunikace, a tak de-
Sifrovat obsah prenasenych dat. Pro znesnadnéni
takovych utoki je mozné vnést do sériovych ¢i-
sel pasu vice nahodnosti.

Vyuziti digitalniho podpisu pro ochranu inte-
grity dat jeSté neznamend, Ze utocnik nemuze
precist vSechna data vcetné relevantnich pod-
pisu a vytvorit ¢ip, do kterého uloZi pravé tato
data. Zabezpeceni pasu klasickymi bezpecnost-
nimi prvky (tiskové technologie apod.) a kon-
trola, zda data uloZena na cipu koresponduji
s daty vytiSténymi v MRZ, stale hraji svoji roli. To
vSak porad nezabrani kompletnim kopiim pasi
vCetné vytiSténych udaju. Proti tomuto utoku
mohou byt elektronické pasy vybaveny techno-
logii, ktera se nazyva aktivni autentizace. V ¢ipu
pasu je bezpecné uloZen soukromy asymetricky
kli¢. Tento kli¢ ¢ip nikdy neopusti (neexistuje pii-
kaz pro precteni klice), snima¢ se pouze muze
presvédcit, zda ¢ip ma tento kli¢ k dispozici. Sou-
casti dat ulozenych na ¢ipu a digitalné podepsa-
nych vydavajici autoritou je vefrejny klic¢ ¢ipu (da-
tova skupina 15). Snimac tento kli¢ precte a po-
moci protokolu vyzva-odpovéd' (konkrétné sni-
mac posila ndhodné c¢islo, které ¢ip pasu do-
plni dalsi nahodnou c¢asti a digitalné podepisSe)
si ovéri, zda ¢ip ma k dispozici soukromy kli¢
odpovidajici kli¢i vefejnému. Padélatel tedy ne-



mulZe vytvorit kompletni kopii ¢ipu, nebot’ z pu-
vodniho ¢ipu nemuze ziskat soukromy kli¢. Ne-
miuZe ani vytvorit novy par klicli, nebot’ verejny
kli¢ musi byt digitalné podepsan vydavajici au-
toritou (verifikace digitalniho podpisu verejného
klice je tedy dulezitym prvkem aktivni autenti-
zace). Nemoznost vyc¢ist soukromy kli¢ z ¢ipu
je samozrejmé zaloZena na piedpokladu dosta-
tetné odolnosti ¢ipu viéi narusSeni. Pokud by
¢ip nebyl dostatetné odolny a soukromy kli¢ by
bylo moZné precist, pak by bylo mozné vytvaret
presné kopie Cipu a ani aktivni autentizace by ne-
mohla odhalit, Ze se jedna o kopii. Celosvétové i
v EU je implementace pouze dobrovolna. Ceské
pasy vSak aktivni autentizaci implementuji.

3 Biometrické pasy

Kromé samotného zabezpeceni pasu je treba
zjistit, zda pas opravdu patfi osobé, ktera jej
predklada. Tedy zabranit zneuziti ukradenych
a ztracenych pasi. Pravé z tohoto divodu je
soucasti osobnich tudaju i fotografie drzitele.
Podobnost drzitele s fotografii je typicky pro-
vadéna ,manualné“ pohranic¢ni kontrolou, ktera
miva v porovnavani aktualni podoby s podo-
benkou jak vycvik tak i zkuSenost. Presto je
znacna moznost zneuziti pasu podobnou oso-
bou. Znama je skute¢nost, Ze lidé tézko rozpo-
znavaji osoby jiné rasy nez vlastni (napfr. Asiaté
maji problémy s odliSenim Evropani, Evropané
s Africany apod.).

UloZeni biometrickych dat do identifika¢nich do-
kumentt neni iplna novinka, i soucasné pasy ob-
sahuji podpis a fotografii drzitele. Pred rozSire-
nim fotografickych technik (tj. jiz velmi davno)
pasy obsahovaly slovni popis drzitele a v né-
kterych obdobich byvaly soucasti identifikac¢nich
dokumentu i otisky prsti. Co je vSak nové, je
moznost automatické verifikace osoby pomoci bi-
ometrickych technologii a diky digitalnimu pod-
pisu i vazba biometrickych dat na ostatni idaje
V pasu.

Moznost biometrické verifikace je vyznamnym
bezpectnostnim faktorem elektronickych pasi
vybavenych biometrickymi daty. Ac¢koliv fotogra-
fii drzitele je mozZné porovnat s osobou pred-
kladajici pas i manualné, automatickd biomet-
ricka verifikace je presnéjsi a muze byt pro-
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vedena i bez pritomnosti kontrolnich organu.
Zasadni nevyhodou biometrické verifikace zalo-
Zené na srovnavani obliceje je jeji znacna chy-
bovost (ale i tak byva automatizovana verifikace
presnéjsi neZ manualni). V pripadé rizenych své-
telnych podminek muze chybovost (ve smyslu
odmitani opravnénych drziteli - FRR) dosahnout
asi 10 % (pri 1 % pravdépodobnosti neoprav-
néného prijeti - FAR). V pripadé, kde svételné
podminky neni mozné optimalizovat pro biome-
tricky systém, muze chybovost dosahnout az 50
% [1]. Je zFejmé, Ze pii takové chybovosti neni
mozné kazdou osobu, ktera neni tispésné auten-
tizovana, dukladné proveérovat. Vyhoda vyuZzZiti
biometrik tedy vyzni predevsSim v pripadé vyu-
7iti otiskt prsti nebo o¢nich duhovek. Presnost
dosahovana u téchto biometrickych technologii
je radoveé vyssi (FRR kolem 0,5% pii FAR 0,1% pro
otisky prsta) [1].

Elektronické pasy, které obsahuji biometricka
data se nazyvaji biometrické pasy. Pro celosvéto-
vou pouZzitelnost je nutné ulozit do ¢ipu tvar dr-
zitele. Dalsi biometrické charakteristiky (v tivahu
pripadaji pouze otisky prstii nebo snimky oc¢ni
duhovky) jsou nepovinné, a rozhodnuti, zda je
do cipu ukladat nebo ne, je véci vydavajiciho
statu. Clenské zemé EU vsak na zakladé nafi-
zeni Rady (ES) ¢. 2252/2004 a naslednych roz-
hodnuti evropské komise musi zacit vydavat bi-
ometrické pasy s tvari drzitele nejpozdéji od 28.
srpna 2006, s otiskem prstu pak od 28. Cervna
2009. Otisky prsti musi byt chranény mechanis-
mem rozSireného rizeni pristupu (Extended Ac-
cess Control - EAC). Evropské EAC je vSak zatim
pouze ve fazi navrhu a diskuzi. Podstatou EAC
je omezit pristup k citlivym biometrickym da-
tim pouze na pohranicni kontroly (a dalsi autori-
zované instituce) pratelskych zemi, pro zacatek
pouze zemi EU. Ceské elektronické pasy ,prvni
generace” vydavané od zari 2006 obsahuji pouze
fotografii drzitele. Otisky prsti budou do pasu
v souladu s evropskou legislativou ukladany az
pozdéji.

Na skutec¢nost, zda lze za ,prava“ biometricka
data povazovat i pouhou fotografii drzitele ve
formatu JPG/JPG2000, panuji rizné nazory, a

podle toho pak termin biometrické pasy bud’ za-
hrnuje nebo nezahrnuje soucasné pasy s pouhou



fotografii obliceje. V kazdém pripadé je vSak Cip
v pase pouhym bezpecnym nosic¢em dat a nema
zadné specialni biometrické vlastnosti. Zajimavy
je také fakt, Ze ackoliv vydavani elektronickych
pasu je pro zemé EU povinné, skutetné vyuzi-
vani ¢ipt na hranicich neni zatim nijak upraveno
a rada zemi zatim ¢ipy nijak vyuZzivat nemini.

4 Data v pasech

Struktura dat na ¢ipu vychazi z béZzného sou-
borového systému Cipovych karet, kde se adre-
sare nazyvaji dedikované soubory (DF) a bézné
soubory tzv. elementarni soubory (EF) [5]. Data
jsou ulozena v radé soubort ve spoletném ad-
resari. Jeden soubor (EF.COM) je vyhrazen pro
metadata (verze formatu dat a seznam pritom-
nych datovych skupin), jeden soubor (EF.SOp)
obsahuje informace o zabezpeceni (digitalné po-
depsané hase vSech soubortd) a ostatni soubory
jsou urceny pro samotna data, ktera jsou rozdé-
lena na jednotlivé datové skupiny (Data Groups,
DG).

V DG1 je uloZena strojové Citelna zéna, podobné
jako je vytiSténa i v pase. V DG2-7 mohou byt ulo-
Zeny biometrické udaje (portrét, otisk prstu, o¢ni
duhovka, podpis). DG8-10 popisuji bezpecnostni
prvky (papirové c¢asti) pasu, format dat vSak za-
tim neni standardizovan. DG11 obsahuje doda-
teCné data o drziteli a DG12 data o vydavateli
pasu. DG13 je urc¢eno pro interni pouziti vyda-
vajiciho statu. DG14 je rezervovano pro dalsi po-
uZziti (v podstaté jiz bylo pridéleno pro rozSirené
fizeni pristupu), DG15 obsahuje verejny kli¢ pro
aktivni autentizaci. V DG16 mohou byt uloZeny
adresy pribuznych pro podani zpravy v pripadé
nehody.

5 Ceské pasy

Evropsky termin 28. srpna 2006 na zavedeni
elektronickych past se snimkem tvare drzitele
se vztahuje i na Ceskou republiku. VyuZity jsou
¢ipy P5CT072 firmy Philips (72kB EEPROM pa-
méti) s OS Axalto AXSEAL. Pasy obsahuji po-
vinné datové skupiny DG1 (strojové ¢itelna zona)
a DG2 (snimek obliceje). Snimek drzitele bude
ukladan pravdépodobné ve formatu JPG (finalni
rozhodnuti nebylo v dobé psani ¢lanku znamo)
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bez dodatecnych biometrickych dat. V souladu
s evropskymi pozadavky jsou data chranéna po-
moci zakladniho fizeni pfistupu. Ceské elek-
tronické pasy vSak budou implementovat i ak-
tivni autentizaci (vefejny Kkli¢ je uloZen v DG15).
Otisky prstil (a s nimi souvisejici rozsirené rizeni
pristupu) zatim nejsou vyuzivany. Po personali-
zaci ¢ipu je ¢ip uzamknut a zadna dalSi modi-
fikace dat neni mozna (ani ze strany vydavajici
instituce).

6 Zaveér

Hlavni vyhodou elektronickych resp. biometric-
kych pasu je jejich vyssi bezpecnost. Tato vysSsi
bezpecnost se vSak projevi az v delSim hori-
zontu, nebot' potrva néjakou dobu, neZ budou
hrani¢ni prechody vybaveny odpovidajici verifi-
kacni technologii. Navic lze ocekavat, Ze se pa-
délatelé soustredi na star$i pasy, jejichZz plat-
nost nebyla zavedenim elektronickych past ome-
zena, a na pasy stati, které elektronické pasy za-
tim vydavat nebudou. Je také pravdépodobné, Ze
nebude mozné biometricky verifikovat vSechny
osoby prekracujici statni hranice, ale pouze na-
hodné (nebo jinak vybrané) pripady, lety apod.
V kazdém pripadé bude padélani elektronickych
pasu ztiZeno a u biometrickych pasu bude téZsi
i jejich zneuZiti po nalezeni/ukradeni, coz je
dobra zprava nejen pro vladni instituce, ale i
vSechny drZzitele pasu.

Mezi nevyhody elektronickych pasu patfi prede-
vSim vysoké naklady na zavedeni patricné tech-
nologie (jak na vydavani pasu tak i na kontrolu
pasu a osob) a problémy souvisejici s moZnym
naruSenim soukromi drziteli (vzdalena Citelnost
dat, ukladani biometrickych dat).

ProtoZe soucasné elektronické pasy jsou navr-
7Zeny tak, aby byly ¢itelné na celém svété, staci
k precteni a zobrazeni dat libovolnd kompati-
bilni ¢tecka, patficné softwarové vybaveni a né-
které udaje ze strojové citelné zony. Bezkon-
taktni ¢tecku ¢ipovych karet mame k dispozici i
na FI v Laboratori bezpecnosti a aplikované kryp-
tografie (LaBAK). Chcete-li si tedy ovérit jaka data
se nachazeji ve vaSem elektronickém pase, za-
stavte se v nasi laboratofi (mistnost C517).



Pozndmka na zdver: Clanek byl pfipraven s po-
uzitim [7]. Nazory v ném uvedené jsou soukro-
mymi nazory autora a nemohou byt povaZovany
za oficialni stanovisko Evropské komise, kde au-
tor v soucasné dobé ptisobi v Joint Research Cen-
ter, Ispra.
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Zverejnovani zaveérecnych praci
v IS MU
Jitka Brandejsova, FI MU

Posledni novelou vysokoskolského zakona, za-
konem ¢. 552/2005 Sbh., ktery nabyl uc¢innosti
1.1.2006, se méni pristup ke zverejniovani vy-
sokoskolskych zavére¢nych praci. Od toho oka-
mziku se uplathuje paragraf 47b, ktery rika,
ze: Vysoka skola nevydélecné zverejniuje diser-
tacni, diplomové, bakaldrské a rigorozni prdce,
u kterych probéhla obhajoba, vcietné posudku
oponentu a vysledkii obhajoby prostrednictvim
databdze kvalifikacnich praci, kterou spravuje.
Zpusob zverejnéni stanovi vnitrni predpis vysoké
Skoly.
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1 Archiv zavérecnych praci MU

1. zari 2006 zpristupnila Masarykova univerzita
na Internetu - jako prvni vysoka $kola v Ceské
republice - v uplném rozsahu vSechny bakalar-
ské, diplomové, rigor6zni a disertacni prace. Po-
vinnost zvefejnéni praci podle zakona se tyka
pouze zavérecnych praci odevzdanych po ucin-
nosti novely zakona, tj. od zacatku roku 2006.
Masarykova univerzita vSak zverejnila také prace
odevzdané a obhajené v drivéjsich letech, pokud
dali autori se zverejnénim souhlas.

Zavérecna bakalarska, diplomova, disertacni
nebo rigor6zni prace se na Masarykové univer-
zité odevzdava elektronicky jiz nékolik let v sou-
ladu se studijnim a zkuSebnim radem vklada-
nim do Informac¢niho systému MU (IS MU). Ode-
vzdava se také v tiSténé podobé, ktera se na-
konec archivuje v knihovné. S novelou vysoko-
Skolského zakona prestava byt aktualni nutnost
odevzdavat prace v tiSténé verzi, a tak jakmile
se elektronicka archivace ,zabéhne“, mutze dé-
kan fakulty tuto povinnost zrusSit, pokud se tak
rozhodne. Tim se efektivita archivace zaveérec-
nych praci zvysi mnohem vice, nebot’ uspora
¢asu spojena s archivacni a skarta¢ni administra-
tivou je, stejné jako uspora mista, ziejma. UZiva-
telé maji k elektronickym verzim absolventskych
praci pristup jak prostrednictvim IS MU tak i pro-
stfednictvim univerzitniho knihovniho systému
Aleph. Ten prebira bibliografické zaznamy o pra-
cich z ISu automaticky a po jejich pripadném do-
plnéni knihovniky je zverejiiuje v knihovnim ka-
talogu i s funk¢nimi odkazy na plné texty v ar-
chivu IS MU.

Archiv obsahuje vSechny prace predloZené k ob-
hajobé v roce 2006 (zvefejnuji se i prace neu-
spésSné obhajené) a prace z predchozich let, po-
kud byly k dispozici v elektronické podobé a au-
tor povolil jejich zverejnéni uZivateltim v IS MU.
Do archivu byli pfi této prilezitosti zarazeni i
absolventi Masarykovy univerzity z dob, kdy ne-
bylo béZné porizovat zavérecné prace v elektro-
nické podobé, proto jsou tyto prace zachyceny
pouze formou bibliografickych zaznamu (pro za-
jimavost: prvnich sedm absolventi MU graduo-
valo v roce 1922). V zari 2006 archiv cital pri-
blizné jiz tricet tisic bibliografickych zaznamu
vysokoskolskych kvalifika¢nich praci, z toho pres



Bc  Mgr
ESF 541 600
FF 979 565
FI 381 247
FSpS | 445 89
FSS 222 112
LF 253 83
PedF | 901 958
PraF 513 864
PriF 637 464
MU 4872 3982

PhD Rigo | celkem
9 1150
46 3 1593
13 6 647
15 1 550
24 9 367
48 384
17 8 1884
39 72 1488
86 7 1194
297 106 9257

Tabulka 1: Poc¢ty praci podle fakult

devet tisic praci bylo dostupnych i s plnymi texty.
Prehled poctu plnotextovych praci podle fakult
uvadi tabulka 1.

2 Nové sluzby archivu

Pripravy na zverejnéni praci v Informacnim sys-
tému MU byly uskutecnény jiZ v prvni poloviné
roku 2006; byly provedeny nejen nutné zmeény
pro postup vkladani praci, ale také implemento-
vany zcela nové funkcionality. Hlavni z nich nyni
strucné popiSeme.

2.1 VKkladani zavérecné prace do archivu

Student vklada svou zavérecnou praci vcetné pri-
loh do archivu jesté pred obhajobou prace. Pod-
minkou pro vloZeni je zadani klicovych slov a
anotace; aplikace automaticky kontroluje napl-
néni archivu a sdéluje studentovi, zda je prace
dostate¢né vloZena. K tomu jsou stanovena mini-
malni kritéria jako vyplnéni anotace anglicky tex-
tem o délce alespon 100 znakt, vyplnéni klic¢o-
vych slov textem o délce alespon 30 znaku. Drob-
nosti, které se v aplikaci ,,Zavérec¢na prace” zmé-
nily, je nékolik: referent prebirajici praci musi
kromé prevzeti prace nastavit v IS datum jejiho
zverejnéni; zakon predepisuje ,nejméné pét dni
pred obhajobou“. Jedna se o zverejnéni komu-
koliv v Internetu (student tedy jiZ nemuze ome-
zit pristup pouze na autentizované uzivatele IS
MU). Dale jsou nové vkladany posudky oponenta
prace. Studenti vkladaji svou praci do IS MU ve
formatu Word nebo PDF.
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2.2 Automaticky prevod soubori do PDF

V dubnu 2006 se vyvojari IS MU rozhodli rozsi-
it vlastnosti datového ulozisté soubort o auto-
matickou konverzi dokumentii do formatu PDF.
Diky tomu muze Siroka verejnost prohlizet zaveé-
recné prace v otevienych formatech, coz zarudi,
Ze budou ¢itelné vSem bez zavislosti na konkrét-
nim programu i za nékolik let. Tato funkciona-
lita doplnuje stavajici schopnost systému pre-
vadét dokumenty ve formatech MS Word, Excel,
Powerpoint a dalSich do ¢isté textové podoby pro
ucely vyhledavani a prohliZeni na platformach,
pro které puvodni formaty nejsou vhodné. Vyho-
dou formatu PDF proti verzi TXT je garance bez-
problémového a vérného zobrazeni ¢i tisku. Staci
soubor umistit do prislusného datového ulozisté
a za urcitou dobu ,vedle néj* vzniknou ikony
dvou dalSich formati: PDF (Portable Document
Format) a holy text. Automaticky tvorené for-
maty (holy text a PDF) maji i dalSi vyhody - vyhle-
davaci servery jako napriklad Google umi podle
holého textu nalézt zavérecné prace a prohlizec
PDF je volné Sifeny dostupny software.

2.3 Vyhledavani praci

Vyznamnou novinkou je moznost vyhledavat
prace jak uzivateli IS MU tak také verejnosti. In-
formacni systém MU nabidl v ¢ervnu 2006 pro
své uzivatele zcela novou generaci aplikace pro
vyhledavani, ktera umoznuje vyhledavat nejen
zakladni udaje napriklad o osobach na MU nebo
vyucovanych predmeétech, ale také vSechny do-
kumenty uloZené v libovolném formatu, studijni



materialy, diskuse o studiu a pravé také celé za-
vérecné prace (archiv zavéreénych praci). Dnes
je spolu se zpristupnénim archivu zavérecnych
praci Siroké verejnosti k dispozici jak tematické
hledani (podle fakulty, studia, jména, roku ab-
solvovani, dosaZzeného titulu, pracoviSté zaveé-
recné prace nebo programu ¢i oboru studia) tak
i fulltextové vyhledavani podle zadanych retézu
znakua vyskytujicich se v textu prace. Uzivatel
IS MU nalezne sluzby vyhledavani v Osobni ad-
ministrativa — Hledani: v zavéreénych pracich
nebo v Osobni administrativa — Lidé, pracovisté,
absolventi a zavéretné prace. Verejnost miiZe
vyhledavat v zavérecnych pracich na http://
is.muni.cz/ — Lidé: Absolventi a archiv zavé-
reénych praci. Poznamka: Pristup k zavéreénym
praci je mozny také z nékterych dalsich aplikaci
IS MU - ze Spravce soubort a z Osobnich stranek
studentu.

2.4 Sluzba pro odhalovani plagiati

Dalsi novinkou, jejiz spusténi v srpnu 2006 vy-
volalo obrovsky zajem médii a vysokych Skol, je
unikatni sluzba pro odhalovani plagiati. V Ceské
republice se tak MU stala prvni vysokou S$kolou,
ktera disponuje ve svém studijnim informac¢nim
systému touto sluZzbou; avSak ani v Evropé neni
takovato sluzba prili§ rozSifena, prvni systémy
se objevuji spiSe na zamorskych univerzitach.
Sluzba je urcena pro vSechny uZivatele naseho
studijniho informac¢niho systému, tedy pro pra-
covniky a studenty univerzity, ale nejvétsi vy-
znam ma pravé pro ucitele. Je vysoce ucinna
zejména proto, Ze studijni informacni systém
v sobé integruje nejen administrativni ¢ast stu-
dia, ale i kompletni ulozisté dokumenta (zaveé-
recnych praci, dokumentt, studijnich material)
a e-learningové agendy vyznacujici se Sirokou
nabidkou souboru ve formé predmétovych stu-
dijnich materiali nebo odevzdavanim student-
skych praci. Integraci tohoto rozsahu ma Masary-
kova univerzita ojedinélou, a diky tomu je vyhle-
davani souboru on-line mezi nezmérnym mnoz-
stvim dat uc¢inné a rychlé. Technologie pro vy-
hledavani podobnych dokumenti, vlastni know-
how vyvojového tymu IS MU, tedy odhaluje nejen
opsané prace mezi diplomovymi a jinymi zavé-
recnymi pracemi studentt, ale také vyhledava je-
jich podobnost se seminarnimi pracemi, doma-
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cimi ukoly, referaty a dalSimi elektronickymi do-
kumenty. Uzivatel nalezne tuto sluzbu ve Spravci
soubort pod ikonou ,podobné jako vejce vejci“.
Do budoucna se predpoklada rozsireni sluzby o
vyhledavani podobnych zavérecnych praci mezi
dalSimi pracemi zvefrejnénymi na Internetu.

3 Co prinesl a prinese verejny archiv za-
vérecnych praci?

Jednoduchost pro uzivatele a ekonomicky pri-
nos pro univerzitu diky procesu evidence zavé-
recné prace do IS MU, kdy student na MU sam
vlozi do elektronického archivu svou diplomku,
automaticky se mu zkonvertuje do PDF a texto-
vého formatu, Skolitel nebo oponent vloZi posu-
dek a studijni referent jen zapiSe vysledek ob-
hajoby, jsou ziejmé. Povinnost $koly udrZovat
vefejny archiv praci predkladanych k obhajobé
je pomérné radikalnim krokem. Na Masarykové
univerzité vitaji zménu ve zverejiiovani praci né-
kteri studenti, protoze ocekavaji, Ze budou moci,
jakmile i ostatni Skoly zvefejni své prace, pri
tvorbé vlastnich praci Cerpat inspiraci i z vy-
sledkli studentt jinych Skol (v souladu s autor-
skym zakonem). Da se predpokladat, Ze tato za-
konna uprava prinese predevsim celkové zkvalit-
néni zavérecnych praci. Pokud se kdokoliv kdy-
koliv miiZe podivat do zavérecnych praci pred-
kladanych k obhajobé na té ¢i oné univerzité vc.
jejich hodnoceni, ucini si tak urc¢ity obrazek o
kvalitativni lat’ce daného oboru ¢i katedry. To
muze na Skolach, kde se nedba na kvalitu za-
véreénych praci, vzbuzovat obavy. Masarykova
univerzita se vSak postavila ¢elem k transparent-
nosti zavérecnych praci a ukazuje jejich dosaho-
vanou uroven a kvalitu. O

Tipy z Inetu:
Nepritomnost na pracovisti
Jana Kohoutkovd, UVT MU

1 Aplikace v kostce

Uctelem aplikace Prehled nepritomnosti zamést-
nancii na pracovisti je zpristupnit informace
o planované, schvalené nebo aktualné cerpané
pracovni nepritomnosti zaméstnanci v ramci



pracoviSté MU nebo v ramci skupiny vzajemné
dohodnutych pracovist MU. Aplikace je do-
stupna vSem zaméstnanciim nebo pracovnikim
na dohody! na adrese https://inet.muni.cz/
app/dochazka/zam_na_prac (menu Inetu: Per-
sonalistika — Evidence dochazky — Prac. nepfi-
tomnost).

2 Aplikace podrobnéji

Aplikace byla vytvorena jako nadstavba nad ce-
louniverzitnim systémem elektronické dochazky
a planovani pracovni nepiitomnosti. Jeji zaklad
vznikl v prosinci 2002 nad elektronickou do-
chazkou, nasledné byla rozsifena o moznost vza-
jemného zpristupnovani dat mezi pracovisti a
v kvétnu 2004 pribyla data z planovani nepii-
tomnosti. Aplikace tedy vyuZiva jednak data po-
Fizovana zadavatelkami ¢i zadavateli dochazky?
(adaje o schvalené nebo jiz probihajici pracovni
nepritomnosti), dale data vkladana jednotlivymi
pracovniky (osobni plany dovolené, pracovnich
cest, event. jiné pracovni nepritomnosti) a ko-
necné souhlasy pracovist’ o vzajemném poskyto-
vani udaju. Z téchto dat se on-line generuji kalen-
dare pracovist’ obsahujici idaje o pracovni nepfi-
tomnosti jednotlivych pracovniki v jednotlivych
dnech.

Vypovidaci schopnost aplikace ovliviiuji tii okol-
nosti:

1. do jaké miry jsou aktualni a uplné osobni

plany nepfitomnosti;

. zda zadavatelé dochazky =zadavaji udaje
0 pracovni nepritomnosti priubézné;

. zda jsou pracoviSté domluvena mezi sebou na
vzajemném zpristupniovani udaju o pracovni
nepritomnosti svych pracovniku.

K prvnimu bodu: Systematictéjsi nerkuli systema-
tické zaddvani a aktualizovdni osobnich pldnii ne-
pFritomnosti jisté nelze v akademickém prostiedi
ocCekavat, neni-li dano zakonnou povinnosti nebo
neexistuje-li motivace. Zakonnou povinnost plni
MU jedenkrat ro¢né (v jarnich mésicich) tim, Ze

1y dal$im textu budeme zaméstnance a pracovniky na
dohodu spolecné oznacovat jako pracovniky.

2V dalsim textu budeme souhrnné mluvit o zadavate-
lich dochdzky navzdory skute¢nosti, Ze na MU t.¢. vystu-
puje v roli porizovateli dat o dochazce jen velice mizivé
procento muzu.
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na pokyn personalnich oddéleni vyplni vSichni
zameéstnanci své rocni plany cerpani dovolenych.
Motivaci, aby timto krokem planovani neskoncilo
(,na shledanou opét za rok”), miZe byt pouze re-
Zim prace na pracovisti, zvlasté je-li pracovisté
rozsahlejsi: chci-li nebo potiebuji-li mit prehled,
kdo z mych kolegi nebude kdy dostupny, musim
stejnou informaci poskytovat také ja. V tomto
smyslu je tedy vypovidaci schopnost aplikace in-
dividualni a zavisi na pracovistich, ktera se ji roz-
hodnou vyuzivat.

Priibézné zadavani udajii o dochdzce je opét
otazkou provozniho reZimu pracovisté. Systém
elektronické dochazky MU vyzaduje pouze to,
aby mésicni dochazka za pracovisté byla kom-
pletné predana prisluSnému personalnimu od-
déleni do urceného data (na pocatku nasleduji-
ciho mésice); okamzité vkladani dat podle ode-
vzdanych a schvalenych Zadanek o dovolenou ¢i
sluzebni cestu, predloZenych lékarskych potvr-
zeni aj. tedy systémem vyzadovano neni. Praxe
vSak ukazuje, Ze zadavatelé data porizuji bez od-
kladt, priubézné, alze se na né ve velké mire spo-
1éhat, ¢ili v tomto bodé je vypovidaci schopnost
aplikace vysoka.

A konecné do tretice: domluva wmezi praco-
visti. Aplikace podporuje vzajemné zpristupno-
vani tdaji o pracovni nepritomnosti pracovniki
mezi ,spratelenymi pracovisti, ktera se takto
domluvi. ProtozZe je ziejmé, ze o této formé pra-
telstvi se mezi pracoviSti MU nevi, bylo pravé
upozornéni na tuto moznost prvoplanovou mo-
tivaci pro napsani tohoto prispévku.

3 Aplikace v praxi

Jak jiz bylo receno, aplikace je urcena jak za-
meéstnancim v pracovnim pomeéru, tak pracov-
nikiim na dohody. UZivateli se v ni zobrazi for-
mular s volitelnym datem (predvyplnéno aktu-
alnim datem), poctem dni (standardné 10) a na-
bidkou vSech pracovist’ MU, na nichZ ma aktivni
pracovni pomeér ¢i dohodu, nebo se kterymi se
jeho pracovisté ,dochazkové prateli“. Variabilita
data a poc¢tu dni je omezena - zadani data do mi-
nulosti aplikace ignoruje a nahradi jej aktualnim
datem, pocet dni vétS$i neZ 40 omezi na tento li-
mit. Tlac¢itkem Aktualizovat se vypiSe denni ka-
lendar (pocinaje zvolenym datem, na zvoleny



pocet dni, s vyznacenim vikendovych a svatec-
nich dni) a k nému seznam pracovnikud, kteri
maji ve zvoleném intervalu na daném pracovisti
nebo pracovistich néjakou planovanou, schvale-
nou ¢i readlnou pracovni nepritomnost, s vyznace-
nim dni a diivodd nepritomnosti (vyznaceni ma
podobu pismennych koédi nepritomnosti, kody
z dochazky jsou od kédi z planu barevné odli-
Seny).

Vypovidaci schopnost aplikace je pro to které
pracovisté MU individualni a byla charakterizo-
vana v bodech 1-3 v predchozi ¢asti. Moznost
sprateleni pracovist’ zatim vyuziva pouze UVT
MU, takZe jesté kratce k ni.

Mezi vSemi pracovisti UVT plati dohoda o vza-
jemném zpristupnéni tdaji, coZ znamena, Ze
vSichni pracovnici UVT vzajemné vidi svou hla-

Senou pracovni nepritomnost. Podobna dohoda
ma smysl a mize byt uzitetna mezi dvojicemi
nebo skupinami pracovist, ktera spolu uzeji spo-
lupracuji odborné, mezi katedrou a pracovisti
dékanatu atp. Do Inetu se dohoda zaznamenava
na zakladé Zadosti poslanych vedoucimi pra-
covist. Pracovisté, ktera se chtéji dochazkové
pratelit, musi byt z celouniverzitniho ciselniku
pracoviSt a v zadosti lze specifikovat ,vcetné
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podpracovist®.

Na uplny zaveér kousek vSudypritomné reklamy:
Zkuste si vzdjemné zpristupnit prehledy pracov-
nich nepritomnosti mezi svymi pracovisti. Staci
poslat e-mailovou Zddost na adresu pmd-inet@
ics.muni.cz, kde bude promptné a ochotné vy-
Fizena. 0O
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