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ZkuSenosti s porizovanim videoza-
znamu na MU
Milos Liska a Pavel Siler, FI MU

1 Uvod

V pribéhu celého roku se nejen na FI MU pora-
daji rizné mnohdy neopakovatelné akce, které
bezesporu stoji za porizeni videozaznamu. Jako
priklad jmenujme divadelni predstaveni, které se
kazdoro¢né kona na FI MU, cykly seminarti na
FSS MU, besedy studenttl s osobnostmi z fad po-
litikth a nebo prednasky zahranicnich prednaseji-
cich.

V tomto ¢lanku bychom radi popsali zkuSenosti
se zaznamem takovych akci a seznamili ¢tenare
s veSkerymi technologiemi, které jsou pro ucely
zaznamu dostupné v Laboratori pokrocilych si-
tovych technologii [1]. Pouziti dostupné tech-
niky a realizace porizeni zaznamu popiSeme na
nékolika zavedenych a provérenych scénarich -
vCetné prikladi zaznamenavanych akci, diskuse
vhodnosti pouziti daného scénare a narocnosti
na realizaci.

2 Jednoduchy zaznam

Nejmens$i a nejbéZnéji pouZivana sestava (na ob-
razku 1) zahrnuje kameru, notebook slouzici
pro porizeni zaznamu a bezdratovy mikrofon
Sennheiser. K mikrofonnimu vstupu kamery je
primo pripojeny prijimac signalu bezdratového

mikrofonu, jehoZ pouziti pro snimani mluvciho
vyrazné vylepSuje kvalitu zvuku ve srovnani
s mikrofonem integrovanym v kamefte, ktera ob-
vykle stoji nékolik metri od mluvéiho a snima i
ruchy z okoli. Celou sestavu lze dale zjednodu-
Sit vypusSténim notebooku a pofizenim zaznamu
na kazetu v kamere, coZ ovSem zvySuje ¢asovou
naroc¢nost postprodukce zaznamu.
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Obrazek 1: Zakladni technika pro porizeni za-
znamu
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Nespornou vyhodou je fakt, Ze obsluhu kamery a
notebooku urceného pro zaznam zvladne pouze
jeden clovék. VesSkeré zarizeni je také mozné
snadno transportovat na misto konani zazname-
navané akce. DalSi vyhodu predstavuje zaznam
na pevny disk notebooku, coZ znamena, Ze na-
snimané video neni nutné digitalizovat z kazety
a staci jednoducha postprodukce (normalizace
audia, pridani titulkld) a export videa do cilovych
formatu.

3 Pouziti vice kamer

Rozsifeni predchazejici sestavy zarizeni (viz ob-
razek 2) sestava ze dvou kamer a mixazniho
zarizeni Numark AVMO1. V pripadé zaznamu



klasické prednasky slouzi jedna z kamer k za-
znamu prezentace z projek¢niho platna a druha
k zaznamu fecnika. U jinych akci muZe jedna
z kamer slouzit napfiklad pro zaznam detailu.
Obraz obou kamer se striha zivé. Zaznam au-
dia je v této sestavé vyreSen pomoci vSesmeéro-
vého mikrofonu (napft. Shure nebo Audix) a po-
moci bezdratového mikrofonu Sennheiser. Bez-
dratovym mikrofonem je v pripadé prednasky
sniman mluvci, vSesmérovy mikrofon pak slouzi
k zaznamu dotazui posluchact. Zvuk je sméSo-
van pomoci malého mixazniho pultu Behringer
MX602A. Jeho nejvétsi vyhodou je kompaktni ve-
likost a moZnost pouziti balancované kabelazZe,
ktera zajist'uje, Ze signal, zejména z vSesméro-
vého mikrofonu, nebude rusen z okoli. Pfevod-
nik Canopus ADVC100 pak zajisti smichani ob-
razové a zvukové stopy, a jejich naslednou di-
gitalizaci. Digitalni video ve formatu DV je pak
zaznamenano primo na pevny disk notebooku.
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Obrazek 2: Pouziti Zivého strihu pri zaznamu

Kompaktnost, mobilitu a nenaro¢nou instalaci
predchozi varianty zaznamu vyvazuji moznosti,
které prinasi rozsSifeni o jednu kameru a pii-
dani mixaZzniho pultu jak pro video tak i pro
audio. Nastaveni a odladéni vSech zarizeni je
mozZné provést nejvySe béhem jedné hodiny. Ce-
lou sestavu pak obsluhuji dva lidé, kde jeden se
stara o obé kamery a druhy o mixovani obrazu a
zvuku.

4 Zaznam pomoci technologie MediaSite

Ponékud sloZzitéjSi sestava, jejiZ zapojeni zna-
zornuje obrazek 3, je urCena predevSim pro
zaznam klasickych prednasek s jednim pred-
nasejicim, ktery pouziva prezentacni notebook

nebo PC. Takto navrZzené zapojeni se od pred-
choziho pripadu lisi zejména pouzitim Media-
Site klienta [2], ke kterému je pomoci rozboco-
vace VGA signalu pripojeny vystup z prezentac-
niho PC a ktery umoZnuje snimat prezentaci bez
ztraty kvality pfimo z VGA signalu. MediaSite
dale zaznamenava analogové video z jedné z ka-
mer (obvykle obraz prednasejiciho nebo poslu-
chacl). Zaznam prezentace je pak k videu z pred-
nasky pridan v podobé jednotlivych slida ve for-
matu JPEG. Oba zaznamy jsou ¢asové synchroni-
zovany. Kvalitu zaznamu porizeného timto zpi-
sobem je mozné posoudit na adrese http://
was.vsb.cz/mediasite/viewer/.

REL: ® &
.
v v v ¥
Behringer Numark
MX602A AVMO1
notebook | |MediaSite 5 | canopus
prezentace client ADVC100
l Firewire
VGA notebook
splitter |— Ch zédznam

Obrazek 3: Zaznam s technologii MediaSite

Pro zaznam prednasek prinasi tato sestava pre-
devSim velmi kvalitné zaznamenanou prezentaci
synchronizovanou se zaznamem prednasejiciho.
Rozsireni predchazejici sestavy navic neni ni-
jak rozsahlé a MediaSite klient je prakticky bez-
obsluZzné zarizeni, coz znamena, Ze poridit za-
znam zvladnou opét dva lidé. Mobilita sestavy
je pak jen o malo horsi nez v pripadé jednodu-
chého zaznamu. Jedinou nevyhodu predstavuje
fakt, Ze MediaSite je proprietarni a zejména z li-
cencnich diivodi pomérné nakladna technologie.
Jsme presvédceni, Ze technologii MediaSite by
bylo moZné nahradit levnéjSim zarizenim s Open
source softwarem, které by poskytovalo stejnou
funkcionalitu.



5 Zaznamy velkych akci

Zaznamy akci jako jsou napriklad kazdoroc¢ni di-
vadelni predstaveni na FI MU [3], koncerty vazné
hudby [4] nebo konference ve velkych pred-
naskovych salech kladou mnohem vet$i naroky
na zaznam nezZ vySe popsané pripady. Zejména
je nutné dobre vyreSit ozvuceni salu a zajistit
snimani celého déni, coz je klicové predevSim
u zminovaného divadelniho predstaveni.
Stredem celé sestavy je mixazni pult DataVideo
MIX SE800, ktery umoznuje pripojit aZ ¢tyri ka-
mery. Pult poskytuje S-Video, kompozitni a Fi-
rewire vstup pro obraz kazdé z kamer a S-Video
i Firewire vystup. Pult slouZzi i jako jednoduché
mixazni zafizeni pro audio a poskytuje ¢tyfi lin-
kové vstupy a dva linkové vystupy, ¢ehoz vyu-
Ziva i popisované zapojeni. K Firewire vystupu
z mixaZniho pultu DataVideo je prostrednictvim
rozbocovace pripojeny notebook, na jehoZ pevny
disk se zaznamenava sestiihané video a dale me-
chanika umoznujici zaznam na MiniDV kazety,
ktera se vyuziva pro pripad selhani zaznamu
na pevny disk. K mixaZnimu pultu jsou dale
pomoci S-Video rozbocovace pripojena dvé PC,
ktera slouzi pro Zivé vysilani akce prostrednic-
tvim sité Internet [4] [5].

Vzhledem k velikosti prostoru, v némz porizu-
jeme zaznam, je nutné velkoryseji reSit i snimani
zvuku. Pro ilustraci pouzijme priklad divadel-
niho predstaveni na FI MU, kdy bylo nutné zvlast’
snimat hlas nékterych konkrétnich herct, zvuky
z celého jevisté a vSe smésovat se zvukovou ku-
lisou. Pro ucely snimani jeviSté jsme opét zvolili
vSesmérové mikrofony. Vybrani herci pak méli
bezdratové mikrofony Sennheiser. Signal z vSe-
smeérovych mikrofonu bylo nutné vést na velkou
vzdalenost aZz k mixaZnimu pultu Mackie, proto
jsme zvolili opét balancovanou kabelaz. Vystup
z mixaZniho pultu bylo nutné pripojit jednak na
vstup audiosystému poslucharny a dale jej pro-
pojit s pultem DataVideo MIX, abychom zajistili
slouceni audio a video signalu ve vysledném za-
znamu a zivém prenosu.

Je zfejmé, Ze zapojeni a odladéni popsaného za-
pojeni vyzaduje mnohem vice ¢asu nez pred-
chozi popsané priklady. Pro uspésné zvladnuti

AL Audio

i i divadlo

. S|
I\C/Iackize ——>Q b DataVideo
FX1 MIX
My N SE800

Firewire l

Notebook
v zdznam <—L
Audio Firewire S-Video
out splitter splitter
Sony HDVJ l -3
deck v v
PC PC

Obrazek 4: Systém pro zaznam velkych akci

porizeni zaznamu a realizaci zivého vysilani je
nutna nékolikahodinova priprava (priblizné ¢tyri
hodiny vcetné rezervy pro piipad problému).
Cela sestava také neni prili§ mobilni, avsak s do-
statetnym predstihem je mozZzné zvladnout i jeji
transport. Obsluha vSech zarizeni vCetné kamer
pak znamena praci pro pét osob. Tyto nevyhody
vSak vyvazi témér profesionalni kvalita porize-
ného zaznamu. Pouziti Zivého stfihu navic opét
umoznuje poskytnout zaznam z akce velice brzy
po jejim skonceni, a tak zachovat jeho aktual-
nost.

6 Zavérem

V ¢lanku jsme nastinili rdzné moznosti porizo-
vani zaznamu tak, jak je porizujeme nejen na FI
MU ale i na ostatnich fakultach univerzity. V po-
sledni dobé vyuziva naSich moznosti zejména
FSS MU. Popsana schémata samoziejmeé nevycer-
pavaji zcela naSe moznosti. SpiSe jen ilustruji,
kterymi sméry se pfi porizovani zaznamu ubi-
rame, jaké technologie mame v Laboratori pokro-
¢ilych sitovych technologii k dispozici a co jsme
schopni nabidnout pripadnym zajemcim o za-
znamy, které prekracuji moZnosti jednoho clo-
véka s kamerou.
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VSichni chceme Eduroam!
Michal Prochdzka, UVT MU

V dnesSni dobé nepripadd nikomu nijak wvyji-
mecné, Ze 1ze volat z mobilniho telefonu témér
odkudkoliv a komukoliv na planeté. NezaleZi, ke
kterému operatorovi jste pripojeni, jednodusSe
pouzivate sviij mobilni telefon a o ostatni at’ se
postara vas domovsky operator. Moznost vyuzi-
vat sluzby GSM celosvétové zajiSt'uje tzv. roa-
ming. Jedna se o fyzické ale i smluvni propojeni
operatoru. Zde se nabizi otazka, pro¢ neumoznit
roaming ve svété pocitacovych siti? Tuto otazku
si polozili lidé v ogranizaci TERENA! (Trans Eu-
ropean Research and Education Networking Asso-
ciation) a zalozili skupinu TF Mobility?. TF Mobi-
lity ma za cil vybudovat roamingovou infrastruk-
turu, ktera umozni mobilitu uzivateld mezi na-
rodnimi sitémi tzv. NREN (National Research and
Education Network) i v ramci nich. Z této skupiny
vzesel projekt Eduroam [1] (Education Roaming),
ktery si priblizime v tomto c¢lanku.

1 Co je to ten Eduroam?

Zakladni mysSlenka Eduroamu je umoZnit stu-
dentlim a akademickym pracovnikim pripojit se
do pocitacové sité v jiné akademické instituci,
aniZz by se museli nékde registrovat nebo ziska-
vat pristupové udaje. Pripojeni k siti vyzaduje od
uzivatele pouze uzivatelské jméno a heslo, které
pouziva v domovské instituci. V soucasné dobé
je Eduroam nejvice rozSifen na poli bezdrato-
vych siti.

Eduroam v sobé integruje autentizacni a autori-
zacni infrastrukturu AAI (Authentication and Au-
thorization Infrastructure) a bezpecnost dat. Je

Thttp://www.terena.nl
Zhttp://www.terena.nl/activities/tf-mobility

to dano tim, na jakych technologiich je Eduroam
postaven. K autentizaci a autorizaci vyuziva ra-
dius servery a protokol 802.1x. Bezpecnost dat
se tyka bezdratovych siti, kde se vyuzivaji silné
Sifrovaci algoritmy pro prenos dat mezi klientem
a pristupovym bodem.

2 Pristup uzivatele k Eduroamu

Na jednoduchém prikladu si ukazeme, jak je jed-
noduché Eduroam pouzivat k pripojeni k WiFi si-
tim podporujicim Eduroam. UZivatel si nejprve
zaregistruje eduroam tucet ve své domovské in-
stituci. Uzivatelské jméno se sklada z volitelného
loginu a z tzv. realmu, ktery identifikuje instituci,
napr. xnovak@muni.cz. Tyto dva udaje zada do
supplicanta (program, ktery se stara o pripojeni
k WiFi siti) a od této chvile se uZivatel mize pfi-
pojit do vSech siti podporujicich Eduroam. WiFi
sit’, ktera podporuje Eduroam, vétSinou obsahuje
ve svém nazvu text "eduroam”.

3 Co déla Eduroam Eduroamem

Celad infrastruktura Eduroamu je postavena na
Radius serverech a autentizacnim protokolu
802.1x. Radius servery umisténé v jednotlivych
organizacich spravuji své vlastni uZzivatele. Za-
dost o pripojeni uzivatele z jakékoliv lokality
pokryté Eduroamem znamena vytvoreni bezpec-
ného tunelu od klienta pres infrastrukturu Edu-
roamu az k domovskému radius serveru, ktery
provadi autentizaci.

4 Radius infrastruktura

Radius server (Remote Authentication Dial In
User Service) je urcCen k ovérovani identity uziva-
teld, dale provadi autorizaci uzivatelt a accoun-
ting na zakladé informaci z pristupového bodu.
S radius serverem nekomunikuje primo uZivatel,
ale pouze pristupové body. Radius server muize
také fungovat jako proxy - v tom pripadé neové-
fuje identitu uzivatell, ale pouze preposila poz-
davky na jiné radius servery.

Radius servery jsou v Eduroamu hierarchicky se-

skupeny. Top-level radius servery jsou umistény
v Holandsku, dale kazdy stat ma vlastni narodni



radius servery a samoziejmé je ma i kazda pri-
pojena instituce. Radius servery v cilovych orga-
nizacich zajiStuji ovéreni identity vlastnich uzi-
vatelll. Narodni a top-level radius servery se sta-
raji o predavani autentiza¢nich poZadavku. Po-
kud na jakykoliv radius server prijde pozadavek
o ovéreni identity uZivatele, je z jeho uzivatel-
ského jména vyextrahovan realm, ktery urcuje,
ke které instituci prislusi. Pokud neni pozadavek
schopen ovérit tento radius server, pak je prepo-
slan na nadrazeny radius server.

5 Rizeni pristupu k siti

Moznosti jak ridit pristup uzivatelt do sité, at’ uz
bezdratové nebo dratové, je mnoho, vétSina ale
predpoklada sestavené IP spojeni nebo ovérovani
na zakladé MAC adresy. Eduroam vyuziva proto-
kol 802.1x, ktery umoznuje pristupovym prvkim
(switch, pristupovy bod WiFi) ridit provoz na jed-
notlivych portech. Jedna se o protokol, ktery ko-
munikuje na linkové vrstvé. Protokol 802.1x ve
spojeni s protokolem EAP (Extensible Authenti-
cation Protocol) umoznuje bezpecnou vymeénu
dat mezi klientem a domovskym radius serverem
pres pristupové body nebo switche a ostatni ra-
dius servery. EAP protokol zajisti pfenos prihla-
Sovacich udaji az na domaci radius server, ktery
uZivatele autentizuje. O vysledku je informovan
pristupovy prvek a poté uzivatele vpusti do sité
nebo naopak zamitne pristup.

DuleZitou vlastnosti EAP ve spojeni s radius in-
frastrukturou je ustaveni bezpecného (Sifrova-
ného) kanalu mezi klientem a cilovym radius ser-
verem. Je proto vylouceno, aby jakykoliv radius
server nebo pristupovy bod, ktery predava poza-
davek dal, vidél uzivatelské heslo.

Samotny protokol EAP je pouze obalka pro kon-
krétni autentizacni protokoly. V ramci Eduroamu
se nejcastéji pouziva protokol PEAP/MSCHAPv?2
nebo TLS. Protokol PEAP vyZaduje od uZivatele
zadani uzivatelského jména a hesla, naopak TLS
protokol je postaven na infrastrukture verejnych
klict PKI, kde se k autentizaci vyuzivaji certifi-
katy.

6 Bezpecny prenos dat

VSechny bezdratové sité, které umoznuji pristup
pres Eduroam garantuji uzivateli, Ze data mezi
jeho pocitacem a pristupovym bodem jsou Sifro-
vana. Eduroam nijak nenarizuje, ktery typ Sifry
ma byt pouzit. Nejcastéji se setkavame s Sifrova-
nim dat WPA nebo WEP104.

7 Politika Eduroamu

Politika Eduroamu je velice volna. Ten, kdo vy-
uziva nebo provozuje Eduroam, musi dodrzZo-
vat narodni politiku pro Eduroam3. Ceska na-
rodni politika pro Eduroam hovori ve stru¢nosti
o tom, Ze roaming mezi jednotlivymi sitémi by
mél byt oboustranné vyhodny, a samoziejmé se
zabyva postupem pri FeSeni incidentt. Na pfi-
pojeni k Eduroamu neni vazan zadny podpis
smlouvy, zatim se vSe déje "na dobré slovo". VTF
Mobility momentalné probiha vytvareni politiky
pro Eduroam a soucasné se v CESNETu vede dis-
kuse nad novou podobou narodni politiky pro
Eduroam.

Eduroam se naStésti nijak nepotyka s problémem
poskytovani osobnich udaji o uZivatelich, pro-
toze jediné domovska instituce zna vazbu uzi-
vatelského jména a konkrétni osoby. V pripadé
vzniku incidentu (napf. rozesilani nevyzadané
posty, hackerské utoky ¢i jina nekala c¢innost)
je do domovské instituce odeslana pouze in-
formace, které prihlasovaci jméno incident pro-
vedlo a popis incidentu. Domovska instituce
musi incident svého uzivatele vyreSit a vyrozu-
mét Zadatele. Do vyfeSeni incidentu ma uzivatel
odepren pristup do sité. V pripadé, Ze domov-
ska instituce incident neresi, je moZné zamezit
pristup pro celou instituci, a zaroven tuto infor-
maci odeslat spravcim nadiazenych radius ser-
veru, kde pak po posouzeni dojde ke komplet-
nimu zablokovani hieSici instituce.

8 Eduroam na FI

Na Fakulté informatiky v Laboratofi pokrocilych
sitovych technologii a na Ustavu vypocetni tech-
niky MU jiz pul roku bézi testovaci provoz Edu-
roamu. Jako domaci uzivatelé byli vybrani uZzi-

3http://wiki.eduroam.cz/doku.php?id=cs:
roamingova_politika



vatelé META Centra a jako autentizacni me-
chanismus byl zvolen TLS, tzn. uZzivatelé kteri
maji platny certifikat vydany certifika¢ni auto-
ritou CESNET CA. Jak pravi politika Eduroamu,
domovska instituce je zodpovédna za uzivatele,
které uspésné autentizuje. Proto jsme byli nu-
ceni vyvinout upravu pro radius (konkrétné pro
volné dostupnou implementaci freeRadius?), kde
je po uspésné autentizaci certifikatem provedena
jesté autorizace, zda dany certifikat patri uziva-
teli META Centra.

9 Eduroam na MU

Pracovnici UVT v soucasné dobé pracuji na zave-
deni Eduroamu na celé MU. V prvni fazi se jedna
o zprovoznéni radius serveru, ktery umozni vyu-
Zivat Eduroam studentim a zaméstnancim MU
vSude, kde je Eduroam dostupny. Druha faze
bude zahrnovat postupnou rekonfiguraci vSech
WiFi pristupovych boda na MU, aby byl Eduroam
dostupny ve vétSiné budov MU.

Zavedeni Eduroamu neni jednoduché jako pre-
pnuti jednoho tlacitka, jelikoz se musi rekonfi-
gurovat jak sitové prvky Skoly tak i pocitace uzi-
vateld. Proto bude dale podporovan pristup do
sité pfes VPN. Tento dualni reZim umoZni hladky
prechod na Eduroam se zachovanim vSech jeho
vyhod, coZ znamena, Ze se na MU pripoji cizi uzi-
vatelé a uzivatelé z MU se budou moci pripojit
kdekoliv, kde je Eduroam.

10 Problémy

S prichodem nové technologie jsou vzdy spo-
jeny problémy. Od prvopocatki Eduroamu jich
bylo jiZ hodné vyreSeno, bohuZel vSak stale jeSté
nékteré pretrvavaji. Jednim ze zasadnich pro-
blému je kompatibilita hardwarovych prvkud. Na
trhu existuji dvojice klientskych karet a pristu-
povych bodu, které maji problémy se vzajem-
nou komunikaci. Dalsi problém, ktery se v§ak po-
stupné dari s pribyvajicim po¢tem uZzivateli a je-
jich migraci odstranovat, jsou nekorektni zasahy
do komunikace mezi radius servery. Radius ser-
ver, ktery preposila pozdavek dal, mize ménit

4http://www.freeradius.org

parametry radius paketd (do obsahu tunelu se-
staveného mezi klientem a domacim radius ser-
verem zasahovat nemuze). Pri nekorektni konfi-
guraci radius serveru miZe dojit k zamezeni po-
uziti nékterych autentizacnich metod. Nejcastéji
je timto problémem postiZena metoda TLS.

11 Zavér

Podrobné informace o Eduroamu lze nalézt
na Ceskych strankach Eduroamu http://www.
eduroam. cz, kde je také uveden aktualni seznam
pfipojenych instituci v CR. Ke kompletnimu ce-
losvétovému seznamu vSech instituci s Eduroa-
mem se lze dostat pres hlavni stranky Eduroamu
http://www.eduroam.org.

Zavérem bych popral Eduroamu uspésny start na
MU a chtél bych také podékovat tém pracovni-
kim UVT, ktefi se na jeho zavedeni podileji.
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www.muni.cz ve verzi 2006 (2)
Jaromir Ocelka, UVT MU

V minulém ¢isle Zpravodaje jsme v zakladnich
rysech predstavili novou verzi internetové pre-
zentace MU dostupné na adrese http://www.
muni.cz. V tomto pokracovani prinasime bliZsi
pohled na jeji ,technické podhoubi“, tedy popis
hlavnich principt technického feSeni, kompletné
navrzeného a realizovaného na UVTL.

1 Architektura

Na zakladé analyzy pozadavk na novou verzi
prezentace www.muni.cz a dosavadnich zkusSe-
nosti z provozu predchozi verze byla vytvorena
zcela nova vnitini architektura prezentace.

BéZné webové servery nabizi jako jednu ze za-
kladnich vlastnosti poskytovani html stranek,

Ipfipomenme, ze grafické FeSeni prezentace je dilem
ateliéru ExactDesign a obsahovou napln webové prezen-
tace urcuje rektorat MU.



které jsou jiZ hotové ulozeny na disku webového
serveru. Pokud chceme publikovat data z data-
baze, nemusime z ni vSe vygenerovat do html
stranek na disk, ale mizeme vyuzit moznosti
skriptovani na strané serveru, kdy urcité strance
odpovida konkrétni program, jehoz vystup je
odeslan navstévnikovi do prohliZzece. Timto zpu-
sobem, za vyuziti technologie ASP (Active Server
Pages) a s drobnymi vylepSenimi (viz [1]), byly vy-
stavény predchozi verze prezentace.

Pro novou verzi prezentace byl navrzen a na-
sledné realizovan vlastni specializovany apli-
kacni server. K realizaci byla vyuZita technologie
Microsoft .NET. Velka ¢ast obsahu predchozi pre-
zentace je publikovana i v nové verzi - byt v ji-
ném grafickém reSeni a v jiné navigacni strukture
(seznamy zameéstnancu, prehledy projekti, pub-
likaci atd.) - a tak bylo nutné najit zpusob, jak
ponechat funk¢énim i programovy kod ptvodnich
ASP stranek (nebylo zadouci prepisovat prak-
ticky beze zmény kéd z jednoho programovaciho
jazyka do druhého). Z téchto davodi byl navrzen
ridici dispecer, ktery pfijima pozadavky na po-
skytnuti stranek a zajist'uje jejich zpracovani od-
povidajici technologii na trovni aplikacniho ser-
veru. Pro generovani vlastniho obsahu webové
stranky je tak obecné mozné pouzit témér libo-
volny programovaci jazyk a technologii.

ProtoZze www.muni.cz poskytuje informace
pouze na ¢teni a neumoZnuje je meénit, byly po-
uzity razné vyrovnavaci pameéti (cache) s dobou
expirace aZ nékolik minut. Napriklad vlastni
programovy kod stranky ma k dispozici cache,
kde si muze ulozit rizné predpripravena data
specificka pro konkrétni typ stranky. Spolecné
Ciselniky jsou také poskytovany z cache, které
obhospodaruje jadro systému. Pri poZadavku
na webovy server je tedy mozné, Ze pii jeho
zpracovani vubec nebyla pouzita databaze a
jako obsah stranky byly vraceny casti (pripadné
cela stranka), které byly pred par vtefinami

Bézné pouziti webového serveru nevyzaduje
témér zadnou konfiguraci, webovy server na-
jde dle pozadované adresy prislusnou stranku
na disku v totoZné adresarové strukture. Apli-
kacni server implementovany pro www.muni.
cz prinasi mnohem S§irS§i moznosti, a proto je

nutné kazdou stranku www.muni . cz nalezité za-
registrovat, aby dispecer védél, jak ma http
pozadavek vyridit. Mezi povinné konfiguracni
udaje patfi napf. nazev stranky, definice nad-
rizenych stranek (pro spravnou funkcnost dro-
beckové navigace), urceni programového kodu,
ktery generuje vlastni obsah stranky, a adresa
stranky. Pfimo v konfigura¢nim souboru je do-
konce mozZné definovat obsahy jednoduchych
rozcestnikovych stranek. Pro zajimavost - sou-
casna konfigurace webu MU ve formatu XML je
popsana na 7000 radcich.

2 Frag

Na strankach realizovanych v novém i starém
programovém kodu je fada spoleénych prvka
(navigac¢ni abeceda, zptsob zobrazovani exter-
nich odkazu atd.), jejichZ implementaci nebylo
zadouci duplikovat v obou pouzitych technologi-
ich (ASP i .NET). Misto vzajemného volani funkci
v raznych technologiich jsme proto vyuzili ja-
kousi formu asynchronniho volani. Programovy
kod realizujici www stranku produkuje vystup
v XML, ktery dispecer jeSté nasledné analyzuje.
Najde-li zminéna volani funkci, provede je a vy-
sledek do stranky doplni. Teprve poté je vystup
odeslan uzivateli jako hotova stranka. Tato idea
byla rozvinuta tak, Ze k libovolnému XML ele-
mentu lze pripojit programovy kod, tzv. frag
(fragment). Dispecer pak zajiSt'uje vykonavani
téchto fragli - jako parametry slouzi atributy a
vnitini elementy - a dosazeni jejich vystupu (tj.
fragmentii XML) na mista volani.

Jako priklad si muZeme nadefinovat ele-
ment pozdrav s atributem jazyk. K nému do-
dame programovy kod, ktery nas pozdravi
v prislusném jazyce. TakZe napf. text
<pozdrav jazyk="cs"/> bude nahrazen
textem ,ahoj“ a <pozdrav jazyk="en"/>
textem ,hello”. Nebo jiny priklad:
k <a href="?">cokoliv</a> je mozné
definovat, Ze ma byt nahrazen znackou
<a href="?" style="?">cokoliv</a> -
v podstaté tedy jde o doplnéni hodnoty atributu
style. Na www.muni.cz je tato moznost vyuZzita
napriklad pro doplnéni ikonky typu odkazu: je-li
zfejmé, Ze obsah atributu href urcuje jiny web,
je pouzit styl pro tzv. externi odkaz a doplnéna



ikona externiho okna; jedna-li se o odkaz na za-
bezpecené stranky (https://?), je opét pouzit
odpovidajici styl a doplnéna prislusna ikona.

3 0Oddélené zdroje

DuleZitou vlastnosti implementace nového webu
jsou oddélené zdroje (tzv. resources). Web MU
je ,odjakziva“ budovan jako dvojjazycny a vel-
kym neduhem vSech predchozich verzi bylo, Ze
texty a jejich preklady byly vepisovany pifimo do
programového kodu. Podobné byly do programo-
vého kodu vkladany napf. externi odkazy, jejichz
existenci pak nebylo mozné systematicky kont-
rolovat. Novy web jiZ feSi tuto problematiku od-
délené a vesSkeré texty (od kratkych radkovych
frazi po celostrankova pojednani) eviduje v data-
bazi. Nad témito oddélenymi zdroji pak lze (a jiz
se tak i déje) budovat aplikace pro jejich spravu
(jazykové kontroly, preklady, prabéznou aktuali-
zaci obsahu) - aniZ by byla nutna asistence pro-
gramatora.

Oddélenim zdroju vznikly c¢iselniky frdzi, ex-
ternich odkazui a tzv. dlouhych textii. Samotny
vypis textu z Ciselniku je opét realizovan po-
moci fragu - napf. <dict id="87"/> doplni
text ,Publikacni ¢innost* pripadné anglicky pre-
klad, pokud je stranka poZadovana v anglic-
tiné. Obdobné frag <extern_Tink id="280"/>
doplni odkaz na statut lékarské fakulty a frag
<text_ref id="41"/> doplni text pro stranku
projektu Antarktida.

Zminéné Ciselniky umoznuji rovnéz
kategorizovat (seskupovat) jednotlivé
polozky. Pokud je tedy pouzit frag

<extern_link type="statut"/>, je dosazen
externi odkaz na statut té soucasti univerzity,
ktera je aktualné zobrazovana. Ke kazdé kate-
gorii poloZek je nutno priradit parametry, pro
néZz ma smysl. Pfi poZadavku na vypis se pak
z kategorie vybere ta polozka, ktera nejlépe
vyhovuje parametram (zde je to podminka, Ze
pozadovanou soucasti univerzity je lékarska
fakulta).

4 URL

Zména struktury webu je také prihodnym oka-
mzikem k zamysSleni se nad strukturou a forma-

tem adres stranek (URL) a k pfipadnym zménam
ve prospéch prehlednosti. Adresy stranek pred-
chozi verze webu meély vétSinou priponu asp a
byly tzce spjaty s programovym kodem (v ad-
rese stranky byl zpravidla obsaZen pfimo nazev
programu ¢i skriptu generujiciho obsah stranky).
V nové prezentaci ma kazda stranka specifiko-
vanu svou adresu URL, ktera je takzvané ,hezka“
(a dle potreby ji lze kdykoli dale zkraslit) a
na nazvu programu generujiciho vlastni obsah
stranky zcela nezavisla. Napf. stranka Zivotopisu
osoby ma format adresy http://www.muni.cz/
people/$person$/cv, kde $person$ je iden-
tifikace (UCO) osoby (format adresy kterékoli
stranky lze ziskat kliknutim na symbol [i] v tool-
baru umisténém v pravém hornim rohu). Poza-
davek na tuto a libovolnou jinou stranku www.
muni.cz je vzdy prijat dispecerem, zminénym
jiz v uvodu, ktery na zakladé analyzy poZado-
vané adresy (URL) urdci, jakym konkrétnim pro-
gramovym kodem bude obsah stranky vygenero-
van.

DoSlo také ke zméné URL hlavnich stranek
soucasti MU. Motivaci bylo sladéni zkra-
tek pouzitych u serverd soucasti univer-
zity s jejich vlastnimi zkratkami pouZitymi
ve www. soucast.muni.cz. Zkratky fakult pou-
zité v adrese http://www.muni.cz/$soucast$
jsou tedy law - pravnicka, med - lékaiska, sci
- prirodovédecka, phil - filozoficka, ped -
pedagogickd, econ - ekonomicko-spravni, fi
- informatiky, fss - socialnich studii, fsps -
sportovnich studii.

5 Navaznosti na univerzitni systémy

Vlastni prezentace prebira datové podklady pro
publikovani z rdznych informacnich systému
univerzity - viz [2]. Jak jiz bylo zminéno v pred-
chozim dile, prezentace je obohacena o fotoga-
lerie. Pro jejich plnéni se pouzivaji obrazky a
data z Digitalni knihovny fotografii MU (DKF MU),
odkud jsou potrebné udaje prendSeny automa-
tizované v XML formatu. Novy web je obohacen
také o videoukazky (viz http://www.muni.cz/
general/events/video), pro néz je vyuzit stre-
amovaci server Laboratore pokrocilych sitovych
technologii FI.



V Inetu vzniknou pro snazs$i spravu www.muni .
cz podpurné aplikace (napfr. zadavani bannern),
urcené pro Odbor vnéjSich vztahu a marketingu
RMU.

6 Hardware

V nékolika prvnich tydnech po svém spusténi
béZel novy web na stejném hardware jako web
predchozi, tedy na dvou jednoprocesorovych
webovych serverech (512 MB RAM, Intel Pentium
4 1,8 GHz - podrobnosti viz [1]). V poloviné fijna
byla webova prezentace presunuta na dva nové
webové servery HP ProLiant DL360 (1 GB RAM,
2 x Intel Pentium 4 Xeon 3,6GHz), které maji
za ukol unést vyznamné vysSsi zatéZ nez servery
predchozi - jednak v dusledku zvySujici se na-
vS§tévnosti, a také vyssi vypocetni narocnosti no-
vého webu vyplyvajici z vicevrstvého aplika¢niho
reSeni pouzitého pro generovani obsahu stranek
a slozité prezentacni grafiky. Nahrada databazo-
vého serveru Dell 2650 (2 GB RAM , 2x Intel Pen-
tium 4 Xeon 2,8 GHz), porizeného v roce 2003, je
planovana na pristi rok. V soucasné dobé je pru-
mérna odezva www.muni.cz na uzivatelsky po-
zadavek nizsi nez 1 sekunda.
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Virtualizace vypocetniho prostredi
Ludék Matyska, UVT MU

V posledni dobé se v odborné i laické informa-
tické literature stale castéji vyskytuje slovo virtu-
alizace, zpravidla v souvislosti s procesory, pri-
padné s uloZnym prostorem. AZ prili§ casto je
virtualizace, zejména v polo-odborné literature,
prezentovana jako novy koncept, ktery pomiiZe
vyreSit kdyZ ne vSechny, tak velkou cast praktic-
kych problému, které jsou spojeny s nasazenim
pocitacu. Jaka je ale realita?

Pojem virtualizace se zacal ve vétSi mire obje-
vovat jiz v Sedesatych letech. Svym zptsobem
predstavuje prvni kolo reakce na sdileni poci-
tacq, které ma vedle pozitivnich i fadu negativ-
nich rysu. Prvni pocitace byly v podstaté osobni -
jejich kapacita (vypocetni moznosti, velikost pa-
méti) i zpusob prace s nimi vyzadovaly, Ze v da-
ném okamziku s konkrétnim pocitacem vzdy
pracoval jeden clovék (resp. jedna skupina, FeSici
stejny problém). S postupnym ruastem vykonu
pocitacu zacalo byt mozné, aby pocita¢ soucasné
zpracovaval dva a vice programu!. Od toho byl
jiZz jen krucek k tomu, aby ty soucasné zpraco-
vavané programy nepatrily stejnému uzivateli -
dochazi k prvnimu soubéznému sdileni pocitacu.
Kazdé sdileni ma vSak sva rizika - program jed-
noho uzivatele mize (omylem nebo zamérné)
poskodit data nebo program druhého, zhrouceni
jednoho programu mniZe vést ke zhrouceni ce-
1ého pocitace (a tedy i programi ostatnich uziva-
telt), naro¢né pozadavky na pamét’ ¢i vykon pro-
cesoru mohou vést k faktické uzurpaci pocitace
jednim uZivatelem apod.

Virtualizace je jednim z konceptl, ktery se
snazi vySe zminéné problémy vyreSit. Virtua-
lizace v podstaté predstavuje iluzi, v niZ né-
jaky zdroj (napr. pamét’, procesor, disk a dalsi
periferie) zmnozZime (tedy vytvorime fadu ko-
pil) a kazdy uzivatel dostane jednu nebo vice
z téchto kopii k dispozici. ProtoZe kopie vzni-
kaji pouze jako koncepty, hovorime o virtual-
nich objektech - mame virtualni pamét’, virtualni
disk a samoziejmé také virtualni procesor. V ko-
necném duasledku tak miuZeme uzivateli nabid-
nout cely virtudlni pocitac, ktery je tvoren z vir-
tualnich komponent. Uzivatel ma tak pocit na-
prosté kontroly (vlastnictvi), realné pritom sdili
konkrétni fyzické zdroje s dalSimi uZivateli.

Ne vSechny soucasti pocitace 1ze snadno virtu-
alizovat. Zatimco v pripadé paméti je to natolik
snadné, Ze uz si ani neuvédomujeme, Ze p¥i praci
s paméti pracujeme prakticky vZzdy pouze s jeji
virtualizovanou formou, v pripadé procesoru je

1 _Soucasné“ v tomto kontextu znamena, Ze pocita¢ ma
rozpracované dva ¢i vice programu a mezi nimi vhodnym
zpusobem prepina. V kazdém daném konkrétnim oka-
mziku samoziejmé zpracovava pouze jeden jediny pro-
gram.



to mnohem obtiZznéjsi. Virtualizace paméti vy-
zadovala relativné jednoducha a snadno realizo-
vatelna rozsireni hardware, ktery s paméti pra-
cuje (rozdéleni paméti na stranky, podpora ma-
povani virtualnich a fyzickych stranek, souvislé
adresovani virtualni oblasti, jejiz stranky mo-
hou byt libovolné ne-souvisle mapovany na fy-
zickou pamét’, odkladani nepouzivanych stranek
na disk a vytvoreni iluze mnohem vétSi pamé-
t'ové kapacity nezZ je skutetné dostupna). V pri-
padé diski zase pomohly hierarchické systémy
soubord, v nichZ uzivatel dostane ,sviij* prostor
a v ném ma jiz prakticky plnou volnost (véetné
svobody volit jména soubort, rozhodovat o tom,
zda je muZe vidét ¢i s nimi manipulovat nékdo
dalsi atd.). V tomto pripadé sice nejde o plnou
virtualizaci, pokud by byla teba, je mozZné vytvo-
it specialni soubor (v systému soubori), ktery se
bude chovat jako plnohodnotny virtualni disk.

Kazdy proces, ktery je v pocitaCi spustén, pra-
cuje automaticky s iluzi ,vlastniho* procesoru.
PIna virtualizace vSak predpoklada, Ze tuto iluzi
ma ne pouze jeden proces, ale vSechny procesy,
které tvori operacni systém a uzivatelské pro-
gramy dohromady. Jako prvni tuto vlastnost za-
cala nabizet firma IBM koncem Sedesatych let
minulého stoleti na svych salovych pocitacich
(mainframes) vybavenych operacnim systémem
0S/370. Ten dovoloval rozdélit jeden fyzicky po-
¢ita¢ na nékolik virtualnich stroji, pritom v kaz-
dém virtualnim stroji béZel plnohodnotny ope-
racni systém (pripadné ruzny v riznych strojich)
a uzivatelské programy.

Virtualizace v 0S/370 stala na tzv. hypervi-
zoru, neboli virtudlnim monitoru (virtual moni-
tor). Takto se do dnesSnich dni oznacuje pro-
gramova vrstva, ktera primo komunikuje s fy-
zickym vybavenim pocitace a ktera zajiSt'uje vir-
tualizaci vSech soucasti. Virtualni pocitace (vir-
tual machines) se pak spousti jako procesy to-
hoto virtualniho monitoru, pfitom tyto ,procesy”
maji charakter plnych virtualnich pocéitaci. UZi-
vatel (resp. spravce) muze v kazdém virtualnim
pocitaci instalovat samostatny operacni systém
a v ném nasledné spoustét programy. Pri plné
virtualizaci ani operacni systém, ani programy si
nejsou védomy toho, Ze bézi ve virtualnim, ni-
koliv fyzickém pocitaci a neni treba je jakkoliv
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modifikovat. V principu dokonce nemusi ani po-
uzivat instrukcéni sadu fyzického procesoru, vir-
tualni monitor muze zajistit plnou emulaci kon-
krétniho procesoru (v takovém pripadé vsSak sa-
moziejmé ztracime podstatnou ¢ast vykonu fy-
zického procesoru).

Prestoze virtualizace v ramci OS/370 byla pro
radu zakaznika zajimava, vyZadovala velmi roz-
sahlou hardwarovou podporu, ktera zvySovala
cenu. Ostatni vyrobci pocita¢t proto plnou vir-
tualizaci zpravidla nenabizeli a zajem o ni prak-
ticky zmizel v souvislosti se zavedenim osobnich
pocitacu (ty totiZ nabidly mnohem vice fyzickych
pocitacu nez byla tehdejsi technologie schopna
nabidnout pocitac¢h virtualnich, a to za mnohem
lepSich cenovych i provoznich podminek). S ris-
tem vykonu osobnich pocitacii a jejich nasaze-
nim v podobé serveru vyuzivajicich stejné proce-
sory i zakladni architekturu se vSak virtualizace
znovu vratila do hry.

Hnaci silou nového nastupu virtualizace byla po-
treba dukladného oddéleni vyvojovych prostredi.
Pii vyvoji software urceného pro Siroky trh je
treba ovérit jeho vlastnosti v prostredi nejriznéj-
Sich operacnich systému resp. jejich konfiguraci.
Instalace, sprava a provoz odpovidajiciho poc¢tu
fyzickych pocitaca je velmi draha, zejména po-
kud si uvédomime, Ze zpravidla je v daném oka-
mziku vyuzivan jeden nebo jen mala skupina ta-
kovychto stroju. Alternativa, kdy na jeden poci-
ta¢ postupné bootujeme riizné verze operacnich
systému je zase casové prili§ narocna (je treba
vZdy cekat, nez je aktualni verze zastavena a na-
startuje se dalsi v poradi). Nasazeni virtualnich
pocitaci umoznuje rozmanitym verzim operac-
nich systému sdilet jediny fyzicky pocitac, pri-
tom zpusob prace garantuje, Ze nedochazi k jeho
pretiZeni.

Stabilni reSeni tvorby vyvojového virtualizova-
ného prostredi vSak umoZnila jejich vyuziti
i v dalsich oblastech. Poskytovatelé riznych in-
ternetovych sluzeb zjistili, Ze mohou provozo-
vat jednotlivé sluzby v dedikovanych virtualnich
pocitacich - tim zajisti maximalni vyladéni vypo-
Cetniho prostiedi (opera¢niho systému) pro kon-
krétni sluzbu - a pritom tyto dedikované servery
(zejména v pripadé sluzeb s malym zatiZenim



procesoru) je moZné i nadale provozovat na jed-
nom fyzickém pocitaci. Na jednom pocitaci je tak
moZné provozovat virtualni pocitac s operacnim
systémem Linux a v ném webovy server Apache,
a soucasné dalsi virtualni pocita¢, v némz jsou
nainstalovany napi. Windows XP a Internet Ex-
change.

Virtualizace pocitaci vSak umoznuje jit jeSté
dale. Napr. v oblasti webovych serveru (treba IS
MU) je obvyklé, Ze takovy server je fyzicky tvoren
mnozinou (clusterem) pocitacu, které spolecné
obsluhuji uzivatelské pozadavky. V nevirtualizo-
vaném prostiedi je predem dana velikost clus-
teru - v pripadé nizkého zajmu je fada pocitacu
nevyuZzita, presto muze ve Spickach dochazet
k pretiZeni celého systému a pomalé reakci. Po-
kud vSak provozujeme dva ¢i vice webovych ser-
veru, které jsou zatizeny v jinou dobu, mtuzeme
pri zatiZeni zvySovat pocet virtualnich stroju
obsluhujicich konkrétni webovou aplikaci a pri
snizeni zajmu pocet virtudlnich stroju snizo-
vat (uvolnény vykon vyuZzije napi. druha webova
aplikace).

Na stejném principu lze ale sdilet i fyzicka pro-
stredi se zcela rozdilnym primarnim vyuzitim,
napr. webové servery (ve dne pro rychlé obslou-
7zeni zakaznikt) a databazové aplikace (v noci
pro rozsahlé operace nad databazi). Kazda apli-
kace pritom ma plné prizpusobené prostredi
(konkrétni operacni systém a jeho konfigurace,
knihovny, pomocné programy, velikost paméti
atd.) a aplikace se naprosto nemohou ovlivilovat
(béZzi ve zcela riznych virtualnich strojich).

Virtualizace tak umoznuje naplnit jeden ze slibt
informatiky - plnou individualizaci prostredi
pri vysoce efektivnim vyuziti zdroju. UVT MU,
resp. jeho Superpocitacové centrum, se proto
rozhodlo zahajit virtualizaci prostredi naroc-
nych vypoctd a distribuovaného vypocetniho
prostredi. V dalSich prispévcich ukaZzeme moz-
nosti, které tim vznikaji, a podrobnéji si popi-
Seme technické zazemi, na némz moderni virtu-
alizace stoji. O
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Matematicky systém Maple
Jiri Hrebicek, PrF MU,
Vladimir Zdk, FSI VUT

1 Uvod

Systém Maple je jednim ze systému pocitacové
algebry (Computer Algebra System - CAS), ktery
je uzivan na Masarykové université (MU) a na
Vysokém uceni technickém v Brné (VUT) nejen
pro vyuku, ale i pro védecky vyzkum - a to
jiz od roku 1994. V posledni dobé se velmi
rychle rozviji zejména v oblasti podpory elek-
tronické vyuky (e-learningu), kde poskytuje velmi
mocné nastroje nejen pro vyuku matematiky, ale
i pro feSeni matematickych problémi. Je jed-
nou z moznych informacnich a komunikacnich
technologii, kterou lze velmi efektivné zapojit
jak do vyzkumu, tak i do vyukového procesu.
Nabizi nepreberné mnozstvi funkci pro vysvét-
leni zakladnich i narocnéjSich matematickych
pojmi a velmi intuitivni formou poskytuje Si-
roké moznosti symbolickych i numerickych vy-
pocta vcetné aplikaci v superpocitacovém cent-
rum Masarykovy university. Obsahuje i pokrocilé
nastroje pro tvorbu a vyvoj grafickych uzivatel-
skych rozhrani v ramci systému Maple, kdy uzi-
vatel jiz nemusi znat témér zadné prikazy sys-
tému a vystadi si tfeba jen s kontextovou napo-
védou.

V ¢lanku se zamérime na zasadni zménu v Sys-
tému v nové verzi Maple 10, kterou MU a VUT
zakoupily v loniském roce, a kterd umoznuje roz-
Sifeni systému Maple mezi Sirokou studentskou
vefejnost. Dale uvedeme nékteré novinky aktu-
alni verze systému Maple a dulezité informace
pro uZivatele, jako je napi. podpora ze strany
vyrobce, webové portaly zabyvajici se systémem
Maple a dalsi informacni zdroje. Zamérime se na
klicové vlastnosti systému Maple, vyzdvihneme
jeho vyhody a zminime se i o nevyhodach.

2 Systém Maple

Pouzivani systému Maple je zaloZeno na stan-
dardnim grafickém rozhrani (GUI) a klasickych
zapisnicich!. Toto grafické rozhrani bylo velmi

Thttp://www.fi.muni.cz/~hrebicek/maple/



dobre pouzitelné a prehledné, nicméné vyzado-
valo pomérné hlubokou znalost programovaciho
jazyka systému Maple. Typicky dokument, ktery
byl napsan v tomto uzivatelském grafickém roz-
hrani, je zobrazen na obr. 1.

Systém Maple 9 prinesl pred nékolika lety dvé
ruzna graficka uzivatelska rozhrani. Zustalo jiz
dfive uzivané grafické rozhrani, které se nyni na-
zyva ,Classic Worksheet”, a nové bylo vytvoreno
rozhrani napsané v jazyce Java, které je ma v bu-
doucnu zcela nahradit. Toto nové rozhrani od-
razi jak pripominky uzivateld vzhledem k dii-
véjSimu GUI, které bylo nékdy velmi téZkopadné,
tak i soucasné trendy komunikace s uZivateli.

Nové uzivatelské grafické rozhrani (viz. obr. 2)
se zacalo velmi rychle vyvijet a prinaselo dalsi
a dalsi zlepSeni prospésné pro uZzivatele Maple.
BohuZel vSak bylo zna¢né pomalé z divodu po-
uziti jazyka Java. Proto bylo vyhodné pouZivat
toto rozhrani jen na pocitacich s rychlejSimi pro-
cesory. Od verze Maple 10.03 se vSak podarilo
velmi je vylepSit a komunikaci zrychlit.

) File Edt View Insert Fommat Soreadshect Window Help
RS [ ele] [ ] = =] Bl R E E
o[

3. Integralni pocet funkci jedné a vice promé&nnych
[>

=lolx|
==l x|

L b

E6. Krivkovy integral
Systém Maple nabizi uekitou podporn pro wpolty ivkovfch integrdll. Nejprve plipomeneme, e kfivkové
integraly jsou dvodho drubu. Pfesnd definice je uvedena nagk. v [1]

[E6.1 Kiivkovy integral I druhu

Podpora pro vipotet tohoto integrélu je v rozdiFujici knihovns student, kierd obsahuje pikaz Lineint, V

tomte piipadé jde jen o matematicky zapis kivkovéhe integril, Daldi moZnost] je uilt piikcaz Pathint z

roziifujici knthowny FectorCaleuls. Predpokladejme, e hladks kfivka je zadina parametricky x=x(),

YV, 2=2(t), a<=t<=b

Syutaxe j

Lineint( integrand(x,y, 5, x=x@y=y@,z=z(hi=a..b )
Pathint(integrandfe,s,s), fop,d = ivka)

Teft plipomettme, %2 syetém Maple rozkifuje velkd a mald plsmena, protofe pro vipoliet kiivkovthe egrils

I druhu se pouZiva pedebny plilcaz (Linefns).
> restart:

|: with(student):

[ # Prvnd pitkaz vynuluje véechny dosavadnd vysledky, drabg nahreje sozdifufiel knihovay do paméti

> Int(F(x,¥,2),s=gamma.. ' )=Lineint(F(x,y,2),x,¥,2,t=a..b);

B

.. student package
.. VectorCalewlus package

2 2

2
+(£z(tﬂ +(ix(tﬂ di

[T Time: 015 [Bytes: 384K |Avalable: 1.21G |

[ ( /2]
Flzv.zdds= | Flaledvlf).z(e0) o [ | —vlt)

Obrazek 1: Dokument v klasickém grafickém roz-
hrani systému Maple do verze 9.5

3 Zmény ve Maple 10

Nova verze systému Maple 10 prinesla revolu¢ni
zménu systému dokumentd. Tento posun s se-
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Fle Edt Yiew Insert Format 1obl Plot Spresshect
b2Béss XBEB ¢ TP
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v Approximate Definite Integral of a Bivariate Function E

[Approsimate the definite integral of a bivariate function wsing a Ricmana sum.
[Enter the function as an expression
> xsin(y)+3

L * sinly)+3 SN
[Specify the ranges of integration and the method of approwimation, and then approximate the
[integral
> Studewt| MultivariateCalculus [ Approximatednt|( (1), 7=0. 2y =0 2 7,
method = midpoint)
L 12.00000000
[ Aternatively, you can use the Approximate Integration tutor, a point-and-click interface.
There are two ways to launch this tutor.
« From the Tools men, select Tutors, Caloutus - Muli-Variable, and then Approzimate
Integration.

@

|+ Click the following Approximate Tntegration button.

*oin(y)+3
> | Approximate tegration

wil

Memory: 667M Time: 24 475 Text Mode

Obrazek 2: Nové uzivatelské rozhrani systému
Maple od verze Maple 9

bou prinesl zménu celé filozofie pouZivani sys-
tému Maple jako celku. Jeho predchozi pouZziti
bylo zaloZeno na znalosti programovaciho ja-
zyka systému Maple, ktery slouzil k provadéni
matematickych vypocti. Uzivatel se musel nau-
¢it zakladni datové struktury Maple, praci s nimi,
a dale byl nucen ucit se velké mnozstvi prikazu
pro jednotlivé operace. To vSak bylo v nové verzi
systétmu Maple 10 opuSténo ve prospéch ,po-
hodli* uzivatele, ktery vyuziva kontextové na-
bidky kliknutim na pravé tlac¢itko mysi.

Byl vytvoren zcela novy typ dokumentu - ozna-
C¢ovany jako Rich Technical Dokument (RTD) -
ktery umozZnuje pracovat se systémem Maple
velmi intuitivné a interaktivhé pomoci kontex-
tové nabidky. Uzivatel je schopen jen s po-
moci zakladnich pocitacovych dovednosti vytva-
fet plné interaktivni a komplexni dokumenty,
které mohou slouzit dokonce jako vystup tech-
nickych aplikaci, pop¥. jako dokumentace k feSe-
nému matematickému problému. Tyto vlastnosti
nelze nalézt v Zadném obdobném CAS (Mathe-
matica, MathCad, Derive, atd.). Maple je tedy v
tomto ohledu zcela revolucni a jeho inovace pri-
nasi zlepSeni moZznosti vyuziti celého systému
nejen pro pokrocilé uzivatele, ale zejména pro
zacinajici studenty.

Je nutné jeSté poznamenat, Ze tradi¢ni zapisnik
v Maple je uzZivatelim stale k dispozici, ale ne-



umoznuje jednoduSe vytvaret plné interaktivni
dokumenty.

4 Novinky v systému Maple 10

Zasadni inovaci v systému Maple 10 je jiZ zmi-
nény novy typ dokumentu, formatu RTD. Umoz-
nuje vytvaret plné interaktivni dokumenty, které
jsou zcela nové nejen svym obsahem, ale i for-
matovanim a interaktivnimi komponentami.

Dalsi prednosti tohoto typu dokumentu je moz-
nost pouziti systému Maple bez znalosti jeho p¥i-
kazu, a to s vyuzitim:

palety nastroju,

Sablon béznych problémau (tzv. ,task templa-
tes®),

rozSirené kontextové nabidky,

nastroju pro rozpoznavani znaku,
interaktivnich pravodci umoZnujicich napf.
import dat a jejich analyzu atd.

Pro tvorbu ,mapleti“? je k dispozici tzv. Maplet
builder. Maplety jsou velmi vhodné pro vytvoreni
grafického rozhrani pro reseni a lepsi pochopeni
nékterych matematickych uloh. Jsou hojné vyu-
zivany v novych rozSitujicich knihovnach Maplu.

5 Vypocetni jadro systému Maple

Kromé jiz vySe zminénych zmén v uzivatelském
prostiedi, doslo k dalSim zménam ve vlastnim
vypocetnim jadru systému. Samotné jadro bylo
pomoci optimalizace kédu zrychleno, dale byly
pridany nové knihovny (rozSifujici balicky, tzv.
spackages”). Nové jsou k dispozici tyto knihovny:

AudioTools poskytuje nastroje pro ¢teni a zapis
do audio formatu wave.

DocumentTools je kolekce prikazd, které
umozni programoveé pristupovat k interaktivnim
komponentam v dokumentu.

ImageTools poskytuje prikazy pro praci s rastro-
vymi obrazky formata *.jpeg, *.tiff, *.bmp. Po-
moci této knihovny lze provadét i zakladni ob-
razové operace, jako jsou napr. konvoluce.

ProcessControl poskytuje prikazy pro tvorbu
ruznych statistickych grafli v¢etné vypocti mez-
nich hodnot.

2http://www.fi.muni.cz/~hrebicek/maple
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RegularChains je urcena pro feSeni algebraic-
kych rovnic a studium jejich reSeni.

Statistics je knihovna vytvorena pro statistické
vypocty. Obsahuje pres 35 prikazud, nahrazuje
drivéjsi knihovnu stats, ale neni s ni kompati-
bilni. Obsahuje i interaktivni prauvodce.

Student[VectorCalculus] je urcena jako pod-
pora pro vyuku vektorového poctu. Je sou-
casti knihovny Student, ktera obsahuje podobné
knihovny i pro jiné oblasti matematiky. Obsahuje
interaktivni pravodce a mnoho dalSich prikaza.

Tolerances slouZi pro matematické vypocty v in-
tervalové aritmetice.

Nakonec se musime zminit o knihovné linearni
algebry LinearAlgebra, ktera je numerickou Spic-
kou ve svém oboru. Umi efektivné reSit matice s
desitkami miliony prvki, je velmi rychla a jeji na-
stroje zahrnuji Sirokou oblast linearni algebry.

6 VylepSeni systému Maple 10.06

Systém Maple je aktuadlné distribuovan ve verzi
Maple 10.06, ktera je k dispozici uzivatelim
Ustavu matematiky PFF MU. Obsahuje vylepseni
v nasledujicich oblastech:

- Konverze 2D matematiky na prikazy systému
Maple;

- VylepSeni v oblasti spravy dokumentu;

- VylepSeni vystupu do HTML pomoci 2D mate-
matickych rovnic;

- VylepSeni zobrazovani procedur napsanych v
2D matematickém modu;

- Pridani novych prikladi a vylepSeni stavaji-
cich v systému napovédy;

- Rozsireni obsahu a korekce spravnosti definic
v matematicko-inZenyrském slovniku.

Na zacatku priStiho roku, pravdépodobné v
breznu nebo v dubnu, bude uvedena na trh
nova verze Maple 11. Tato verze bude obsahovat
dalsi vylepSeni, a to jak v oblasti symbolickych
a numerickych vypocta tak graficka, kdy uziva-
tel bude mit moZnost pridavat do grafickych vy-
stupu Maple dalsi komponenty, jako jsou razné
texty, grafické objekty apod.



7 Nové toolboxy a uzivatelska podpora

Kanadska firma Maplesoft jiz delS§i dobu na-
bizi kompletni feSeni pro nejriznéjsi prirodo-
védné, technické i ekonomické oblasti, které vyu-
Zivanejen systémy Maple, MapleNet, popi. Maple
T.A., ale zejména nové vlastni produkty, a dale i
produkty tretich stran, které prodava a distribu-
uje.

K dispozici jsou nové vlastni produkty firmy Ma-
plesoft jako jsou napft-.:

Maple Toolbox for Matlab, ktery umoziuje vy-
uzit v Maple vypocetnich moZnosti systému
Matlab a naopak. Je ur¢en pro primou komu-
nikaci mezi obéma matematickymi systémy a
to nejen pri vypoctech a predavani si vysledka
z jednoho prostiedi do druhého, ale poskytuje
také moznost pristupu do celého vypocetniho ja-
dra systému Maple primo z Matlabu. Tento tool-
box je velmi uzitetny zejména pii simulacich vy-
robnich procesu a slozitych fyzikalnich a chemic-
kych déju.

Global Optimization Toolbox, ktery umozZnuje
formulovat globalni optimaliza¢ni problémy jed-
noduseji a s pomoci systému Maple ziskat rychle
nejlepsi mozny extrém. K dispozici je jiz i elek-
tronicka publikace zabyvajici se vyuzZitim tohoto
toolboxu.

Database Integration Toolbox, ktery umoziuje
rychle vytvaret aplikace, které kombinuji velké
datové soubory s moznostmi analyzy a vizuali-
zace pomoci Maple.

Maple Professional Math Toolbox for LabVIEW,
ktery rozsSiruje moZznosti systému LabVIEW po-
moci sofistikovanych symbolickych a numeric-
kych moZnosti Maple.

BlockBuilder for Simulink, ktery exportuje dy-
namické modely systému a analytické algoritmy
ze systému BlockBuilder do systému Simulink.

Dale firma Maplesoft prostrednictvim obchod-
niho programu MapleConnect premier nabizi
produkty tretich stran, které jsou urceny pro
uZzivatele systému Maple. Tyto doplinky zejména
usnadnuji praci v systému Maple. Jsou to napf.:

- DynaFlexPro, ktery modeluje a simuluje dyna-
miku mechanickych systému. Je postaven na
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rychlém vytvareni modeli uzitim blokovych
diagramu a menu.

nVizx for Maple, ktery je urceny pro velmi kva-
litni vizualizace.

ICP for Maple tvori balik vyvojovych nastroju,
které umoznuji rychlou a jednoduchou iden-
tifikaci v inZenyrskych systémech. Je idealnim
reSenim pro navrh novych systému a jejich za-
Clenéni napr. do systému Simulink apod.

MapleConnect je obchodni program firmy Ma-
plesoft, ktery je urCen pro podporu tvorby do-
pliika pro systém Maple od jeho uzivateli. Pro
MU jsou uZzitecné napt. doplnky:

- HPC-Grid je balik nastroju pro distribuované
vypocCty v pocitacovych sitich typu GRID uzi-
vajici Maple.

- Mathematics for Chemistry with Symbolic
Computation je elektronickou publikaci apli-
kace matematiky v chemickych vypoctech,
ktera je ve formé zapisnika a jejiz priklady
jsou zvoleny z riaznych oblasti chemie.

- PSC Functions je balik funkci urc¢eny k mode-
lovani kiivek a ploch a feSeni problému v 3D
geometrii.

Kombinace systému Maple a ostatnich systému
matematického (Matlab) a statistického software
(Statgraphics) je moZzna nejen pomoci doplnko-
vych toolboxu ¢i programi Maple, ale napf. i po-
moci technologie OpenMaple, ktera otevira uzi-
vatelim vSech ostatnich systému mozZnosti, jak
vyuZzit nastroju Maple.

Pokud jde o uzivatelskou podporu, firma Ma-
plesoft dava k dispozici na svém webovém por-
talu® nejen obchodni informace o svych produk-
tech, ale navic 1ze odtud vyuzit velmi rozsahlych
knihoven feSenych prikladii s pomoci Maple, a
to v raznych védnich oborech. UZivateli se staci
zaregistrovat a pak muize z tohoto portalu sta-
hovat tisice reSenych prikladt ve formatu HTML,
nebo primo zapisniki Maple. Forum uzivateli
systému Maple ma webovou stranku?, kde kazdy
uzivatel muze zasilat své pripominky a firma Ma-
plesoft na né odpovida.

Vyhradni distributor produkta firmy Maplesoft
pro CR a SR spustil koncem c¢ervence novou

3http://www.maplesoft.com
4http://beta.mapleprimes.com



webovou prezentaci, ktera nabizi informace v
Ceském jazyce. Naleznete na ni nejen informace
o produktech, ale také pripravované novinky a
odkazy na Ceské stranky, které se zabyvaji vyu-
Zitim produktu firmy Maplesoft jak ve vyuce tak
ve vyzkumu.

8 Zaver

Systém Maple, dostupny na MU aktualné ve verzi
10.06, poskytuje jedinecné vlastnosti v oblasti
matematického software, které se daji pouZzit
nejen ke kazdodenni praci v oblasti védy, vy-
zkumu, vyvoje nebo vyuky, ale které lze vyu-
Zit také k velmi prehledné dokumentaci jakych-
koliv matematickych, fyzikalnich, ekonomickych
nebo inzenyrskych aplikaci ¢i komplexnich fe-
Seni. Tato dokumentace bude velmi nazorna, a
s vyuzitim nového typu dokumentu RTD muze
byt i interaktivni. Pokud jde o vypocetni vykon
systému Maple, 1ze jen konstatovat, Ze ve vétSiné
oboru patfi mezi svétovou Spicku a vZzdy nabizi
néjaké rozsireni oproti konkurenci, nebot’ sys-
tém Maple je stale otevienym systémem.
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Tipy z Inetu: Osobni prehledy a na-
lezy majetku
Zdenék Machac, UVT MU

1 Aplikace v kostce

Uctelem aplikaci Osobni prehled majetku a In-
formace o nalezeném majetku je zpristup-

15

nit informace z centralni evidence majetku
MU koncovym uZivateliim na univerzité. Apli-
kace jsou dostupné vSem zaméstnanciim nebo
pracovnikiim na dohody, ale také studentim,
a to na adrese https://inet.muni.cz/app/
dochazka/zam_na_prac resp. https://inet.
muni.cz/app/majetek/nalezy_maj!.

2 Aplikace podrobnéji

V ¢lanku [1] byla stru¢né popsana historie evi-
dence majetku na MU. Jeji centralizace v univer-
zitnim ekonomickém informacnim systému od
firmy Magion (dale jen EIS Magion) umozZznila po-
skytovat informace o majetcich nejen referen-
tim majetku na katedrach fakult, ale také vSem
ostatnim osobam na akademické pudé (samo-
zFejmé v menSim objemu informaci a se zrete-
lem na jejich davérnost). Aplikace Inetu v sekci
Evidence majetku tedy byly vytvoreny jako nad-
stavba nad EIS Magion, a o dvou z nich, které by
mohly byt uzitetné kazdému z vas, je tento cla-
nek.

Evidenci majetku na MU maji jako svou pra-
covni napln na starosti ekonomové a referenti
majetku fakult nebo kateder. U kazdého jednot-
livého majetku mohou evidovat jeho umisténi
a také osobu, které byl majetek svéren. Kazda
osoba ma pak moznost vidét v aplikaci Osobni
prehled majetku seznam majetkd, u kterych je
uvedeno jeji jméno, a kontrolovat si tak kdykoliv
(zvlasté pred inventurami) jeho spravnost.

Pro situace, kdy nalezneme (at’ uz ve své kance-
l1ari nebo nékde na chodbé) néjaky majetek, a po-
trebujeme o ném zjistit, komu patii, pripadné i
dalsi podrobnéjsi informace, je v Inetu k dispo-
zici aplikace Informace o nalezeném majetku.

3 Aplikace v praxi

U aplikace osobniho prehledu neni od uZivatele
oCekavana Zadna akce. Po spusténi se zobrazi ak-
tualni seznam podle centralni evidence majetku.
U kazdé polozky v tomto seznamu jsou zob-
razeny jen zakladni informace: inventarni cislo,
nazev, vyrobni ¢islo, cena, umisténi a v dobé
psani tohoto ¢lanku nové také datum porizeni.

Imenu Inetu: Ekonomika — Evidence majetku — Osobni
prehled majetku resp. Informace o nalezeném majetku



Majetky jsou seskupeny podle typu majetku a
pracoviSt’ jimz majetek ucetné naleZzi. Pripadné
reklamace na spravnost ¢i aktualnost prehledu
(jak jiZ bylo psano vysSe - zvlasté pred inventu-
rami) pak muze kazda osoba uplatnit u prislus-
ného referenta (viz aplikace Prehled prav refe-
rentii majetku na adrese https://inet.muni.
cz/app/majetek/prava_prehled. Na prani né-
kolika uzivatelii bude béhem pristiho roku pfi-
dana moZnost vystupu tohoto seznamu ve for-
matu PDF, a tak bude mozZné vytisknout jej v p¥i-
jatelnéjsi podobé.

Pro informace o nalezenych majetcich je nutné
v aplikaci zadat alespon jeden z udaji: ¢arovy
kod (na Stitku 8 mistné cislo pod jeho grafic-
kou reprezentaci), inventarni cislo (2-4 pismena
koédu typu majetku a 5 ¢i vice cislic identifikac-
niho ¢isla) nebo vyrobni c¢islo (interni ¢islovani
vyrobce). Po stisknuti tlacitka “Hledat” se systém
pokusi majetek dohledat podle zadanych krite-

rii v celé evidenci majetku, tj. v majetcich vSech
pracovist MU. Vysledkem hledani muize byt bud’
informace o nenalezeni nebo seznam nalezenych
majetkd se zakladnimi informacemi: ¢arovy kod,
inventarni ¢islo, nazev majetku, jeho umisténi
podle evidence, stav (zda je majetek stale v uzi-
vani ¢ je jiz vyrazen z evidence a mél byt fy-
zicky zlikvidovan) a hlavné pracovisté, na kterém
je ucetné veden, a odkaz na odpovédné osoby za
majetek na jednotlivych hospodarskych stredis-
cich.

Pokud mate néjaké prani ¢i napady na vylepSeni
vySe zminénych aplikaci, uvitame je na e-mailové
adrese maj-inet@ics.muni.cz.
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