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Wikipedie - otevrena encyklopedie
Petr Kadlec

Wikipedie (http://www.wikipedia.org/) je
mezindrodni projekt internetové encyklopedie
zaloZené na principu tzv. wiki - strdnek, jejichZ
obsah miiZe upravovat libovolny internetovy
uZivatel. Deklarovanym cilem Wikipedie je
volné zpristupnit uplnou sumu lidskych zna-
losti vSem lidem v jejich vlastnim jazyce. Navic
k puivodni anglictiné tak dnes existuje pres
100 aktivnich jazykovych verzi, vietné ceské
(http://cs.wikipedia.org/). Autor' Cclanku
Jje jednim ze spravcti ceské wikipedie.

1 Uvod, trocha historie

V roce 1995 vytvoril americky programator Ward
Cunningham webové stranky nazvané WikiWi-
kiWeb, které mohl upravovat kazdy navstévnik
- od té doby se podobnych systémt, dnes ozna-
covanych vSeobecné jako ,wiki” (havajské slovo
pro ,rychly”, minéno stranky, na kterych mizZe
navstévnik cokoli opravit rychle), objevilo velké
mnozstvi. Velmi ¢asto jsou pouzivany napf. jako
vnitrofiremni baze znalosti.

Na zacatku roku 2001 se vSak na Internetu ob-
jevil projekt, ktery wikisoftware planoval vyuzit
ponékud revolucné: pro tvorbu encyklopedie -
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encyklopedie, kterou muZe (spolu)vytvaret libo-
volny internetovy uzivatel. Zakladni mySlenkou
je, Ze vic hlav vic vi a vic oci vic vidi; pokud muze
kazdy snadno a rychle opravit libovolnou chybu,
kterou v encyklopedii uvidi, je moZzné, Ze se spo-
lupraci velkého mnozZstvi uzivatelti postupné do-
spéje ke kvalitnimu obsahu. Samoziejmé je vSak
moZné se na stejny problém divat i z opacné
strany: pokud muze do tvorby encyklopedie za-
sahovat kazdy, jak zajistit, aby v ¢lancich nevzni-
kalo vice chyb, nez je jich odstraniovano?

2 Zaklady fungovani

kazdé wikistranky je tlacitko editovat (v anglic¢-
tiné typicky edit this page, ,edituj tuto stranku”,
coz se stalo i jakymsi sloganem). Nachazi se
na kazdé strance a kliknutim na néj se uZziva-
teli otevie editatni okénko se zdrojovym tex-
tem stranky, ktery mize upravit a posléze ulo-
Zit, ¢cimZ se jeho upravy okamzité zverejni a jeho
verze se od té chvile zobrazuje vSem navstévni-
kim.

Aby stranky mohl snadno editovat opravdu
kazdy, neupravuje se pfimo HTML kéd, ale zdro-
jova podoba v tzv. wikitextu - velice jednodu-
chém jazyce, ktery se od béZného textu lisi
jen nékolika malo znackami, jako jsou dvojice

apostrofu "pro kurzivu”, trojice apostrofi "’pro



tucné pismo’”’, hranaté zavorky [[pro hypertex-
tové odkazy na jiné ¢lanky]] apod. (Mimo po-
psané syntaxe, pouzivané na Wikipedii, existuji
i jiné, pouzivané na jinych systémech; vzdy se
vSak jedna o primitivni znackovaci jazyk, takZe
vysledny zdrojovy koéd se od bézného textu lisi
jen velmi malo.)

Je zrejmé, Ze otevienost wiki 1ze snadno zneu-
7it a libovolny internetovy vandal miiZe snadno
napr. smazat veSkery obsah stranky nebo jej
tfeba nahradit vulgarismy. Proto se u kazdé
stranky uchovava historie editaci - souhrn vSech
starSich verzi clanku: jakmile nékdo stranku
upravi, neni puvodni verze zahozena, ale pouze
presunuta do historie, a je mozZné si ji jed-
nak kdykoli zobrazit i se k ni kdykoli vratit
(nebo si pouze otevrit jeji editaci a vyuZit né-
které casti této starsi verze). Pokud tedy néjaky
vandal stranku vyprazdni, jakykoli jiny uzivatel
muze predchozi verzi snadno obnovit z historie.
Kromé zobrazeni starsi verze lze také libovolné
dvé verze vzajemné porovnat (tzv. diff), ¢imz lze
jednodusSe zjistit, co vSechno bylo v ¢lanku zmé-
néno; to je zakladnim nastrojem pro sledovani
zmén a boj s vandalismem. K tomu také slouzi
specialni stranka Posledni zmény, na které se
zobrazuji vSechny zmény vSech stranek na celé
wiki. Pravidelni uZivatelé na této strance travi
velké mnozstvi casu a kontroluji zmény, zvlasté
ty podezielé, napr. zmény od anonymnich ¢i
nové registrovanych uzivatelii apod. Zvlasté na
vétSich wiki vSak stranka poslednich zmén ne-
muZe tomuto ucelu plné slouzit (napf. na ang-
lické Wikipedii se kazdou minutu objevi stovky
editaci). I proto existuji dalsi nastroje jako napf.
Sledované stranky - kazdy registrovany uzivatel
si maze libovolné stranky pridavat na seznam
svych sledovanych stranek a posléze si zobrazit
seznam nedavnych zmeén téchto stranek (navic
se tyto sledované stranky zobrazuji v Poslednich
zmeénach tucné).

Software, na kterém je Wikipedie provozo-
vana, se nazyva MediaWiki. Jedna se o puvodni
program napsany v PHP, pouZivajici databazi
MySQL. Je Sifen pod svobodnou licenci GNU GPL
a pouZziva se i na mnoha jinych wiki. Sama Wi-
kipedie bézi na nékolika clusterech rozmisté-
nych po celém svété, béZicich v prostredi HTTP

serveru Apache na OS Linux; doplnénych ser-
very s cachujicim programem Squid. Toto vy-
baveni a provoz Wikipedie (a jejich sesterskych
projekti) zajistuje americka nadace Wikimedia
Foundation.

3 Komunita, nejdulezitéjsi pravidla

Wikipedie je projekt, jehoZ jedinym podstatnym
cilem je tvorba encyklopedie; tomu jsou podii-
zena vSechna pravidla. Zakladnimi pravidly jsou:
nezaujaty uhel pohledu (velmi casto je ozna-
Ccovan anglickou zkratkou NPOV podle neutral
point of view), Zadny puivodni vyzkum, ovéritel-
nost a svobodny obsah.

Pravidlo o nezaujatosti rika, ze Wikipedie ne-
slouzi k hledani pravdy, ale pouze k nezauja-
tému popisu vnéjsiho svéta; pokud tedy ohledné
néjakého encyklopedického tématu existuje spor
(napf. zda je potrat nezpochybnitelnym pravem
Zeny nebo smrtelnym hiichem), Wikipedie se ne-
snazi rozhodnout, ktera ze stran je v pravu, ale
nezaujaté popiSe vSechny strany sporu a primé-
fenym zpusobem prezentuje jejich postoje a ar-
gumenty.

Zakaz puvodniho vyzkumu dovoluje na Wikipe-
dii uvadét jen takové udaje, které jiz byly né-
kde (v davéryhodném médiu) diive zverejnény.
Wikipedie neslouZzi k propagaci novych vlastnich
mySlenek ¢i nazora.

Pravidlo ovéritelnosti pozaduje u vSech infor-
maci odkaz na davéryhodny zdroj této infor-
mace. Informace, u kterych nelze uvést ovéri-
telny zdroj, nemohou byt ve Wikipedii uvedeny.

Konecné svobodny obsah je zajiStén pouzitou
licenci - veSkery text obsaZeny ve Wikipedii je
licencovan za podminek svobodné licence GNU
pro dokumenty (GFDL - GNU Free Documen-
tation License), ktera zarucuje, Ze i v pripadé, ze
by soucasna Wikipedie zanikla, jeji obsah bude
moci kdokoli za jednoduchych podminek (pf¥i-
znani autorstvi apod.) dale volné Sirit.

VSechna tato zakladni pravidla odrazeji spe-
cificky zpusob tvorby: jelikoz Wikipedii vy-
tvari masa jednotlivcl, nedisponuje encyklope-
die Zadnymi formalnimi kontrolnimi procesy:



nema redak¢ni radu, prispévky neprochazeji re-
cenzemi atd. Proto je dilezité, aby si uvadéné in-
formace mohli ovérit sami ¢tenari.

4 Spravci, reSeni vandalismu

Alespon teoreticky jsou si vSichni uZivatelé Wi-
kipedie (,wikipedisté”) rovni co do prav i povin-
nosti. Nékteré ukony vSak mohou provadét jen
nékteri uzivatelé, kterym komunita davéruje, ze
jich nebudou zneuzivat, tzv. sprdvci. Ti maji na-
vic hlavné pravo mazat stranky - avsak i tato
mozZnost je vratna, smazana stranka se pouze
nezobrazuje béZznym navStévnikam, avSak libo-
volny spravce si ji mize prohlédnout a pripadné
obnovit.

Jak uz bylo zminéno, volné editovatelné stranky
na Internetu jsou snadnym ter¢em vandali. Wi-
kipedie (i dalsi wiki) k této problematice pristu-
puji pomoci tzv. mékké bezpecnosti (soft secu-
rity), coz je koncept, ktery tvrdi, Ze pevné bez-
pecnostni zabrany obtéZzuji vSechny (i opravnéné
uZzivatele) a pouze pritahuji pozornost utoc¢nika
a soustiedénému utoku stejné odolat nemohou,
takZe je lepSi radéji omezit Skodu, kterou je
mozno utokem zpusobit a usnadnit nasledné od-
stranovani nasledkil utoku. Proto je na Wikipe-
dii velmi snadné vratit prostrednictvim historie
Skodlivou editaci; spravci maji navic k dispozici
zjednoduSujici nastroj, kterym je moZné vratit
editaci jedinym kliknutim. Pokud se nékteri uzi-
vatelé chovaji vytrvale neprijatelnym zptisobem,
muZze jim spravce zablokovat moZnost editace
(jak pro uzivatelské jméno, tak i pro IP adresu
¢i skupinu adres), pripadné muZze také zamknout
nékteré stranky a zabranit tak vSem uZivateltim v
jejich editaci. Tyto schopnosti spravci vSak smi
byt vyuzivany pouze pro branéni neproduktiv-
nim konfliktim a poruSovani pravidel, spravce
téchto schopnosti nesmi vyuzivat ve vlastnich
sporech.

NejcastéjsSim vandalismem je prosté testovani
funkce wiki - uzivatelé nevéri, Ze opravdu mo-
hou editovat encyklopedii a na nékterou stranku
se podepisi, zaloZi clanek s nesmyslnym textem
apod. Takovi uzivatelé jsou prostrednictvim dis-
kuse privitani a jen mirné upozornéni na pra-
vidla. Vétsi nebezpeci hrozi od systematickych
vandalu, pripadné tzv. POV pushers - uzivatelq,

ktefi se systematicky snazi prosadit svij uhel po-
hledu do ¢lanku.

5 Duvéryhodnost a kvalita

Lze tedy informacim, které uzivatelé ve Wikipe-
dii najdou, vérit? Nejprve je treba podotknout, Ze
Wikipedie je vSeobecnd encyklopedie, neni tedy, a
ani se nesnaZzi byt, zdrojem pro odborniky v da-
ném oboru, snazi se byt zdrojem, na ktery se
muze kdokoli obratit pro ziskani zakladniho pre-
hledu v problematice, ktera neni jeho speciali-
zaci. TéZko si 1ze napriklad predstavit, Ze by vy-
sokoskolsky student pri pripravé na zkousku vy-
stacil s (libovolnou) encyklopedii. DalSim faktem
platnym pro vSechny encyklopedie (a nejen pro
né) je to, Ze by nemély byt uzivany jako jediny
zdroj informaci, ktery k danému tucelu ¢tenar vy-
uzije - spoléhani se na jediny zdroj je chybou,
at’ uz je timto zdrojem Wikipedie nebo cokoli ji-
ného.

Pokud tedy prijmeme tato zakladni fakta, mu-
Zeme se ptat, jak na tom Wikipedie je s duveé-
ryhodnosti a kvalitou svého obsahu. Jak uZz bylo
uvedeno, jednim ze zakladnich nastroja pro du-
véryhodnost obsahu Wikipedie jsou pravidla o
ovéritelnosti a zdrojovani. Pokud néktery (nej-
Castéji neregistrovany ¢i novy) uzivatel prida do
Wikipedie nezdrojované ¢i primo na prvni po-
hled podezrelé informace, ostatni uzivatelé se
zpravidla pokusi tyto udaje doplnit ¢i reformu-
lovat tak, aby splnovaly zminéna pravidla. Pokud
k tomu nemaji dostatek informaci (nebo Casu),
ale maji dojem, Ze lze editaci vhodné upravit,
oznaci c¢lanek jednou ze specializovanych Sab-
lon, kterad ostatni ¢tenare upozornuje, Ze pri-
sluSny clanek je treba brat s rezervou. Nezdro-
jované informace muze libovolny uzivatel sma-
zat, je povinnosti vkladatele doplnit potrebné
zdroje. Kontroverzni témata (kromé téch oceka-
vatelnych, jako napf. potraty, se na Ceské Wiki-
pedii takovym tématem moZzna prekvapivé stal i
pravopis) jsou samoziejmé ohniskem mnohych
sport, ale predpoklada se, Ze pravidla (zejména
pravidlo NPOV) nakonec budou fungovat.

Otazkou je také (odborna) presnost predklada-
nych informaci. JelikoZ pro editaci ¢lanka neni
vyZadovano jakékoli vzdélani, ani nejsou editace
kontrolovany odbornymi recenzenty, je mozné,



7e nékdo (i v dobré vire) do ¢lanku vloZi zasadni
chyby €i nepresnosti. I tento problém se na Wiki-
pedii ponechava na samovolném FeSeni prostied-
nictvim wikiprocesu. Pokud ¢lanek precte dosta-
tetny pocet ostatnich uzivateli a navsStévniku,
jisté si nékdo chyby povSimne a opravi ji. Pokud
si nékdo povSimne podezrelého tidaje, ale neni si
jist opravou, muZze ¢lanek opét oznacit Sablonou,
ktera na problém upozorni ostatni ¢tenare.

Jak to vypada ve vysledku - funguje wikiproces
¢i nikoli? O Ceské Wikipedii 1ze zatim jen tézko
vynaset jednoznacné nezaujaté soudy, zejména
proto, Ze se ji zatim nedostava dostatetné pozor-
nosti zvenci. Ale o vétSich Wikipediich uz vyslo
mnoho ¢lanku v tisku a pojednavalo o nich i né-
kolik védeckych studii. UZ v roce 2004 napriklad
vySel v némeckém casopise c’T ¢lanek Wikipedia
gegen Brockhaus und Encarta, ve Kterém byla po-
rovnavana kvalita némecké Wikipedie s encyklo-
pediemi Brockhaus a Microsoft Encarta. V celko-
vém hodnoceni Wikipedie zvitézila, kvalita byla
ohodnocena 3,8 bodu z péti moznych, pricemz
obé zbyvajici encyklopedie ziskaly 3,6 bodu, Wi-
mat (63 z 66 testovanych, Encarta 54 a Broc-
khaus 61). Nedavno ziskal pomérné znacny ohlas
v médiich (i ¢eskych) dalsi prazkum kvality Wi-
kipedie: véhlasny védecky ¢asopis Nature v pro-
sinci 2005 publikoval studii, ktera porovnavala
kvalitu odbornych témat v anglické Wikipedii a
ve slavné Encyclopaedia Britannica. Vysledky stu-
die byly pro Wikipedii pomérné priznivé: obsaho-
vala sice vice chyb neZ EB, ale nijak zavratné (v
obou encyklopediich bylo stejné zavaznych chyb
(8) a 162 menSich chyb ¢i zavadéjicich vysvét-
leni ve Wikipedii a 123 v Britannice). Britannica
pozdéji tento vyzkum zpochybnila, avSak c¢aso-
pis Nature si za svymi zaveéry stoji.

6 Ceska Wikipedie

Ceska Wikipedie byla vytvofena v kvétnu 2002,
do pocatku roku 2004 vSak prilis aktivni nebyla;
tehdy obsahovala asi tisic ¢lanku. Poté se zacala
rozvijet: do konce roku se témér zpétinasobila,
na konci roku 2005 jiz méla pres dvacet tisic
¢lankl. Hranici 50 000 c¢lankd ceska Wikipedie
dosahla v listopadu 2006. Obdobné roste i pocet
prispévatelt: Zatimco na zacatku roku 2004 se

aktivni wikipedisté dali spocitat na prstech ruky,
o rok pozdéji jich jiz byly desitky a dnes stovky
(v prosinci mélo alespon pét editaci témér 400
registrovanych a k tomu pres 100 anonymnich
uzivatel).

Spolu s tim, jak ¢eska Wikipedie roste a do-
spiva, se stava pouZitelnym zdrojem i pro ty,
kdo dosud nepodlehli ,wikihorecce” - jednim
Z priznaku, Ze uZ neni nepouZitelnou hrackou
pro par fanatiku, je jeji zac¢lenéni jako jednoho
ze tfi zdroju ,Seznam Encyklopedie” spusténé
v kvétnu uplynulého roku (kromé Wikipedie jsou
k dispozici encyklopedie CoJeCo a Ottova ency-
klopedie).

JenZe se slavou prichazeji i starosti: vétsi pocet
uzivateld prinasi také riziko vyssiho poctu van-
dala, Wikipedie se také stava uzZivanym zdrojem,
takze se musi soustiredit na svou duvéryhodnost.
S tim souvisi také zprisnéni pristupu k dodrzo-
vani autorskych prav, ktery si wikipedisté ne-
davno na ceské wiki odhlasovali. To sice zna-
mena, Ze na ¢eské Wikipedii momentalné nena-
jdete v clancich naptiklad loga prislusnych firem,
ale zase se miiZete vice spolehnout na volnou S§i-
fitelnost obsahu pod svobodnymi licencemi.

7 Financovani

Wikipedie se momentalné pohybuje mezi de-
seti nejnavStévovanéjSimi webovymi servery na
svété (prinejmensSim podle ne zcela dokonalych
statistik serveru Alexa). Kazdou sekundu vyridi
pres 20 000 HTTP poZadavka. Aby to mohlo
fungovat, jsou potieba nemalé finan¢ni zdroje
pro nakup hardware, naklady na pripojeni k In-
ternetu atd. Wikimedia Foundation je financo-
vana ryze z dobrovolnych dard, sponzorskych
prispévka a granti. Wikipedie neobsahuje zad-
nou reklamu, pro coZ je hlavnim divodem obava
z ohrozeni nezavislosti - reklamni partneri by
mohli vyuZivat finan¢ni tlaky k ovliviiovani ob-
sahu c¢lanku, coZ je pro wikipedisty naprosto ne-
prijatelna predstava.

V dobé psani tohoto ¢lanku na Wikipedii probiha
funddrive s cilem ziskat 1,5 milionu USD. Za ne-
cely mésic se uz vybralo pres 900 000 dolary;
pro zajimavost: mezi témito prispévky je i témér
30 000 K¢ od lidi, ktefi maji na PayPalu ¢i Money-
Bookers sviij ucet vedeny v ¢eskych korunach.



8 Organizace, dalSi projekty, budoucnost

Jak uZ bylo receno, Wikipedii provozuje ne-
ziskova organizace Wikimedia Foundation. Ve
spravni radé nadace jsou kromé jejiho zaklada-
tele Jimmy Walese také Angela Beesleyova, ktera
spravni radé v soucasné dobé predseda, a pét
dalSich ¢lent. Nadace ma v soucasné dobé méné
neZ deset zaméstnanci, zbytek Wikipedie fun-
guje na ryze dobrovolném zakladé.

S rustem Wikipedie se postupné rozSiruji ridici
struktury. V nékterych statech vznikly narodni
sekce, které sice nejsou primou soucasti na-
dace Wikimedia Foundation, ale podporuji roz-
voj projekta v prisluSnych statech; pfimo v na-
daci se postupné vytvareji specializované ko-
mise, které se zabyvaji konkrétnimi problémy
rozvoje a udrzby.

Kromé Wikipedie provozuje nadace nékolik dal-
Sich wikiprojektd, z nichZ nejvyznamnéjsSim je
zfejmé Wikimedia Commons - uloziSté multi-
medialnich souboru, které ptivodné vzniklo jako
spolectné ulozisSté pro vSechny projekty, ale dnes
a dalSich soubort uz i mimo ramec projekti Wi-
kimedia Foundation. Na Commons uz lze ziskat
vice neZ milion soubor.

Do budoucna se, kromé rozvoje existujicich pro-
jekta, pripravuji dalsi projekty jako napr. Wiki-
Data, ktery planuje vyuzit mechanismu wiki pro
praci se strukturovanymi udaji, na zakladé to-
hoto projektu pak vznika tzv. OmegaWiki, za-
sadni rozSireni existujiciho vykladového slov-
niku Wiktionary (Wikcionar).

9 Zaveér

Wikipedie je bezesporu fascinujicim projektem,
ktery ukazuje, Ze i neorganizovana skupina in-
ternetovych uzivatelll mize vytvorit uzitecny ob-
sah. Jak rekl Jimbo Wales, ,We make the Inter-
net not suck.” Ale aZ ¢as ukaze, zda pro pro-
vozovani tak radikalniho projektu stac¢i nadSeni
neorganizované masy internetovych uzivatelt, a
zda je opravdu moZzné ziskat kvalitni informace
zdarma. Pokud dokazete v tuto bezesporu kras-
nou myslenku uvérit, nebo si pro zacatek jen

chcete zkusit, jaké je to tvorit encyklopedii, ne-
vahejte a pripojte se! Jak se rika na Wikipedii:
Editujte s odvahou!

Tento clanek je zaloZen na autorové clanku
pro konferenci Inforum 2006, ktery je k dispo-
zici na webovych strankach konference (http:
//sbornik.inforum.cz/)
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Digitalizace v Archivu MU - prvni
krucky

Miroslav Bartosek, Michal Hrabi,

UVT MU

Archiv MU spravuje rozsahlé sbirky dokumenta
vztahujicich se k historii i soucasnosti Masary-



kovy univerzity. Jde nejen o tradic¢ni tiSténé do-
kumenty, ale téZ o dokumenty obrazové, zvu-
kové ¢i videonahravky, casto cenné jak z histo-
rického tak i informac¢niho hlediska. Obecné po-
védomi o existenci téchto dokumentil a pristup
k nim nejsou vSak zatim priliS§ rozsirené. Je to
dano i tim, Ze soupisy archivalii, natoz pak je-
jich obsah, nejsou k dispozici v digitalni podobé.
Situace se vSak zacina pomalu ménit. Ustav vy-
pocetni techniky MU zahajil pred casem s Ar-
chivem MU neformalni spolupraci s cilem za-
Cit s pilotni digitalizaci nékterych vybranych sbi-
rek, a to v oblasti fotografii a videonahravek. I
kdyz jde zatim spiSe o izolované ,ad-hoc” pro-
jekty, prispivaji tyto aktivity k SirSimu vyuZivani
ICT technologii v univerzitnim archivu a postup-
nému otevirani jeho sbirek.

1 Digitalizace fotografii

Jiz v roce 2001 zacala neoficialni spoluprace UVT
MU s Archivem MU pri digitalizaci fotografii. Je-
jim cilem bylo ovérit postupy a nastaveni (digita-
liza¢ni parametry), odzkouSet dostupné techno-
logie (skenery a programy) a vyvinout potrebné
nastroje (aplikace pro popis, uchovavani a zpii-
stupnéni digitalizovanych fotografii). Pro vlastni
digitalizaci se pouzivaji bézné dostupné skenery
stfedni tfidy (dfive napi. HP ScanJet 7400, nyni
Microtek ScanMake i900). Digitaliza¢ni rozliSeni
se voli podle velikosti predlohy; u béZnych roz-
meéru fotografii se pouziva rozliSeni 600 dpi, u
negativii malych rozmeéru i vyssi. Pro spravu a
zpristupnéni digitalnich fotografii je vyuzivan
vlastni systém UVT MU.

1.1 Digitalni knihovna fotografii

Pro ukladani digitalizovanych fotografii, jejich
popis, tridéni, vyhledavani a zpristupnéni uzZi-
vatelim je vyuZivana webova aplikace Digitdlni
knihovna fotografii (DKF-MU) vyvinuta na UVT
MU - viz http://dkf.ics.muni.cz. Tato apli-
kace slouZi jak kuratortm fotosbirek tak konco-
vym uZzivateliim. UmozZnuje jim pracovat pomoci
standardniho webového prohlizece s digitalnimi
objekty tri typu:

- kolekce (zastreSuje fotografie spadajici do ur-

Cité sbirky - napriklad Lidé na MU);

- sloZka (sdruzuje vSechny fotografie vztahujici
se k jednomu objektu prislusné sbhirky - na-
priklad slozka Karel EngliS v kolekci Lidé na
MU);

- fotografie (digitalni verze konkrétni fotografie
- napriklad Karel Englis pfi inauguraci rekto-
rem MU).

Pro kazdy z vySe uvedenych tfi typu objekta
je mozné vytvorit v DKF-MU metadatovy popis
podle preddefinovaného schématu. Ten slouZi
pro popis prislusného objektu a soucasné i pro
potieby vyhledavani. Pro kazdy digitalni objekt
Ize nastavit miru jeho dostupnosti koncovym
uzivatelim (volné dostupny na internetu, do-
stupny pouze v siti muni . cz, dostupny pouze ze
zadanych stanic ¢i pouze stanovenym autentizo-
vanym uzivatelim).

Po vloZeni fotografie do DKF-MU (povoleno
pouze administratorim a editorim prislusné ko-
lekce) vygeneruje systém Ctyri jeji digitalni deri-
vaty:

- Archivni verze: digital master, digitalizovana
fotografie v puvodni velikosti a originalnim
formatu - napf. png nebo jpeg. Je mozZné ulo-
Zit ji ve dvou instancich: jedna slouZi pro
uloZeni fotografie v ptvodni formé tak, jak
byla naskenovana ¢i digitalné nafotografo-
vana - bez jakychkoliv uprav, zatimco druha
instance archivni verze se obvykle uziva pro
ulozeni digitalné upravené (vylepSené) verze
fotografie. Archivni verze je dostupna pouze
kuratorim kolekce, neni dostupna koncovym
uZivatelam.

- Ndhled: thumbnail, zmensSena verze fotogra-
fie ve formatu jpeg generovana tak, aby delsi
strana nahledu méla velikost 180 pixeli1; po-
uziva se pri prehledovém zobrazeni obsahu
slozek a vysledki vyhledavani.

- Mensi pristupova kopie: zmenSena verze foto-
grafie ve formatu jpeg, s delsi stranou o veli-
kosti 640 pixeld; slouZi pro zobrazeni fotogra-
fie na monitorech s mensi velikosti ¢i niZ§im
rozliSenim.

- Vétsi pristupovad kopie: zmenSena verze foto-
grafie ve formatu jpeg, s delSi stranou o veli-
kosti 1024 pixelt; slouZzi pro zobrazeni foto-
grafie na monitorech s vétSim rozliSenim.



1.2 Dostupné kolekce fotografii

V soucasnosti obsahuje DKF-MU na 3000 digita-
lizovanych fotografii z Archivu MU, dostupnych
v pocitacové siti MU. PredevSim jde o fotogra-
fie v kolekcich Lidé na MU (fotografie celkem
812 ruznych osobnosti a pracovnika univerzity),
Cestné doktoraty (fotografie z udélovani 95
Cestnych doktoratil) a Medaile MU (zatim jen fo-
tografie z udélovani 62 Velkych zlatych medaili
a zlatych medaili MU).

Kromé Archivu MU vyuZivaji systém DKF-MU
také dalsi pracovi$té univerzity. Pfedevsim Ustav
vypocetni techniky MU (fotodokumentace vypo-
Cetni techniky, osob a udalosti), Fakulta informa-
tiky MU (fotodokumentace z konferenci) a Rekto-
rat MU (Univerzita tretiho véku, foto-galerie umeé-
leckych dél). DKF-MU slouzi i jako podpurny na-
stroj pro jiné systémy zpristupnujici fotografie.
Napiiklad nova webova prezentace MU prebira
automatizované z DKF-MU fotografie a metadata
osobnosti a ¢estnych doktord MU, zpristupnuje
a prezentuje je ale jiz ve vlastni reZii a vlastnim
grafickém designu.

1.3 Neékteré zkuSenosti

Na prikladu nékterych kolekci z univerzitniho ar-
chivu se nazorné ukazalo, Ze technické reSeni di-
gitalizace a zpristupnéni sbirek je casto spiSe tou
jednodussi ¢asti celého projektu. Mnohem obtiz-
néjsi a déle trvajici byva nékdy reseni doprovod-
nych otazek, souvisejicich spise s lidskou a spo-
lecenskou dimenzi problému. Napriklad v sou-
vislosti s digitalizaci fotosbirky Lidé na MU, a
zejména pak s jejim zpiistupnénim na webu, se
vynorily problémy, které u ptivodni sbirky (foto-
grafii uloZenych v krabicich na regalech Archivu
MU) nikoho zvlast’ netrapily: Kdo by vlastné mél
byt ve vystavené kolekci zachycen a kdo niko-
liv? Mély by to byt jen ,osobnosti”? Kdo to ale
je osobnost MU? Jak se vyporadat s historickymi
hledisky a ,vrstvami” (v sedmdesatych ¢i osm-
desatych letech minulého stoleti byly za osob-
nosti povazovany, a tudiZz v archivu dokumen-
tarné zachyceny, zcela jiné typy osobnosti nez
dnes)? Kdo je povolan k tomu, aby o takovychto
otazkach vubec rozhodoval? Chceme-li mit jako
soucast metadatového zaznamu i charakteris-
tiku osoby, jeji medailonek - kdo ho vytvori a

kdo posoudi miru objektivnosti takové charakte-
ristiky? Ne vZdy byva snadné na takovéto otazky
odpovédeét.

2 Digitalizace a archivace videi

Zatimco technicka stranka digitalizace fotogra-
fii je dnes jiZ rutinni zaleZitosti, video poskytuje
mnohem vyZivnéjsi pudu pro zkoumani, ovéro-
vani technologii a hledani optimalnich digitali-
zacnich postupt. Archiv MU spravuje stovky vi-
deonahravek o akcich na MU i nékolik kompono-
vanych poradu o univerzité samotné, porizenych
béhem dlouhé rady let - nejstarsi z nich pochazi
z padesatych let minulého stoleti. Stale akutnéj-
Sim problémem se stava jednak technologické
zastaravani nosica a formati dat (VHS, S-VHS,
U-matic aj.) a jejich zpristupnovani uzivateltim,
jednak fyzické starnuti vlastnich médii s video-
nahravkami. Trvanlivost videi na klasickych ana-
logovych paskach je zna¢né omezena. Casem do-
chazi k samovolnému poskozeni zaznamu raz-
nymi vlivy, jako je magnetické pole, vlhkost, star-
nuti pasku atd. Mnoho poradi nahranych pro MU
(Ci jesSté UJEP) je archivovano pouze na jediném
nosici (obvykle typu VHS), a kazdym rokem tak
dochazi k nevratnym ztratam vétSich a vétSich
¢asti videonahravek.

S digitalizaci videonahravek Archivu MU zacal
Ustav vypocetni techniky v roce 2006, v podstaté
jako s vedlejsi aktivitou pii pripravé informac-
niho obsahu nové webové prezentace MU. Pu-
vodni cil - pripravit nékolik zajimavych videou-
kazek pro verejny web univerzity - prerostl po-
stupné v néco mnohem zasadnéjSiho: ve snahu
zachranit nejcennéjsi zaznamy obsazZené na pas-
kach v Archivu MU; digitalizovat je a zalohovat
do takovych formatd a na takové nosice, které
1épe zajisti jejich existence i do budoucna, a sou-
Casné také usnadni pristup vefejnosti k videona-
hravkam.

2.1 Digitaliza¢ni postup

Digitalizace pasek z Archivu MU probiha v né-
kolika krocich; dale je stru¢né popiSeme. Pri re-
alizaci vétSiny kroka se vyuziva technického a
programového vybaveni Laboratore pokrocilych



sitovych technologii - spole¢ného pracovisté Fa-
kulty informatiky MU, Ustavu vypocetni techniky
MU a sdruzeni CESNET, z.s.p.o.

Grabovani. Nejprve je video transformovano
z analogového formatu (nejcastéji VHS a S-VHS)
do digitalniho (DV AVI) za pomoci AD/DA pre-
vodniku Canopus ADVC-100 a programu Virtu-
alDub ¢ Sony Vegas Studio. Tomuto procesu
se rika grabovani, ¢i capturing videa. Video je
nahrano dle normy PAL (720 x 576 pixeld, 25
snimku za sekundu, prokladané). Soubory s vi-
deem ve formatu DV AVI jsou velké (1 minuta
zadznamu zabira pfes 210 MB prostoru), z ¢ehoz
vyplyva i potfeba rozsahlych diskovych poli. Vi-
deo je vSak v plné kvalité a snadno zpracovatelné
pomoci dalSich aplikaci.

Upravy videa. Nad digitdlnim formatem je na-
sledné provadéna filtrace a maskovani neduhi,
jako je dynamicky Sum a drop out (drobné vy-
padky casti obrazu). Ve specialnich pripadech se
méni i hlasitost zvukové stopy ¢i opravuje jas
a kontrast obrazu. Video je rovnéz nutné oriz-
nout o prebyvajici minutaZ materialu, ktera byla
béhem grabovani nahrana do pocitace. VSechny
tyto Upravy jsou provadény v programu Virtual-
Dub, stejné jako nasledné pridani titulka s jed-
noduchymi strihovymi efekty (prolinackami).

Vyroba archivacnich a pristupovych kopii. Vy-
sledkem predchozich kroku jsou DV AVI soubory
urcené k archivaci soubézné na diskovych polich
a na digitalnich paskach. Hodinovy porad pred-
stavuje DV AVI soubor o velikosti priblizné 13 GB
dat. Jako sekvenc¢ni médium pro dlouhodobou
archivaci videa se vyuZivaji pasky SONY PHDV-
276DM (digital master), které maji kapacitu az
184 minut zaznamu ve formatu DV. Odhadovana
Zivotnost pasek se pohybuje kolem 30 let. Vzhle-
dem k tomu, Ze prumérna délka digitalizovaného
zaznamu neprevysSuje jednu hodinu, je na kazdé
pasce archivovano nékolik poradu. Veskeré ope-
race aZ do tohoto okamZiku se provadéji s vyuZi-
tim bezeztratové komprese. Kromé archivacnich
médii (DVCAM pasek) jsou nyni vytvarena jeSté
média urcena pro béZnou praci s videonahrav-
kami, s moZnosti jejich pripadného pijcovani ve-
fejnosti. Pro tento ucel byl zvolen format DVD. O
prevod z DV AVI na DVD-Video se stara program
Canopus ProCoder. Nasleduje vypaleni vzniklych

souboru jako DVD-Video disk. Jako médium bylo
pro svou deklarovanou dlouhou Zivotnost vy-
brano DVD+R Emtec Gold. Kazdy nosi¢ obsahuje
pouze jeden zaznam (komprimovany jiz ztrato-
vou kompresi).

Video-ukazky. Posledni operaci s videem pred
jeho katalogizaci je vytvoreni kratké ukazky
(30 az 90 sekund), ktera by meéla slouZzit pii-
padnym zajemctm o vypujceni DVD z Archivu
MU jako nahled. Toto video vznika jako kratky
sestrih celého zaznamu a je kédovano do for-
matu Windows Media Video (WMV), ktery by méla
byt schopna prehrat vétSina uzivatelt osobnich
pocitacu. Videoukazka je zpristupnéna uZivate-
Iim on-line, prostfednictvim univerzitni insta-
lace volné dostupného systému DSpace! - viz
dalsi krok.

Katalogizace a zpristupnéni metadat. Posled-
nim krokem ve zpracovani videi je ,katalogi-
zace” digitalizovaného zaznamu videonahravky.
Z udaju poskytnutych Archivem je vytvoren me-
tadatovy zaznam (jednoznacna identifikace, na-
zev videa, autor, datum vytvoreni apod.), ktery je
spolu s video-ukazkou uloZen do kolekce ,,Archiv
MU - Digitalizovana videa” v digitalnim depozi-
tari DSpace, a jeho prostfednictvim zpristupnén
verejnosti. Mimo jiné je zaznam v DSpace vyuZzit
i pro automatizované generovani potisku obalu
prislusnych DVD médii.

2.2 Nékolik tipt na zajimavé zaznamy

Digitalizace videi z Archivu MU stale pokracuje,
a tak v DSpace postupné pribyvaji nové polozky.
Vétsi cast tvori zaznamy udileni ¢estnych dok-
toratl ¢i jinych ocenéni Masarykovy univerzity,
dale byla digitalizovana néktera videa s histo-
rickymi porady o univerzité. V archivu je tedy
mozné nalézt udéleni ¢estného doktoratu Vac-
lavu Havlovi nebo udéleni Velké zlaté medaile
MU byvalé ministryni zahrani¢i USA Madeleine
Albrightové. Zajemci o dokumenty pak oceni po-
fad Ceskoslovenské televize Brno z roku 1988
Védeéni je moc nebo dalsi videa, ktera vznikla u
prilezitosti kulatych vyroci univerzity.

lhttp://dspace.muni.cz



2.3 Co do budoucna

V soucasné dobé obsahuje depozitair DSpace
pouze ukazky jednotlivych zaznamt. Do bu-
doucna se vSak uvazuje o umisténi vybranych
poradi na DSpace v nezkracené délce. Zajemci
tedy budou mit moZnost zhlédnout nékteré zaji-
maveéjsi zaznamy bez nutnosti fyzického vyptij-
¢eni video-nosice v Archivu MU. DalSim krokem
ve zpracovavani zaznamu z Archivu MU bude di-
gitalizace videi starSich formatu, jako je napr. U-
matic. O

Techniky virtualizace pocitacu (2)
Ludék Matyska, UVT MU

V predchozim c¢lanku jsme si povédéli néco
o konceptu virtualizace pocitacti a diivodech, pro
které se tento koncept dostal do popredi zajmu
vyzkumu i prumyslu. V tomto ¢lanku se soustre-
dime vice na technickou stranku véci a zptisoby,
kterymi je mozné architekturu IA-32! virtuali-
zovat. Cilem samozrejmé neni vybavit Ctenare
hlubokymi technickymi znalostmi, které by mu
umoZnily napsat vlastni virtualni monitor, jako
spiSe podat prehled o pouzivanych technikach
a ukazat jejich silu i slabé stranky.

Bézné pocitace, odpovidajici v podstaté mo-
delu von Neumannovy architektury, se skladaji
z nékolika zakladnich komponent. Na zakladni
uarovni se jednd o procesor, pamét a periferie.
Ty zpravidla dale ¢lenime a explicitné pracujeme
s diskem, klavesnici a my$i, grafickym subsysté-
mem, USB a sitovym rozhranim atd. Pak si na-
misto fyzickych komponent predstavime jejich
abstraktni variantu v podobé virtualnich kom-
ponent, muzeme jejich slozenim vytvorit poza-
dovany virtualni pocitac. Na ném pak miZeme
spustit operacni systém a vytvorime tak virtuali-
zované prostredi.

1 Plna virtualizace

Pokud postupujeme timto zpusobem, tj. virtu-
alizujeme diisledné vSechny soucasti pocitace,

11A-32 je zkratka pro Intel Architecture s 32-bitovym
adresovym prostorem.

hovofime o tzv. plné virtualizaci (full virtua-
lization). V takovémto pripadé nabizime pro-
stfedi, v némz béZzici operacni systém nemuze
zadnym zpusobem poznat, Ze nema pristup k fy-
zickému technickému vybaveni (hardware). Ope-
racni systém ani aplikacni programy nepotiebuji
zadné modifikace. Jedna se v podstaté o ide-
alni stav, kdy dochazi k plnému oddéleni fy-
zické vrstvy, veSkeré programy bézi pouze na
virtualnim hardware a pristup k fyzickému vy-
baveni je vzdy zprostredkovan. To ma samo-
zFejmé fadu vyhod - muZeme virtualni prostiredi
navrhnout tak, aby nam vyhovovalo (velikost pa-
méti, typ procesoru, typ a kapacitu disku apod.).
Programy jsou rovnéz nezavislé na konkrétnim
technickém vybaveni, jeho zména nema na vir-
tualni prostredi vliv (samozrejmé kromé vykon-
nostnich charakteristik, tj. nas virtualni pocitac
miuZe bézet rychleji nebo pomaleji, ale v kazdém
pripadé pobézi).

U plné virtualizace nemusi existovat Zadna
jednoducha vazba mezi virtualnim prostredim
a konkrétnim hardware, na némz je virtualni po-
¢ita¢ provozovan. To umoZnuje plnou prenosi-
telnost - operacni systém a aplikace bézici na
procesoru Intel s architekturou IA-32 muzZeme
spoustét tfeba na pocitacich, vybavenych proce-
sory PowerPC. A nasledné je miZeme prenést
na pocitate vybavené jinym procesorem, aniz
bychom provedli jedinou upravu na urovni vir-
tualniho pocitace. Podobné muZeme vytvorit vir-
tualni pocita¢ vybaveny procesorem, ktery je te-
prve ve vyvoji - navrh a ladéni operacniho sys-
tému a aplikaci tak mtaZe probihat paralelné s vy-
vojem vlastniho hardware.

Jako ponékud usmévny priklad je mozné uvést
virtualizaci oblibeného pocitace ZX Spectrum
v podobé Java Appletu (http://www.spectrum.
Tovely.net/), v némZ je moZné spoustét hry
puvodné vyvinuté pro tento pocitac. Mezi profe-
sionalni systémy, které nabizi plnou virtualizaci
pocitacu s procesorem Intel patfi Microsoft Vir-
tual Server a VMWare ESX Server™.

2 Paravirtualizace

Samoziejmé plna virtualizace ma svou cenu. Pro-
toZe dochazi k uplnému oddéleni fyzické a pro-
gramové vrstvy, je pri plné virtualizaci prakticky



nemoZzné dosahnout plného vykonu i v tom pii-
padé, Ze virtualni pocitac je viceméné presnym
obrazem hardware, na kterém bézi (predevSim
nabizi identicky procesor a dalSi periferie). Vir-
tualni monitor totiZ musi kompletné odstinit vir-
tualni pocita¢ od jakékoliv mozné zmény hard-
ware. Toho dosahne tak, Ze emuluje fyzické vy-
baveni a vétSinu operaci (vCetné rady instrukci
procesoru, prace s paméti, operace pristupu na
disk a dalsi) provadi ve vlastnim software na-
misto aby je pfimo vykonaval hardware. Nema-
li dojit k vyraznému zpomaleni virtualniho poci-
tace, je virtualizace omezena pouze na virtualni
prostredi, které se maximalné podoba tomu fy-
zickému.

Pokud vsak predpokladame, Ze se alespon né-
které komponenty virtualniho a fyzického poci-
tace shoduji (napf. virtualni pocita¢ bude vzdy
nabizet stejny procesor, nanejvys s ponékud niz-
Sim vykonem), pak miZeme odstoupit od prin-
cipu plné virtualizace a pracovat s tzv. paravir-
tualizaci. Ta se vyznacuje tim, Ze provadi jen
castecnou abstrakci na urovni virtualniho poci-
tace, tj. nabizi virtualni prostiredi, které je po-
dobné tomu fyzickému, na kterém virtualni po-
¢ita¢ provozujeme. Virtualizace v tomto pripadé
neni uplna, nékteré vlastnosti napf. procesoru
mohou byt omezeny a operacni systém muze
rozpoznat, ze bézi ve virtualnim prostredi. Na
druhou stranu skutec¢nost, Ze virtualni a fyzicky
hardware se priliS nelisi, umoznuje, aby virtualni
pocita¢ v maximalni mife vyuzival vlastnosti za-
kladniho fyzického prostredi (nemusime emulo-
vat vSechny komponenty virtualniho pocitace).

Paravirtualizace je Siroce vyuzZivana pri tvorbé
virtualnich prostfedi nad procesory Intel
(a AMD). VMWare workstation a Xen patfi mezi
neznameéjsi systémy, které jsou postaveny na pa-
ravirtualizaci. Zakladni principy paravirtualizace
si predstavime na (zjednoduSeném) modelu,
ktery pouziva pravé prostiedi Xen.

Prvnim problémem, ktery je treba vyreSit, je vir-
tualizace procesoru. Kazdy procesor pracuje ale-
sponi ve dvou raznych rezimech - privilegova-
ném, ktery je pristupny pouze jadru operac-
niho systému, a uZivatelském, ve kterém bézi
vSechny programy. Ukolem privilegovaného re-
Zimu je zajistit, Ze uzivatelé maji kontrolovany
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pristup k hardware a nemohou pirimo provadét
operace, které by mohly ohrozit jiné programy
¢i integritu dat (napr. pfimy pristup na disk ¢i

vvvvvv

pocitac virtualizujeme, potfebujeme jesté jednu
uroven, na které pobézi virtualni monitor. V pri-
padé plné virtualizace to neni problém, pri tomto
pristupu emulujeme cely procesor se vSemi urov-
némi ochrany, v pripadé paravirtualizace je to

vvvvvv

Virtualni monitor musi bézet na nejvySSim
stupni ochrany. Na stejné trovni vSak nemuze
automaticky bézet operacni systém, protoZe by
mohl ovlivnit stav virtualniho monitoru. Jednou
z moZznosti je pozménit kod operacniho sys-
tému tak, Ze nebude provadét zadnou operaci,
pro jejiZ provedeni je tfeba opravnéni té nej-
vyS§S§i urovné. Provedeni instrukce se zmeéni ve vo-
lani prislusné funkce virtualniho monitoru, ktery
nejprve zkontroluje, zda je operace povolena a
nasledné ji provede tak, aby zménila stav virtu-
alniho, nikoliv fyzického pocitace. Nemaly pro-
blém nam vsSak budou v tomto pristupu délat
instrukce C¢teni paméti. Jadro operacniho sys-
tému predpoklada, Ze ma primy pristup k libo-
volné casti fyzické paméti, to vSak samoziejmé
v pripadé virtualniho pocitace neni mozné. Pro-
toZe nelze predem poznat, zda konkrétni ope-
race ¢teni z paméti bude pristupovat k privilego-
vanym udajum, museli bychom nahradit v ope-
racnim systému vSechny instrukce ¢teni - tim se
ale zatneme velmi neprijemné pribliZovat k plné
virtualizaci. Dal$i problém spociva v ochrané
operacniho systému pred bézicimi uzivatelskymi
programy. Pokud bychom meéli jen dvé urovné
ochrany (privilegované a neprivilegované), musel
by operacni systém virtualniho pocitace pracovat
neprivilegované, tim by vSak byl vystaven ohro-
Zeni ze strany aplikaci.

Paravirtualizace je tak moZna jen diky tomu,
7e konkrétni procesory podporuji vice urovni
ochrany. Procesory Intel maji definovany 4
arovné ochrany, tzv. okruhy (rings). Na nejvys-
Sim stupni ochrany (ring 0) béZi operacni systém,
uzivatelské programy bézi s nejniz$im stupném
ochrany (ring 3). Ostatni stupné se bézné nevy-
uzivaji. Pokud pouzijeme paravirtualizaci, pak
virtudlni monitor pracuje na nejvysSSim stupni



ochrany, tj. v okruhu 0. Operac¢ni systém vir-
tuadlniho pocitace se posune o jeden stupen
(do okruhu 1), aplikacni programy bézi stale
s nejmensSi ochranou. Operacni systém ma tak
stale vyssi uroven ochrany nez aplika¢ni pro-
gramy, na druhé strané uZ nemuze provadét ope-
race, které vyZaduji plné privilegovany pristup.
Urovné ochrany vak miiZeme vyuZzit i misto vyse
zvySené modifikace privilegovanych instrukci -
nechame operacni systém ve virtualnim pocitaci
provadét vSechny instrukce, pokud vsSak bude
chtit provést ,zakdzanou” operaci (tj. takovou,
na kterou ted’ nema dostatecna opravnéni), pak
dojde k preruSeni a fizeni prevezme virtualni
monitor. Ten operaci zkontroluje a provede ji
tak, aby spravné zmeénila stav virtualniho poci-
tace. Neni v principu tfeba ménit operacni sys-
tém, vétSina instrukci bézi primo, pouze privi-
legované instrukce jsou vyrazné pomalejsi, pro-
toze je musi provést virtualni monitor. Operacni
systém vSak muiZe zjistit, Ze béZi ve virtualnim
prostredi, protoZe muZe mit i na irovni 1 moz-
nost Cist nékteré casti paméti, které jsou ve vir-
tuadlnim pocitaci jiné néz ve fyzickém. Pro pa-
ravirtualizaci je proto treba modifikovat nékteré
soucasti operacniho systému, zmény jsou vSak
malé a dobre lokalizovatelné (zvlast dobre je
pak moZné provést tyto zmeény u operacnich sys-
tém1, k nimz jsou k dispozici zdrojové kody;
i proto zacala byt tak oblibena (para)virtualizace
v prostredi Linuxu).

Pristup k hardware je v prostredi Xen zajiStovan
vrstvou virtualniho monitoru (Virtual Machine
Monitor, VMM). Nad touto vrstvou jsou pak vy-
tvareny virtualni pocitace (Virtual Machines, VM).
Jeden z téchto virtualnich pocita¢ti ma specialni
postaveni - v terminologii Xenu se nazyva Do-
ménou 0 (Dom 0). Operacni systém, ktery bézi
v tomto virtudlnim pocita¢i, ma primy pristup
k rozhrani virtualniho monitoru, mize tedy de-
finovanym zpusobem meénit jeho stav a muze
vytvaret a ruSit ostatni virtualni pocitace bézici
nad VMM. Dalsi zajimavou vlastnosti Xenu (opét
souvisejici s paravirtualizaci) je to, Ze muize kon-
krétnimu virtualnimu pocitaci prfimo zpristupnit
konkrétni rozhrani. Predstavme si, Ze v jednom
z virtualnich pocitaca bézi uzivatelsky program,
ktery intenzivné komunikuje s jinym pocitacem
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prostirednictvim pocitacové sité. Pokud pouziva
virtualni sitovou kartu, pak jeji propustnost je
omezena a velmi zatéZuje procesor. Pokud ale
prislusnému virtualnimu pocitaci po dobu béhu
tohoto uzivatelského programu prfimo exportu-
jeme rozhrani na fyzickou kartu, pak muize si-
tova komunikace probihat plnou rychlosti, kte-
rou podporuje prislusny hardware. Samoziejmé
v takovém pripadé kartu muze pouzivat pouze
tento virtualni pocitac, to ale nemusi byt na za-
vadu (fyzicky pocita¢ muze mit vice sitovych
rozhrani, ostatni virtualni pocitace pak sdili ta
ostatni).

PrestoZe ma paravirtualizace fadu vyhod proti
plné virtualizaci, potifebuje urcité modifikace
operacnich systému, coz komplikuje jeji nasa-
zeni (zejména u proprietarnich operacnich sys-
tému) a vede k urcité neefektivnosti. Intel proto
v posledni dobé zavedl dal$i systém podpory
virtualizace v podobé tzv. Intel Virtualization
Technology (IVT). Jedna se o rozsireni moznosti
procesoru tak, Ze pribyva dalsi uroven ochrany
(ring -1) pro VMM a pribyvaji specialni instrukce
na této urovni. Virtualni monitor tak muze ob-
sluhovat nékolik virtualnich pocitacd, které jiz
pracuji v prostiedi, které se neliSi od toho, které
je k dispozici ve standardnich procesorech bez
podpory virtualizace. Operac¢ni systémy ve vir-
tualnich pocitacich neni tfeba modifikovat, pri-
tom zustavaji zakladni vyhody paravirtualizace,
tj. pfimé vykonavani instrukci virtualniho poci-
tace fyzickym procesorem.

3 VServer

I paravirtualizace ma vSak jeSté znacnou rezii,
ktera se projevuje zejména v téch pripadech,
kdy vSechny virtualni pocitace sdilejici hard-
ware pracuji se stejnym operacnim systémem.
Pro takovy pripad byl navrzen koncept Virtu-
dlnich privatnich serverii (Virtual Private Ser-
vers), ktery implementuje napf. systém VServer.
V tomto pripadé je virtualizace realizovana az
na urovni aplika¢nich programi. Namisto virtu-
alniho monitoru bézi na pocitaci jadro standard-
niho operac¢niho systému, v ném jsou pak spous-
tény uZzivatelské virtualni servery, které toto ja-
dro sdili. Kazdy z virtualnich serveru tak nabizi



pouze uzivatelské prostiredi (v némz bézi uziva-
telské programy), vzajemna ochrana programu
i virtualnich servert je pak reSena standard-
nimi prostredky jadra operacniho systému. Kon-
cept VServeru vyuziva radu standardnich tech-
nik, které jsou béZzné dostupné v Linuxu a po-
dobnych operacnich systémech, jejich kombinaci
pak dosahuje virtualizacniho efektu. Pomoci sys-
tému ,,zpusobilosti” (capabilities) chrani jednot-
livé procesy mezi virtualnimi servery (proces je
opravnén provést urcité operace jen v prostiredi
jeho virtualniho serveru, nikoliv v prostredi za-
kladniho operac¢niho systému). Omezeni pridéle-
nych zdrojua (resource limits) zase umoZnuje za-
jistit, Ze i pri chybé aplikace si zadny virtualni
server nebude uzurpovat vétsi ¢ast vykonu ¢i pa-
méti, neZ mu bylo pridéleno. Prostredi chroot
spole¢né s duslednym vyuzitim atributii souboru
pak zajiSt'uje bezpelny pristup k pridélené casti
systému souboru a v ném uloZenych souborech.
Zatimco v pripadé paravirtualizace je nutné mo-
difikovat operacni systém, v pripadé VServeru je
tfeba modifikovat aplikace, zejména pokud po-
uzivaji nékteré z vlastnosti (napf. zpusobilosti),
na nichz je tento koncept postaven. Je tfeba rov-
néz upravit celou radu systémovych programd,
které poskytuji informace o stavu celého sys-
tému. Napf. systémové volani uptime udava, jak
dlouho je operacni systém aktivni. V pripadé
VServeru by vSak volani uptime nemélo vracet
cas béhu zakladniho opera¢niho systému, ale
pouze virtualniho privatniho serveru, v némz byl
uptime volan. Jakmile je ale prostiedi VServeru
vytvoreno, ma ze vSech virtualiza¢nich technik
nejmensi rezii a garantuje tak nejlepSi vyuziti
hardware.

4 Zaveér

V soucasné dobé je k dispozici cela rada vir-
tualizacnich systému pro procesory Intel, vyu-
Zivajicich principu virtualizace, paravirtualizace
¢i koncepta typu VServer. Virtualni pocitace se
proto zacinaji ve stale vétsi mife nasazovat jako
nastroje reseni problému, které jsou bez nich
tézko reSitelné nebo pro néZ nemame Zadné fe-
Seni. PriSti pokraCovani proto bude vénovano po-
drobnéjsi diskusi nasazeni virtualnich pocitaci
a vyhod, které to prindsi. O
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Fotografovani osob a vyroba identi-
fikaCcnich karet na MU
Zdenék Machac, UVT MU

O pocatcich a divodech zavadéni identifikacnich
karet na MU pro studenty a zaméstnance uz po-
jednavaly ¢lanky [1] a [2]. O vyvoji prvniho soft-
ware a zkuSenostech s jeho provozem v roce
2000 pak ¢lanek [3]. Od té doby ubéhla spousta
casu a mnohé se zménilo. Pro ¢tenare zpravodaje
tak muZe byt zajimava rekapitulace minulého a
soucasného stavu - a o tom je tento Clanek.

1 Proces vyroby karet

Pro predstavu o ¢casové narocnosti si strucné po-
piSeme cely postup vyroby karet. Pro uplnost
si jeSté pripomenme hlavni typy karet, které se
dnes na univerzité pouzivaji. Jsou to karty ISIC -
mezinarodni studentské, ITIC - mezinarodni uci-
telskeé, zaméstnanecké, pro studenty kombinova-
ného studia, pro studenty celoZivotniho vzdéla-
vani a také tajemné karty X, které jsou urceny
jako docasné napr. pri ztraté karty nebo pro
hosty univerzity.

JelikoZ na vSech kartach (kromé X karet) je ba-
revna fotografie, je nutné ji kazdé osobé poridit,
tj. osobu vyfotit a ze ziskaného velkého obrazku
udélat pouze vyrez obliceje. V pripadé nespoko-
jenosti zakaznika se proces opakuje az do rezig-
nace nékteré ze zucastnénych stran!. Kazdé foto
je poté jeSté jednou, tentokrat v klidu, podro-
beno kontrole kvality (svétlost, kontrast atd.) a
pripadné ru¢né upraveno. Porizené fotografie se
pak vyuzivaji v univerzitnich informacnich systé-
mech (napf. original v ISu, upravené na verejnych
strankach MU a v Inetu). O prijemné zvécnéni
klientd (také zahrani¢nich, pohrichu nemajicich
tlumocniky) a pripadnych odleski svétla v jejich
brylich se na UVT MU stara dvojice pani Smr¢-
kova a pani Bezdékova a v letnich mésicich také
hrstka studentti. Vyjimecné - v dobé zapisu pro
akademicky rok 2006/2007 - se zapojila také fa-
kulta socidlnich studii, kde bylo zFizeno detaSo-
vané fotografické pracovisteé.

lvyjimkou je fotografovani v dobé zapisu do prvnich
ro¢niki, kdy je nutno vyfotografovat az 100 osob za ho-
dinu, a opakované fotografovani je limitovano ¢asem (ni-
koli ochotou ¢i trpélivosti fotograft).



O vyrobu kazdé karty je nutné pozZadat prostired-
nictvim aplikace v IS MU, k niZ maji pristup re-
ferentky studijnich a personalnich oddéleni. Za-
dany poZadavek ceka ve fronté tak dlouho, do-
kud nema osoba v systému fotografii. Poté je po-
zadavek prevzat k tisku. Do té doby jej 1ze jesté
zruSit.

Specialni tiskarna znacky Fargo, pouZivana pro
tisk identifika¢nich karet, vyuziva pasku se 4
barvami (CMYK) a jednou ochrannou vrstvou.
Kazda z téchto péti vrstev je na kartu nanaSena
postupné, a poté je karta jeSté potazena lami-
novaci ochrannou folii. Celkovy cas, ktery karta
v tiskarné stravi, je asi 50 vterin. Pro karty ISIC
a ITIC se pouziva typ laminovaci folie s hologra-
fickymi ornamenty proti padélani, takZe se pro-
ces laminovani jesSté prodlouzi - a samozrejmé
je také nutné foélie pred tiskem ménit podle typu
karty. Aby specialit nebylo malo, je karta X ode
vSech ostatnich typli velmi odliSna. JelikoZ je
prenosna na dalsi osoby, tedy neobsahuje foto-
grafii, neni nutné pouzivat barevnou pasku, ale
pouze cernou (coZ znamena vymeénu pasky v tis-
karné), a také je vypnuto laminovani.

Zadna paska neni nekonet¢na, a tak asi po 250
kartach je nutné ji vyménit za novou, coZ pri
tisku tisicti karet pro nové studenty prvnich roc-
nikl nastava castéji, nez by laik ocekaval. V sou-
hrnu to vSe znamena, Ze se tiskarna neodbytné
dozaduje trvalé pozornosti a péce, jmenovité od
pani Bezdékove.

Po vytiSténi je nutné vzit kazdou kartu do ruky
jesté jednou, vlozit ji do prihledného obalu a
oCipovat ji: sparovat vytiStény carovy kod (pro
néjz je kromé X karet znam - vyfotografovany
- majitel karty) s Cipem, ktery je v karté uloZen
(nasnimat ¢arovy kod na ¢tecce carového kodu, a
k nému zjistit ¢islo ¢ipu ve ¢tecce Cipu). Na uplny
zaveér je nutné vytisknout predavaci protokoly a
spolu s vyrobenymi kartami je distribuovat na
prislusna pracovisté univerzity.

2 Statistika

Co by to bylo za rekapitulaci bez statistik. Takze
tady jsou. Za celou dobu provozu bylo vytvoreno
asi 68 500 fotografii pro vice nez 60 000 osob,
a podle dat z IS MU bylo od roku 2000 vyro-
beno celkem asi 52 000 karet. Podrobnéjsi pocty
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pro jednotlivé roky a typy karet jsou v tabulce 1
(chybi v nich udaje o X kartach).

3 Nova aplikace

Puvodni aplikace (5 programi), feSici vySe po-
psany vyrobni proces, byla naprogramovana Fi-
lipem Hurtou (dnes absolvent FI) uz v roce 1999
a pozdéji jeSté upravovana, aby splnovala meénici
se pozZadavky. Programovacim jazykem byl Visu-
alBasic a aplikace vyuZivala pro ukladani dat lo-
kalni a sdilené disky, vysledky se poté ukladaly
do databazi ISu a UVT. K upravam fotografii se
pouzival graficky program PhotoShop obohaceny
o nékolik maker zjednodusujicich praci. O bez-
problémovy provoz (aktualizace dat) se na UVT
staral Ing. Vladimir Zatloukal a také dnesni od-
déleni systémové spravy. BEhem minulého roku
se vSak zacaly objevovat vaznéjsi provozni pro-
blémy (v disledku zmény databaze IS MU apod.)
a pri jejich feSeni se zjistilo, Ze na MU uZ neni
nikdo, kdo by aplikaci rozumél, a mohl ji dale
upravovat nebo rozvijet. Z fakult také zaznél po-
zadavek na moznost foceni i v jinych lokalitach
nez je na UVT, coz stavajici FeSeni nepodporo-
valo. Akademicky rok 2005/2006 se tedy dokon-
¢il s provizornim reSenim (véetné problémového
foceni na FSS) a rozhodnutim vytvorit novy sys-
tém, ktery proces vyroby karet co nejvice zjed-
nodusi, zabezpeci pristup k datim, umozni po-
rizovani fotografii i na jinych fakultach, a celkové
zjednodusi spravu vyrobniho procesu.

Nova aplikace pro fotografovani osob a tisk iden-
tifikatnich karet je v dobé psani ¢lanku jiz ho-
tova, a od pocatku roku 2007 bézi v rutinnim
provozu. Je implementovana v programovacim
jazyce Java jako trivrstva architektura, tj. data
v databazi jsou poskytovana klientské aplikaci
pres aplikacni server, ktery také ridi a zabezpe-
Cuje pristup k dattium a jejich ukladani. Neni tak
nutny primy pristup k databazovému stroji (a
yvrtani diry” do firewallu) a aplikace muzZe pra-
covat kdekoliv. Zaroven je aplikace odstinéna od
struktury dat v databazi. Jako databaze slouZzi
cluster serveru s databazovym enginem Oracle a
jako aplika¢ni server je pouzit intranetovy infor-
macni systém Inet MU (cluster serverti s J2EE 1.4
certifikovanym aplika¢nim serverem Bea Weblo-
gic 9.1). Komunikace mezi serverem a klientskou



Rok ISIC ITIC Zam. Kombin. Celoziv.vz. Celkem/rok
2000 3771 0 0 0 0 3771
2001 4482 1052 1335 0 0 6 869
2002 5587 139 267 0 0 5993
2003 5917 144 216 394 126 6 797
2004 6 297 136 233 962 164 7792
2005 6 952 116 265 1940 158 9431
2006 7 425 146 302 2510 401 10 784
Celkem | 40431 1733 2618 5 806 849 51 437

Tabulka 1: Pocty typu karet v letech 2000-2006

aplikaci je zabezpecena pomoci technologie EJB
(s vyuzitim RMI - nativni Java komunikace na
bazi RPC, tj. vzdalené volani metod). Volani me-
tod na serveru je pro aplikaci plné transparentni
(jako by byla metoda vyhodnocena pfimo v pro-
gramu - predavani parametrd, navratovych hod-
not véetné zpracovani vyjimek).

Inet také Fidi autentizaci uZzivatele k aplikaci,
v databazi se tak mohou uchovavat informace
o tom, kdo a kdy danou operaci provedl. Inet
dale zkontroluje a zobrazi je ty moduly, na které
ma prihlaSeny uzivatel pravo. K dispozici jsou
moduly pro porizovani a upravu fotografii, pro
tisk a ¢ipovani karet, modul pro praci s X kar-
tami a modul pro vyhledavani a parovani ,div-
nych lidi” (coz jsou osoby, které pri fotografo-
vani nemély zadznam v centralni evidenci osob
MU) se zaznamy v centralni evidenci MU.

Ne kazdy modul ma vSak na daném stroji smysl
(tiskovy modul na pocitaci bez tiskarny, foceni
na pocita¢i bez fotoaparatu), proto je pri prv-
nim spusSténi nabidnuta moZnost zmény nabi-
zené konfigurace. Kromé pretrvavajiciho (proza-
tim?) programu ovladajiciho tiskarnu Fargo neni
nutna zadna dalsi externi komponenta (ani drive
pouzivany PhotoShop pro upravu porizenych fo-
tografii). VSe je pod jednou stfechou, a neni tak
problém rozbéhnout foceni v pripadné zajmu i
na jiné fakulté (podporovanymi fotoaparaty jsou
vybrané modely znacek Olympus a Canon). Bé-
hem roku by méla byt zprovoznéna automaticka
aktualizace aplikace, a bude mozZné spravovat
vice instalaci z jednoho mista. Diky tfivrstvé ar-
chitekture neni problém nékteré tipravy a opravy
provadét bez restartu aplikace.
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Dal$im poZadavkem na novy systém byla moz-
nost pracovat off-line, tj. bez pripojeni do sité.
Aplikace vSak musi mit pristup k co nejaktual-
néjSimu seznamu osob, ktery by vSak mél byt
chranén proti zneuZziti (obsahuje rodna cisla). K
tomuto ucelu slouzi databaze Derby implemen-
tovana cela v Javé (puvodné od IBM, dnes open
source, plné transak¢ni a plna podpora SQL92,
mala pamét'ova narocnost) se Sifrovanym uloze-
nim. Heslo k odSifrovani databaze je dostupné
pouze pres Inet nebo zaSifrované v kli¢i chra-
néném lokalnim heslem uZivatele. Data se aktu-
alizuji obéma sméry pri kazdém spusSténi pro-
gramu (tj. aktualizuje se seznam osob a prav v lo-
kalni databazi a prenos originalnich i upravenych
fotografii do centralni databaze).

MoZnym problémem se ukazalo uchovani foto-
grafii v plné kvalité v databazi. Pivodni format
souboru byl TIFF, a jen celkova velikost vSech
upravenych fotek byla vice nez 4GB, proto jsme
pouzili ,novy”, uspornéjsi (bohuzel méné pou-
zivany) format JPEG2000 s bezeztratovou kom-
presi. Vysledkem je, Ze do stejného objemu
paméti se vejdou jak origindly tak upravena
fota. Pro pripad nedostatku mista (navySeni 650
MB/rok) je vSak systém nachystan pro vyuZziti po-
dobnosti obou druhti fotografii pro jednu osobu
(méni se napf. jas, kontrast, nékdy jsou totoZné).
Zamérem je uchovavat pouze rozdilové fotky, tj.
odecteni hodnot pixeli z obou obrazki a vy-
sledny obrazek, ktery obsahuje mnoho stejnych
po sobé nasledujicich hodnot, zkomprimovany
béZnymi algoritmy (podobné pracuje také beze-
ztratovy format JPEG2000). V idealnim pripadé
(totoZna fota) je uspora 50



Jelikoz vSechna data z popsaného procesu vy-
roby jsou uloZena v centralni databazi, je
mozZné vytvaret z nich predavaci protokoly, pod-
klady pro fakturaci a ruzné statistiky. K to-
muto ucelu byly v Inetu, v sekci STuzby ICT/FM
— Provozni sluzby — Vyroba identifikac-
nich karet, naprogramovany nové aplikace.
Jednou z nich je Statistika identifikaCnich ka-
ret, kterd umoznuje zaméstnancim studijnich a
personalnich oddéleni mit prehled o aktualnim
stavu a poctu vyrobenych karet.

Zavérem jiZ jen stru¢né zhodnoceni. Podle slov
obsluhy je novy systém porizovani fotografii a
vyroby karet vyrazné jednodussi (méné rucni, a
pro nezasvéceného nepirehledné prace), rychlejsi
a hladsi - to vSe samozrejmé aZ po vychytani ne-
zbytnych ,musek”, na némz se podileli i lednovi
klienti fotografovaciho modulu, jimZ touto ces-
tou posila realiza¢ni tym své podékovani.
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[1] M. Brandejs. Ndvrh priikazu studenta. Zpra-
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Kurz prace s informacemi
Petr SkyFik, FF MU

V ramci loniského univerzitniho rozvojového pro-
jektu ,Elektronické vyukové materidly a kom-
plexni podpora jejich tvorby a vyuziti na MU v
Brné” [1] vznikl na Masarykové univerzité novy
eLearningovy predmét Kurz prdce s informacemi
(KPI11). Na realizaci projektu se podilely Kabinet
knihovnictvi FF MU, Ustiedni knihovna PdF MU
a Ustfedni knihovna FF MU. Kurz je urcen pro
studenty MU libovolného oboru a ro¢niku. V sou-
casné dobé je dostupny pouze osobam zapsa-
nym v predmétu; ukazku z modulu jak sprdavné
citovat 1ze shlédnout na Elportalu MU http://
www.is.muni.cz/elportal/studovna.pl.
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1 Zakladni udaje o kurzu

Kurz prace s informacemi je vyucovan jako plné
eLearningovy on-line predmét. To znamena, Ze
studenti maji za povinnost fyzicky absolvovat
pouze dveé prezencni setkani (informacni a testo-
vaci), zbytek vyuky probiha ,virtualné”, prostred-
nictvim multimedialnich a interaktivnich studij-
nich materiald v IS MU. Vyhody jsou nasnadé:
pristup k predmeétu odkudkoliv a v jakoukoliv
dobu. Kazdy tyden se studentovi otevie nové
téma skladajici se z vyukovych, motivacnich, tes-
tovacich a zpétnovazebnich materiala.

Predmét je ¢lenén do 13 modull, pokryvajicich
celou problematiku préace s informacemi na VS -
od definovani problému a praci s tématem, pies
seznameni s typy elektronickych informacnich
zdroju, vyhledavani informaci v profesionalnich
databazich i na Internetu a jejich vyuziti v praxi,
aZ po problematiku informacni etiky a hodno-
ceni informaci.

Kazdy modul nabizi materialy riznych typu:

motivacni video: kratké video pripravené stu-
denty Informacnich studii a knihovnictvi FF
MU; jeho cilem je ,nalakat” frekventaty kurzu
na dané téma;

interaktivni prednaska: flashova animace, ktera
predstavuje stézejni vyukovy material prislus-
ného moduly;

interaktivni autotest: slouzi pouze pro osobni
potrebu studenta - aby si vyzkouSel, nako-
lik porozumél latce. Je ve formé flashové ani-
mace, podobné interaktivni prednasce;

textova opora: text urceny k vytisknuti, ktery
dopliiuje a rozsiruje interaktivni prednasku;

rozsSirujici materialy: odkazy na informace,
které studentiim pomohou rozsirit si znalosti
o probiraném tématu;

zadani samostatné prace: splnéni téchto praci
je podminkou pro uspésné absolvovani pred-
meétu;

diskusni forum: je pripojeno ke kazdému mo-
dulu a slouzi k vyménu nazoru k tématu a ko-
munikaci mezi studujicimi a tutory.

VySe uvedené materialy jsou doplnény jeSté dal-
$imi prvky a nastroji ISu, jako jsou razné testy a
autotesty, ¢i odevzdavarna pro predavani vypra-
covanych ukolu.
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hledat informace II.

StéZejni pojmy a piiklady naleznete v animované casti, ve které je problematika podana strucné,
piehledné a je doplnéna riiznymi pfiklady a kontrolnimi tkoly. Pod interaktivni prednagkou je umistén odkaz
textova opora s obsahem animace v ucelené textové podobé, ktera miiZe slouzit napFiklad pro tisk. Dal3i

Milé studentky a studenti, radi bychom vas v nasledujicich dvou modulech "kde informace hledat”
presvedzili, Ze kromé skript existuji dal$i uZitetné informagni prameny, které pii studiu miizete
pouzivat. Hlavnim ukolem je nauéit se jednotlivé druhy informag&nich prament rozli$ovat, jaké
informace v nich hledat a kde samotné prameny najdete. To se dozvite v navazujicim modulu Kde

Obrazek 1: Prezentace modulu Kde hledat informace I v IS MU

Pii navrhu a implementaci kurzu byl duraz kla-
den predevsim na

- moduldrnost - jednotlivé moduly jsou zpraco-
vany jako samostatné vyukové objekty, a to
z toho duvodu, aby se zajemctim mohla nabi-
zet i jednotlivé témata. Bude-li mit napriklad
pracovnik MU zajem prohloubit své znalosti
z problematiky spravného citovani informac-
nich zdroji, prostuduje si pouze prislusny
modul, ostatni ho nemusi zajimat. V soucasné
dobé sice IS jeSté takovy selektivni zapis té-
mat neumoznuje, preferuje pouze zapsani ce-
1ého predmétu, nicméné studijni materialy jiz
s touto moznosti pocitaji.

interaktivnost a multimedialita - materialy
v kurzu nejsou pouze statické texty, ale re-
aguji na podnéty uzivatele; vyklad je na-
vic doplnén animacemi, autotesty, ukazkami
z vyhledavani a dalSimi interaktivnimi prvky,
které slouzi k aktivnimu zapojeni studentil do
vzdélavaciho procesu.
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2 Cil kurzu

Pro studenta prichazejiciho na VS je nezbytné
zvladnuti novych studijnich navyki podporu-
jicich rozvoj schopnosti kritického mysSleni,
schopnosti samostatného vyhledavani potireb-
nych informaci a studijnich materialt, vyhodno-
covani relevantnosti nalezenych informaci, efek-
tivni organizace znalosti i aktivni vyuZivani pro-
stredku ICT.

Informacni gramotnost jako celek, které se kurz
vénuje, vS§ak nezahrnuje pouze schopnost vyhle-
davani a vyhodnocovani informaci. Jednotliva té-
mata kurzu koresponduji s dil¢imi slozkami in-
formacni gramotnosti - s tzv. funkcni gramot-
nosti (literarni gramotnost, dokumentova, jazy-
kova a numerickd gramotnost), a prostirednic-
tvim dil¢ich ukoli podporuji i rozvoj ICT gra-
motnosti jako zakladny pro rozvoj vSech slozek
predchozich.

Po absolvovani kurzu by student mél byt scho-
pen mj. definovat hlavni koncepty vyzkumného
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[online]. 2005, no. 1 [cit. 2006-10-18).
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Obrazek 2: Obsah modulu Kde hledat informace I v IS MU

tématu, urcit své informacni pozadavky, vyhle-
dat a vybrat potfebné relevantni zdroje infor-
maci, znat a pouZivat své oborové informacni
zdroje v klasické i elektronické podobé, umeét
efektivné pouzivat ruznorodé vyhledavaci na-
stroje, umét informace vyhodnotit, efektivné je
organizovat a vyuZzit, chapat rozdil mezi vyhle-
davacimi nastroji v elektronickych informacnich
zdrojich, vyuzivat pro studium a praxi elektro-
nické informacni sluzby knihoven, pracovat s od-
bornym textem, orientovat se ve sluZbach Inter-
netu, rozumét etickym a pravnim otazkam ze
svéta informaci a informacnich technologii.

3 ,Kucharka” kurzu
3.1 Interaktivni prezentace
StéZejni casti kazdého modulu je interaktivni

animovana prednaska, ktera byla vytvorena po-
moci programu Macromedia Captivate. Tento

program nabizi fadu nastroju pro tvorbu eLear-
ningovych aplikaci. Do nami pripravenych mul-
timedialnich instruktazi i simulaci miZeme pri-
dat nejriiznéjsi druhy testd véetné presného defi-
novani udalosti, které nastanou po zadani urcité
odpovédi. Kazda odpovéd muize byt ohodnocena
uréitym poc¢tem bodu a pri ukonceni testu uziva-
tel dostane celkové hodnoceni.

Vystupem programu jsou animace ve formatu
Flash, jejichz bezproblémové prohlizeni lze
predpokladat na vétSiné dnes béznych kancelar-
skych a domacich pocitaci. Vyukovy obsah pre-
zentovany v tomto formatu je interaktivni, dyna-
micky a pro studenty jisté atraktivni.

3.2 Motivacni videa

Pro motivacni video byla zvolena metoda di-
gitdlniho nelinearniho strfihu, a to z divodu
jednoduché upravy filmového materialu, rych-
losti a kvality vysledného produktu. Pro zaznam
hrubého materialu byla pouzita digitalni video-
kamera SONY HDR-HC1E (zakoupena z projektu)



s formatem zaznamu miniDV. Hruby material byl
nasledné zpracovavan v programu Pinacle Studio
ve verzi 10. Po sestrihani byly vysledné projekty
prevedeny v programu Macromedia Flash do sou-
boru FLV, vhodného k umisténi na internetovych
strankach projektu. Format Flash byl vybran
z davodu jeho rozsirenosti napri¢ vSemi platfor-
mami (kompatibilita) a schopnosti postupného
stahovani a zaroven prehravani smérem k uziva-
teli (streamovani). Velikost a kvalita vysledného
souboru je optimalizovana pro pripojeni rych-
losti kolem 512 kbit/s. Podminkou pro pirehra-
vani souboru je instalace pluginu Adobe Flash
Player (Macromedia Flash Player).

3.3 Studijni textové opory

vvvvv

tiku, ktera byla uvadéna v interaktivni prednasce.
Student si miiZe tento material vytisknout (coz
u interaktivni animace nelze). Textové materialy
jsou ve formatech pdf a rtf. Kvuli strukture a jed-
notnému vizualnimu stylu jsou materialy umis-
tény v Sablonach. Zde jsme se snazili dodrZovat
zakladni pravidla pro tvorbu distancnich textd -
formulace cili textu, uvedeni zakladnich pojmn,
Clenéni textu na kratké odstavce, shrnuti uciva,
ponechani okraju po stranach na poznamky pri
studiu.

3.4 Vyuzit IS LMS

Kurz prace s informacemi je implementovan a
vyucovan jako eLearningovy predmét v Infor-
macnim systému MU, s podporou systému IS LMS
(Learning Management System). Systém IS LMS
je soubor nastroju a programu pro fizeni vyuky,
implementovany tymem IS MU na Fakulté infor-
matiky, ktery feSi administrativu, organizaci vy-
uky, snadnou praci se studijnimi materialy (jak
pro ucitele tak i pro studujici) a dalsi funkce
potiebné pro provozovani eLearningovych pred-
méta.

Pii realizaci kurzu jsme nejvice vyuzili tyto na-
stroje IS LMS:

- interaktivni Sablona, ktera nam umoZnila
zprehlednit studijni materialy,

- testy, pruzkumy, fora - na hodnoceni, aktivi-
zaci, zpétnou vazbu od studentd,
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- odevzdavarny - pro prehledné odevzdavani
splnénych ukol.

Systém IS LMS se prubézné vyviji, takZe nékteré
funkce v ném zatim postradame. Mezi ty hlavni
patfi:

- lepSi spravu uzivateli, aby tutor/pedagog
mohl jednoduSe kontrolovat pruchod stu-
denta kurzem (co jiz vidél, kolik mél bodu, co
a kdy odevzdal atp.),

- chat pro synchronni komunikaci,

- slovnik, ktery by umoznil pridavat, editovat a
hodnotit terminy z riznych oblasti,

- prostor pro studenty k rozsahlejSimu sebevy-
jadreni (blog/portfolio),

- podporu prace malych skupinek na projekto-
vych tkolech v rezimu off-line.

4 Kurz a studenti

Pilotni béh predmétu Kurz prace s informacemi
probéhne v jarnim semestru 2007. Pocitame
s ucasti asi 140 studentil z celé MU, na které
je pripraveno 5 tutord. Teprve v ¢ervnu budeme
moci zodpovédné vyhodnotit, jestli se vynalo-
7ené prostredky a usili vyplatily. Vérime vSak, Ze
si tento kurz najde na MU své pevné misto a po-
muze prohloubit a zdokonalit praktické akade-
mické dovednosti studentil, mezi které prace s
informacemi neodmyslitelné patii.

Literatura

[1] N. Hrtonova, A. Vanova, L. Matyska. Projekt e-
learning 2006 - pilotni kurzy. Zpravodaj UVT
MU. ISSN 1212-0901, 2006, roc¢. XVI, ¢. 4,
s.12-15. O

Tipy z Inetu: Ucetni sestavy
Zdenék Machac, UVT MU

1 Aplikace v kostce

Zamérem aplikaci Ucetni sestavy za zakdzky,
Ucetni sestavy za pracovisté a dalsich souvise-
jicich je zpristupnit informace z centralni eko-
nomické databaze MU vedoucim zakazek, praco-
vist’ a dal§im vedoucim pracovnikium, a také jimi
delegovanym osobam.



Aplikace jsou dostupné na adresach

- https://inet.muni.cz/app/zakazky/
sestavy.zakazky

- https://inet.muni.cz/app/zakazky/
sestavy.pracoviste

v menu Inetu: Ekonomika — Ucetni sestavy —
Ucetni sestavy za zakazky resp. pracovisté.

2 Aplikace podrobnéji

V modulu Hlavni ucetni kniha ekonomického in-
formacniho systému univerzity (EIS Magion od
externiho dodavatele Magion System, a.s.) exis-
tuje cela rada ucetnich sestav zpracovavajicich
data obsazena v jednotlivych evidovanych tucet-
nich zaznamech a polozkach. Protoze EIS Magion
neni koncipovan ani dimenzovan pro vSechny
osoby na univerzité, byla jiZz na samém po-
¢atku vyvoje intranetu Inet vytvorena ekono-
micka sekce Ucetni sestavy - jako aplikacni nad-
stavba nad ucetnim modulem EIS Magion. Ta ma
za ukol zpristupnit ucetni idaje co nejvétSimu
okruhu opravnénych osob v rozsahu nezbytném
pro jejich praci.

Obé aplikace zminované v uvodu poskytuji
totozna data, pouze v ruzné strukture (pres
zakazky resp. pracoviSté) a pro ruzné skupiny
opravnénych osob. Prvni je urcCena vSem ve-
doucim zakazek a také vybranym pracovnikim
ekonomickych oddéleni (viz https://inet.
muni.cz/app/sys/viditelnostE#zakazky),
dékanim a tajemnikim vSech soucasti MU
(pouze zakazky, které pod né spadaji). Pravo
na vSechny =zakazky maji pouze rektor a
kvestor MU. Pravo k druhé aplikaci maji ve-
douci pracovist, a to v rozsahu zakazek,
které pod dana pracoviSté (a vSechna jejich
podpracoviSté) patri. Vedouci zakazek resp.
pracoviSst mohou delegovat sva prava (nebo
jen Cast prav) jinym osobam pomoci aplikaci
Prdava k zakdzkdm resp. pracovistim na adrese
https://inet.muni.cz/app/zakazky/gprava
resp. https://inet.muni.cz/app/zakazky/
gpravaprac; prava k zakazkam mohou dele-
govat rovnéZ vybrani pracovnici ekonomickych
oddéleni. U zakazek lze delegovat prava také
na podzakazky - v tuto chvili pouze e-mailovou
zadosti na adresu eko-inet@ics.muni.cz.
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V obou aplikacich jsou k dispozici sestavy Ob-
ratovd vysledovka (neinvestice) a C’erpdm’ inves-
tic (jak jiz nazev napovida - investice). Vystupy
sestav lze v prednastaveném formulari uzpuso-
bit zadanim filtrovacich parametrd, vybérem cle-
néni a podrobnosti, a také volbou vysledného
formatu. Podrobny popis jednotlivych poloZek
formulare a vygenerovanych vystupt je uveden
v nasledujici kapitole.

3 Aplikace v praxi

JelikoZ jsou aplikace takika totozné, zamérime
se jen na ucetni sestavy za zakazky, s upozorné-
nim na mistni rozdily od sestav za pracovisteé.

Po vstupu do aplikace je vyZadovano zadani
ucetniho roku (prednastaven je aktualni rok) a
pripadné omezeni seznamu zakazek (resp. pra-
coviSt’ u sestav za pracovisté) na jedno ucetni
misto (fakulta, ustayv, ...). Stiskem tlac¢itka Vpred
se obrazovka presune na vybérovy formulafr. Po-
kud uzivatel nema pro zadany ucetni rok a misto
pravo na Zadnou zakazku (resp. pracovisté), je o
tom informovan cervenym textem a aplikace ne-
dovoli dale pokracovat.

Ve formulari lze zvolit typ sestavy a vystup
omezit vybérem zakazky (resp. pracovisté) z na-
bidnutého seznamu, vygenerovaného dle drive
zvoleného roku a mista. Dale lze filtrovat do-
klady poZadované v sestavé zadanim pracovisSté
(resp. zakazky), casovym intervalem (polozka da-
tum dokladu v obdobi), nebo rozsahem ucet-
nich mésici (prednastaven leden aZ prosinec).
Polozky ve vystupu je moZzné seskupovat podle
¢innosti nebo podzakazek (¢ast Clenit) a vypiso-
vat v rizném detailu (¢ast Podrobnost). Sestava
v podrobnosti pouze soucty vypisuje pouze cel-
kové soucty za jednotlivé ucty (tedy nikoli jed-
notlivé doklady), standardni sestava vypisuje pro
kazdy ucet jednotlivé doklady v omezeném roz-
sahu (udaje cislo dokladu, datum, ¢dstka a popis)
a sestava detailni rozSifuje standardni sestavu
o udaje zakdzka/podzakdzka, pracovisté, ¢innost,
fakultni ticet a zauctovdno (datum zauctovani).

Po stisku tlacitka Generuj se sestava vygeneruje
podle zadanych kritérii ve zvoleném formatu.
V nabidce jsou k dispozici formaty HTML (pro
prohliZeni ve webovém prohliZzeci), XML, TXT a



Excel (pro dalSi zpracovani uZivatelem). Doplnén
bude také format PDF pro kvalitnéjsi tisk.

V popisu vygenerovaného vystupu se zameérime
jen na format HTML (ostatni formaty jsou po-
dobné). Polozky ve vystupu jsou mimo zadané
analytickych uc¢ti. Na nejvyssi urovni jsou také
seskupeny podle nakladi a vynosu (v pripadé
obratové vysledovky), resp. podle prijatych a vy-
Ccerpanych dotaci a celkovych investic (v pii-
padé sestavy Cerpani investic). U ¢erpani inves-
tic jsou také (v pripadé existence) zobrazeny
informace o FUUP, tj. fondu ucelové urcenych
prostredku (Zadna polozka FUUP nesmi byt za-
porna, jinak je vypsana s varovanim a cerveneé).
Za vSechny urovné seskupeni jsou spocitany a
vypsany soucty, vZdy na pocatku sestavy: v pri-
padé neinvestic celkovy hospodarsky vysledek
(vynosy — naklady), v pripadé investic zbytek
k Cerpani (investice celkem — prijata dotace) +
pripadny FUUP.

V nabidce sekce Ucetni sestavy si muzZete jesté
povSimnout aplikace Sestavy mzdovych pro-
stredku za zakadzky, o které si vSak povime aZ
v nékterém z priStich cisel Zpravodaje. Zbyva-
jici dvé aplikace této sekce slouzi pro delegovani
prav na zakazky resp. pracovisté dalSim osobam
(jak jiz bylo zminéno v predchazejici kapitole).
U prav na zakazky lze delegovat pravo osobé jak
na ucetni sestavy, tak na mzdové nebo na obé. Ke
zvolené zakazce resp. pracovisti si uzivatel mize
vypsat seznam osob s danymi pravy, a kterékoli
z nich toto pravo také odebrat.

Naméty uzZivateld na vylepSeni aplikaci ucet-
nich sestav jsou vitany na e-mailové adrese
eko-inet@ics.muni.cz. Na zavér dneSniho
Ltipu z Inetu” jeSté omluvte urcita zjednoduseni
v ekonomické terminologii, nebot’ autor textu
nema formalni ekonomické vzdélani (proto se
také nepoustél do vétSich podrobnosti). Odbor-
néjsi vyklad prenechame povolanéjSim osobam
na ekonomickych tutvarech, s nimiz jsou popsané
aplikace c¢ile konzultovany. O
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