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Znackovaci jazyk XML se stal de facto standar-
dem pro popis strukturovanych dat. Spolu s pro-
ceduralnim, na platformé nezavislym programo-
vacim jazykem Java vytvaii skvélou kombinaci
pro tvorbu (nejen) internetovych aplikaci. Java je
stale vice pouZzivana v ramci aplikac¢nich server,
které jsou kompletné implementovany pravé v
tomto jazyce a v naprosté vétSiné pripadi spl-
nuji specifikaci J2EE (Java 2 Enterprise Edition).
I kdyz firma SUN tak rikajic trochu zaspala a
J2EE v1.2 neobsahovala podporu XML, ve verzi
1.3 vSe napravila. Tento c¢lanek popisuje moz-
nosti analyzy, transformaci a formatovani XML
dokumentt v Javeé.

1 Parsery

Prvnim krokem ke zpracovani XML dokumentu
je jeho analyza, kontrola syntaxe, ovéreni, Ze do-
kument odpovida danému DTD, popft. doplnéni
neuvedenych hodnot atributi z DTD specifikace.
Dokument je potom preveden na interni dato-
vou reprezentaci, kterou je mozno dale zpraco-
vat. VeSkerou tuto ¢innost (dale nazyvanou par-
sovani) zajisti XML parser.

V zasadé existuji dva hlavni pristupy pii parso-
vani XML dokumentu - pristup zaloZeny na stro-
mové strukture a pristup zaloZeny na udalos-
tech.

1.1 API zaloZzené na stromové strukture

Na zakladé nacitanych dat je vytvorena stro-
mova struktura objektl, které reprezentuji pu-
vodni dokument. Tato struktura pak slouzi k dal-
Simu zpracovani. Lze se v ni jednoduSe pohybo-
vat z uzlu do uzlu, provadét vypocty, pridavat
nebo rusit uzly a atributy. Naprosta vétSina par-
seru podporuje stromovou strukturu DOM. DOM
(Document Object Model) je specifikace progra-
mového rozhrani W3C konsorcia, pouzitelna v
mnoha prostredich a aplikacich. Definuje logic-
kou strukturu dokumentu a zpusob pristupu a
manipulace s dokumentem. Rozhrani je defino-
vano s pouzitim IDL (Interface Definition Lan-
guage), pro jednotlivé programovaci jazyky pak

existuji napojeni. V pripadé Javy je to balik
org.w3c.dom.

1.2 API zaloZzené na udalostech

Ackoli by se mohlo zdat, Ze pouZiti stromové
struktury pro reprezentaci a manipulaci s do-
kumentem je vyhodné, existuji pripady, ve kte-
rych je naprosto nevyhovujici. Zasadni nevyho-
dou jsou vysoké pozadavky na systémové zdroje
v pripadé rozsahlych dokumentt. Je-li napriklad
potfeba v dokumentu velkém nékolik megabytta
najit konkrétni data, je prevod dokumentu na
stromovou strukturu a nasledné prohledavani
plytvanim systémovych zdroji. Re§enim je pou-
7it API zaloZené na udalostech. Parser v tomto
pripadé pii zpracovani dokumentu negeneruje
strom objektt, ale sérii udalosti, na které apli-
kace patficnym zpusobem reaguje, aniz by bylo
potieba udrzovat cely dokument v paméti. Nej-
znameéjsim a nejpouzivanéjSim API tohoto typu
je The Simple API for XML, zkracené SAX. V pri-
padé nasledujiciho XML dokumentu

<?xml version="1.0"7?>
<doc>

<h1>Ahoj</h1l>
</doc>

vygeneruje SAX parser tuto sekvenci udalosti:

start document
start element: doc
start element: hl
characters: Ahoj
end element: hl
end element: doc
end document

1.3 Java API for XML Processing

Jak jiz bylo feCeno na zacatku clanku, zpocatku
SUN v oblasti XML nevyvijel patficnou koordi-
nacni snahu. VétSina dostupnych XML parsera v
Javé sice pouzivala DOM a SAX, presto nebylo
snadné zaménit v aplikaci jednu implementaci
parseru za jinou. Nakonec vSak vznikla specifi-
kace Java API for XML Processing (JAXP) definu-
jici rozhrani pro parsovani a manipulaci s XML
dokumenty, zahrnujici i rozhrani pro XSL trans-
formace.



Rozhrani pro parsovani jsou definovana v baliku
javax.xml.parsers:

DocumentBuilder je rozhrani, jimZz lze ziskat
DOM strukturu reprezentujici puvodni XML
dokument;

DocumentBuilderFactory slouZi k vytvareni in-
stanci tfid implementujicich DocumentBuil-
der rozhrani s predem definovanymi vlast-
nostmi. Vlastnosti mize byt napriklad to, Ze
je dokument v pribéhu parsovani kontrolo-
van oproti DTD specifikaci;

SAXParser a SAXParserFactory obdobné defi-
nuji rozhrani pro zpracovani dokumenti s
pouzitim SAX API.

1.4 Zdarma dostupné XML parsery

Xerces Parser vyvijeny v ramci Apache XML pro-
jektu.

XP Autorem je James Clark, diraz je kladen pre-
devSim na rychlost.

Crimson Odvozen od Projekt X parseru firmy
SUN, ktery je soucasti referencni implemen-
tace JAXP specifikace.

1.5 Projekt JDOM

DOM i SAX jsou obecné specifikace nezavislé na
konkrétnim programovacim jazyku. Ukazuje se,
Ze implementace DOM v Javé neni priliS intuitivni
nebo snadno pouzitelna. Z tohoto diivodu vznikl
nékdy na zacatku roku 2000 projekt JDOM, je-
hoz cilem je vyvinout API pro manipulaci s XML
dokumenty, urcené pouze pro Javu. JDOM roz-
hrani, tak jako DOM, reprezentuje XML doku-
menty stromovou strukturou objektl, mélo by
vSak byt rychlejsi, méné pamét'ové narocné a
hlavné mnohem snadnéji pouzitelné. Nasledujici
fragment Java kodu vytvori reprezentaci jedno-
duchého JDOM dokumentu, ktery je nasledné vy-
psan jako textovy XML dokument:

Document doc = new Document (
new Element("doc").addContent(
new Element("hl™).
setText("Ahoj") )
)
(new XMLOutputter()).
output(doc,System.out) ;

Konstruovat XML dokument v Javé timto zpuso-
bem je mnohem prirozenéjSi nez spojovat tex-
tové fetézce. Soucasné je zajiSténo, Ze vysledny
dokument bude korektni.

JDOM je nyni ve stadiu Beta 7 a v ramci JCP
(Java Community Process) by mélo byt defino-
vano JDOM 1.0 APL

2 XSL transformace

Pii zpracovani XML dokumentu se dosti ¢asto ob-
jevuje potfeba transformovat XML dokument na
jiny XML dokument, stejného nebo rtizného DTD.
To lze feSit napsanim konkrétniho programu v
Javé, ktery modifikuje DOM strom reprezentu-
jici ptvodni XML a vygeneruje novy XML doku-
ment. Mnohem elegantnéjsi reSeni vSak nabizi
XSL transformace.

The Extensible Stylesheet Language (XSL) je W3C
specifikace zahrnujici formatovani a transfor-
maci XML dokumenti. Ta ¢ast, kterd se zabyva
transformacemi XML dokument, byva obvykle
oznacovana zkratkou XSLT. XSLT dokument je
XML dokument obsahujici pravidla, ktera po-
pisuji danou transformaci. Pravidlo sestava ze
vzoru, urcujiciho uzly, na néz je aplikovano, a
vystupu, ktery bude v pripadé aplikace vygene-
rovan.

Pro ilustraci XSLT uved'me nasledujici jednodu-
chy priklad.

Vstupni XML dokument obsahuje tidaje o prodeji
automobilt podle typu:

<?xml version="1.0"7>

<prodej>
<auto typ="skoda" pocet="120"/>
<auto typ="bmw" pocet="10"/>
<auto typ="opel" pocet="30"/>

</prodej>

XSLT soubor definuje transformaci do HTML for-
matu:

<?xml version="1.0"7>
<xsl:stylesheet version="1.0"
xmlns:xs1="http://www.w3.org/
1999/XSL/Transform">
<xsT:template match="prodej">
<html>
<xs1:apply-templates/>



</html>
</xs1:template>
<xs1:template match="auto">
typ: <xsl:value-of select="@typ"/>
prodano celkem:
<xsT:value-of select="@pocet"/>
<br/>
</xsT:template>
</xs1:stylesheet>

Vysledkem aplikace XSLT souboru je HTML sou-
bor urceny k prezentaci na webu:

<html>
typ: skoda
prodano celkem: 120<br>
typ: bmw
prodano celkem: 10<br>
typ: opel
prodano celkem: 30<br>
</html>

Z uvedeného prikladu je celkem zrejmé, Ze po-
uziti XSLT je mnohem rychlejsi a prehledné;jsi
nez programovani transformace v klasickém pro-
cedurdlnim jazyce. Je ovSem treba mit k dis-
pozici XSLT procesor, ktery umi XSLT transfor-
mace provadét. K nejznaméjsSim XSLT proceso-
rum patfi:
Xalan vyvijeny v ramci Apache XML projektu;
Saxon jehoZ autorem je Michael Kay, k dispo-
zici je v ramci Mozilla licence vcetné zdro-
jového kodu. Ackoli je vyvijen jedinym clo-
vékem, v mnoha ohledech miva naskok pred
konkurenci. Posledni verze podporuje JDOM;
XSLTC umoznujici kompilovat XSLT dokumenty
primo do Java bajtkédu, ktery je pak mozZno
distribuovat jako Java tfidy zvané translety;
XT velmi rychly XSLT procesor, posledni verze je
vSak z roku 1999.

Aplikac¢ni rozhrani pro XSL transformace v Javé

je soucasti JAXP specifikace, konkrétné se jedna

o balik javax.xml.transform:

DOMSource, SAXSource, StreamSource definuji
vstupni strukturu dat

DOMResult, SAXResult, StreamResult definuji
vystupni strukturu dat

Transformer provadi XSLT transformaci

Templates reprezentuje predkompilovanou
XSLT Sablonu, ktera pak miZe byt opakované
aplikovana na vstupni data.

3 Formatovani dokumenti

XSL-FO (XSL Formatting Objects) je dalSi sou-
cast XSL specifikace. S pomoci XSL-FO 1ze presné
specifikovat vzhled vysledného dokumentu, tak
jak bude prezentovan ctenari. Formatovani po-
moci XSL-FO objekti poskytuje mnohem kom-
plexnéjsSi model strankového rozmisténi textu
nez HTML/CSS a jeho pouziti je mnohem Sirsi.
V budoucnu by mohla tato technologie konku-
rovat sazecim systémum, jako je napriklad TeX.
VétSina soucasnych prohlizecu zatim nepodpo-
ruje zobrazeni dokumenti formatovanych v XSL-
FO, takze je obvykle nutné je konvertovat do
formatu PDF, PostScript nebo treba RTF. Postup
vzniku dokumentu muZe byt nasledujici: Vstu-
pem je XML soubor popisujici logickou struk-
turu dat (napriklad text knihy, ¢lanku), na néj je
aplikovana XSLT Sablona specifikujici vzhled jed-
notlivych prvka (mazvy kapitol, poznamky pod
carou) a vysledkem je XML dokument obsahu-
jici kompletni informaci o rozmisténi a vzhledu
textu na strankach. Na zavér je mozno dokument
konvertovat pouZzitim aplikace Fop.

Fop je Java aplikace, ktera umi konvertovat XSL-
FO dokumenty do PDF. PDF je primarni vystupni
format, 1ze produkovat i formaty PCL, SVG, Print,
AWT nebo TXT. Fop umozZnuje vkladat vektoro-
vou grafiku ve formatu SVG. Ke konverzi do for-
matu RTF je mozno pouzit produkt Jfor.
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