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V loniském roce se Ustavu vypocetni techniky po-
darilo stat se jednim ze zakladajicich ¢lenu pro-
jektu 5. Ramcového programu EU s nazvem Grid-
Lab. Projekt uspéSné prosSel jak vlastnim vybé-
rovym rizenim, tak i fazi pripravy finalniho pro-
jektu - to bylo zvlast’ obtiZné vzhledem k tomu,
ze ze strany EU doSlo k témér 40% kraceni pu-
vodné pozadovanych prostredku - a oficialné byl
zahajen k 1. lednu 2002.

Zakladnim cilem tohoto projektu je vytvorit
soupravu nastroju (programy, knihovny, ...),
které umozni snaz$i tvorbu aplikaci schop-
nych vyuzivat vysoce heterogenni vypocetni pro-
stredi gridu. Tento Grid Application Toolkit (GAT)
vznika v primé navaznosti na pozadavky kon-
krétnich aplikaci a jeho vlastnosti jsou ovéro-
vany na Gridu, ktery je postaven pro ucely tohoto
projektu.

Zakladni principy

Projekt GridLab je zaméren na podporu aplikaci
s mimoradnymi naroky na vypocetni vykon. Pro-
totypovou aplikaci tvori simulace astrofyzikal-
nich jevi, generujicich silné gravitacni viny, které
by bylo moZno zachytit pozemskymi detektory
(napf. kolize cCernych dér nebo neutronovych
hvézd, gravitacni kolaps hvézd, signaly pulzara
apod.). PoZzadovany vykon se pohybuje v radu
stovek TeraFlops (100 x 10'2 operaci v pohyblivé
radové carce za sekundu) a je poZadovan hodiny
az dny, coz presahuje moznosti dnesnich nejvy-
konnéjSich superpocitact. Jedinym moznym fe-
Senim je logické propojeni vice pocitaci dohro-
mady a sloZeni jejich vykonu (fyzické propo-
jeni zajiStuje vysokorychlostni sit’). To je vSak
mozné pouze tehdy, je-li k dispozici odpovi-
dajici programové vybaveni, které dokaze efek-
tivné takto propojené pocitace vyuzit. Tvorba ta-
kovychto programu je doposud velmi sloZitou
a ve své podstaté zatim neautomatizovatelnou
¢innosti, a proto je takovychto aplika¢nich pro-
gramu velmi malo. Jednim z moZnych FeSeni
tohoto problému je vytvoreni specialni progra-
mové vrstvy (middleware), ktera programatorovi
usnadni pouziti gridového prostredi bez toho,

aby detailné znal strukturu a poZadavky jednot-
livych pocitach, které konkrétni Grid tvori, ¢i se
detailné musel zabyvat FfeSenim vSech problému,
spojenych napft. s rozpoznanim vypadku ¢i nedo-
stupnosti néjakého vypocetniho uzlu a jeho na-
hrady. Pravé to je obsahem prostredi GAT, vyvi-
jeného v ramci projektu.

Kromé orientace na podporu vysoce naro¢nych
vypoctu se projekt GridLab snazi o uzké a oka-
mzité propojeni vyvoje nové programové vrstvy,
pozadavka aplikaci a konkrétniho Gridu, na
ném?7 je mozno okamzité ovérovat vysledky vy-
voje na konkrétnich vypoctech. Pozadavky na
GAT jsou generovany a modifikovany podle po-
tieb aplikaci, soucasné je ovérovano, zda jejich
implementace jsou skutecné funkcni na dosta-
tetné rozsahlém a heterogennim Gridu, tvore-
ném nékolika desitkami systému zcela odliSné
architektury i vykonu.

Dalsi vyznamnou soucasti projekt GridLab je
podpora adaptability a mobility. Jak bylo uve-
deno jiz drive, realny cilovy Grid je velmi hete-
rogenni a kazda konkrétni aplikace se musi byt
schopna s touto raznorodosti vypocitat. Je nutné
vzit do uvahy nejen vykon a kapacitu vypocet-
nich uzld, ale i kvalitu a propustnost propojo-
vaci sité. Rovnéz je treba pocitat s tim, Ze bude
dochazet k vypadkim uzli, které pritom nesmi
vést ke zhrouceni celé aplikace. Na druhé strané
dlouhodobé vypocty miiZze byt tfeba sledovat
a ridit z vice mist, navic védci pomérné znacné
cestuji a pritom by radi udrzeli kontakt s rozsah-
lou simulaci, ktera na Gridu béZi. Podpora mobi-
lity tak zahrnuje jak mozZnost (pripadné i soucas-
ného) sledovani (a rizeni) simulace z vice mist,
tak i upozornéni na dulezité jevy napf. formou
zaslani SMS zpravy na mobilni telefon ¢i pager.

Predpokladané vysledky

Mezi hlavni planované vysledky projektu Grid-
Lab patfi:

1. Vyvoj GAT. Jeho soucasti bude cela rada ne-
zavislych modulli, podporujicich nejdulezi-
téjsi soucasti gridovych programi, zejména:
sledovani vykonu aplikaci i celého Gridu,
vyhledani, planovani a alokace zdroju, in-
formacni sluzby, bezpecnost, upozornéni na



udalosti a podpora spoletné prace (collabo-
ration) vcetné vzdaleného fizeni simulace,
sprava rozsahlych objemu dat a vzdalena vi-
zualizace.

2. Nové gridové aplikace, resp. prevod stavaji-
cich aplikaci do nového prostredi (s vyuZitim
GAT) tak, aby mohly plné vyuZit vSech pred-
nosti gridové infrastruktury.

3. Vyvoj konkrétniho Gridu, vcetné prostredku
na jeho sledovani a spravu. Tento Grid bude
soucCasné pouzit jako vypocetni prostredi pro
aplikace zminéné v predchozim odstavci.

Zapojeni MU

Masarykova univerzita je zapojena predevsim do
tfeti z vySe zminénych oblasti, tedy do vyvoje
a spravy Gridu. Pracovnici UVT MU jednak od-
povidaji za celkovou spravu Gridu, jednak vy-
vijeji nové nastroje a prostredky pro sledovani
stavu Gridu a sluZeb jim poskytovanych. Je na-
planovan vyvoj konkrétni aplikace, jejimZ uko-
lem bude pouziti vSech nebo konkrétni podmno-
ziny sluzeb poskytovanych GAT a sledovani je-
jich stavu. Vysledky budou dale zpracovavany
tak, aby poskytly co nejpresnéjsi obraz stavu ce-
1ého Gridu a soucasné je bylo mozno pouZzit pro
odstranéni nalezenych nedostatkll (identifikace
nefunké¢nich uzli ¢ sluzeb, upozornéni prislus-
ného odpovédného spravce atd.). Cely systém
sledovani a spravy Gridu by pfitom mél v maxi-
malni moZné mire vyuzivat GAT a tim poskyto-
vat obraz co nejbliZsi tomu, ktery ,vidi“ vlastni
aplikace.

UVT MU se dale podili na pracich souviseji-
cich s bezpectnosti gridového prostredi (v sou-
Ccasné dobé spravuje certifika¢ni autoritu pro-
jektu GridLab), na zajisténi zakladnich informac-
nich sluzeb a na vyvoji administrativniho por-
talu, ktery by mél shrnovat informace o stavu
Gridu a pozadavcich na napravu chybnych stavi.

Nedilnou soucasti odpovédnosti UVT MU je
i sprava uzivatelskych ucty, certifikati atd.
Partneri a rozpocet

Koordina¢nim pracovi$tém celého projektu je Si-
t'ové a superpocitacové centrum v Poznani, dalsi

spolupracujici akademické organizace jsou uve-
deny dale:

- Albert Einstein Institute (¢ast Max Planck In-
stitute zur foerderung der wissenshaften), Né-
mecko

- Konrad-Zuse Zentrum fiir Informationstech-
nik Berlin, Némecko

- Vereniging voor Christelijk Wetenschapelijk
Ondervijs (Vrije University), Holandsko

- Masarykova univerzita v Brné, Ceska repub-
lika

- University of Wales, Cardiff, Velka Britanie

- Universita degli Studi di Lecce, Italie

- Institute of Communication and Computer
Systems of the National Technical University
of Athens, Recko

- Magyar Tudomanyos Akademia Szamitastech-
nika es Automatizalasi Kutatointezet (MTA
SZTAKI), Mad’arsko

Kromé nich se na feSeni projektu podili i nasle-
dujici komercni organizace:

- Gridware GmBH, Némecko
- Compaq Computer France, Francie

GridLab je jednim z mala EU projekt, na je-
jichz reSeni se primo podili (a jsou placeni z pro-
stiedku EU) i partnefi za USA:

- University of Wisconsin

- Argonne National Laboratory (ANL)

- Information Sciences Institute, soucast Uni-
versity of Southern California (ISI)

Projekt je planovan na 3 roky s celkovym roz-
poctem vice jak 5 miliont Euro. Jedna se tak
o finantné nejvétSi projekt, na jehoZ TeSeni
se podili pracovisté Masarykovy univerzity. Vy-
sledky projektu by se kromé jiného mély vyuzit
i v ramci META Centra, zejména pak pfi jeho
spravé. Predpokladame, Ze zkuSenosti z testo-
vani stavu Gridu ¢i administrativni portal budou
takto primo vyuZity.

Dlouhodobéjsim prinosem je know-how v oblasti
vyvoje Gridovych aplikaci, zejména pak s vyuzi-
tim vyvijeného GAT. V soucasné dobé se pracuje
na prevodu jedné aplikace z oblasti vypocetni
chemie do gridového prostiredi. Zde chceme po-
stupné nabizet spolupraci tém, ktefi by své apli-
kace chtéli prevést do gridového prostredi. O



