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1 Uvod

Tento Clanek je dalSim z volné série o videokon-
ferencich a videokonferencni komunikacni nad-
stavbou souvisi s gridovym pocitanim zminénym
v [1] a v ¢lanku o projektu Gridlab uvedeném
v tomto ¢isle.

Gridy neboli ,,vypocetni mrizZky* svym potencial-
nim vykonem predstavuji vhodné vypocetni ka-
pacity pro velké védecké kolektivy a jsou vyu-
Zivany tymy sloZenymi z védci a vyzkumnika
dislokovanych v riznych méstech, pripadné ze-
mich. Pritom pro praci na spoleném projektu
je nezbytna dostatecné rychla a plnohodnotna
komunikace. Cas straveny cestovanim spojeny
s nemalymi finan¢nimi naklady miiZe negativné
ovlivnit uspéch vyzkumu. Stejnou infrastrukturu
jako pro vypocty, navic doplnénou odpovidaji-
cimi koncovymi zafizenimi, 1ze pouZit i pro vir-
tualni (videokonferenc¢ni) pracovni schizky. Této
skutecnosti si byli zakladatelé gridovych pro-
jekta védomi a zaroven s gridovou infrastruktu-
rou zacala vznikat sit’ tzv. AccessGrid Pointi!,
specialnich videokonferenc¢nich mistnosti vyba-
venych pro podporu plnohodnotné spoluprace
na dalku.

Na rozdil od videokonferenc¢nich technologii po-
psanych v [2], [3] a [4] jsou videokonferencni
mista s technologii AccessGrid Point urcena vét-
$im skupinam (od 3 do 20 ucastnik na jednom
misté) a diuraz je kladen na sdileni prezentaci,
pripadné vizualizaci vysledku a diskusi nad nimi.
AccessGrid podporuje distribuované mitinky, se-
minafe a vyuku ve velkém méritku. Klade daraz
predevsim na skupinovou komunikaci a posky-
tuje jedinecné prostredi, kde mohou lidé sou-
casné komunikovat se skupinami lidi z celého
svéta, kde se vSichni zucastnéni navzajem vidi

1 Autofi tohoto ¢lanku narazili na problém korektniho
ceského prekladu terminu AccessGrid Point a po nékolika
usmévnych pokusech se rozhodli bud’ tento termin wii-
bec neprekladat anebo tam, kde to kontext dovoluje po-
uzit slovni spojeni Uzel AccessGridu, pripadné AccessGrid
zkratit na AG.

a slysi a vSichni mohou sledovat prezentacni ma-
terialy, o nichZ prednasejici hovori. Dnes existuje
celosvétova sit’ téchto pracovist' a rozviji se sou-
casné s rozvojem Gridi. Aktualni situace s roz-
vojem gridové infrastruktury v CR je provazena
i snahou o budovani takovychto videokonferenc-
nich mist.

2 Architektura AccessGridu

AccessGrid je integrovand sada softwarovych
a hardwarovych zdroju, které podporuji lidskou
interakci s vyuzitim gridu. Hlavnim cilem je,
aby interakce byla co nejprirozenéjsi. Priblizit
se tomuto cili pomahaji nastroje pro prenos vi-
dea a zvuku, sdileni prezentaci, vizualiza¢ni na-
stroje a programy, které celou interakci ridi.
Vétsi mnozstvi ucastniki v jedné videokonfe-
renc¢ni mistnosti a diraz na prezentace, pripadné
i sdileni vizualizovanych vysledkil vyZaduje vice
projekc¢ni techniky, kamer, naro¢néjsi zpraco-
vani zvuku, a tedy i vétSi mnoZzstvi vypocetni
techniky slouzici ke kédovani/dekodovani zvuku
a obrazu. Typickou architekturu AG je moZzno vi-
dét na obrazku na nasledujici strané).

2.1 Sitova infrastruktura

Sitova infrastruktura a hlavné jeji pruchodnost
a adaptace na multicastové vysilani je zakladni
podminkou pro provoz uzlu AccessGridu. Ve
vySe citovanych clancich a v [6] bylo nemalo
mista vénovano multicastové siti Mbone, jejim
kladiim i zaporam. Z pozadované funkcionality
AG je jasné, Ze mnoZstvi dat vymeénovanych po
siti béhem komunikace bude znacné a Ze mini-
malni akceptované pripojeni je 100 Mbps a pro-
pojeni jednotlivych komponent AG je plné pre-
pinanych 100Mbps. AG vyuZivaji sluzby sité
Mbone tam, kde je dostupna. Nedostupnost této
sité je FreSena premosténim k nejblizSimu do-
stupnému Mbone uzlu a tam, kde nelze vyuzit
premosténi, je pouzivano zrcadlo (UDP Packet
Reflektor) velmi podobné zrcadlu popsanému
v [7]. Pro sledovani multicastového spojeni je vy-
uzivan Multicast Beacon software.

2.2 Videokonferencni nastroje

Pro audio a video jsou v AG pouZivany jiz néko-
likrat ve Zpravodaji zminéné Mbone nastroje
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- vic: Video je tedy budovano na nastrojich
s protokolem H.261 a kvantitativné je nutno
mit mozZnost prijmout, zpracovat a prezento-
vat nejméné 18x QCIF (177 x 144 bodu) a 6%
CIF (352 x 288 bodu) a grabovat, zakdédovat
a prenést 4x CIF. Prenosy jsou realizovany
protokolem RTP.

rat: Audio se musi vyrovnat s prijmem, de-
koédovanim a prezentaci nejméné Sesti 16bi-
tovych 16KHz audiostreamil a naopak s pri-
jmem, zakodovanim a odeslanim jednoho
stejné kvalitniho zvukového streamu. Je treba
si uvédomit, Ze v podminkach ozvucené
mistnosti je nezbytné se vyrovnat se vzni-
kem ozvény a jinymi nechténymi zvukovymi
efekty, a volbou zafizeni pocinaje mikrofony
a konce zarizenim na odecet ozvény (Echo-
cancellation) zajistit kvalitni odchozi zvuk.
dppt: Prezentace lze sdilet pomoci distri-
buovaného PowerPointu [8], ktery umoznuje
z jednoho mista ridit aplikaci PowerPoint na
vice vzdalenych pocitacich v rezimu server
X klient.

vnc: Pribéh vypoctu anebo dynamickou vizu-
alizaci je mozné sdilet pomoci vnc[9]. VNC
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neboli Virtual Network Computing je systém,
ktery umoZnuje zobrazit si pracovni plochu
vzdaleného pocitace, popr. sdilet tuto pra-
covni plochu s vice uZivateli nezavisle na ope-
ratnim systému a architekture, at uz vzdale-
ného nebo vlastniho pocitace. VNC se sklada
ze dvou komponent - serveru, ktery gene-
ruje obraz, a vieweru (prohliZece), ktery ob-
raz vykresluje na vzdalenou obrazovku. Ser-
ver muze byt spusStén na zcela jiné archi-
tekture neZ prohliZe¢. Protokol, ktery spojuje
server a viewer, je jednoduchy a nezavisly na
platformé. V prohliZe¢i neni ukladan Zadny
stav, preruSeni spojeni nema tedy za nasledek
zadnou ztratu dat a muZze byt kdykoliv znovu
navazano.

Ve vySe uvedeném vyctu jsou zahrnuty pouze ty
ynejviditelnéjsi“ softwarové komponenty. K dal-
Simu softwaru nutnému pro chod AccessGrido-
vého uzlu patii Virtual Venues software pro pla-
novani virtualnich schiizek, software pro pod-
poru fizeni celé videokonferencni mistnosti,
software pro chatovani a dalSi. Podstatnym ry-
sem programového vybaveni je, Ze se jedna



o volné Sifené programy a nic z toho, co je
k provozu potreba, vyjma operacniho systému
MS Windows a MS Office, nema komercni charak-
ter.

3 Doporuceny hardware

V prvé radé je treba si uvédomit, Ze uzel AG
je naro¢ny na prostor, a pokud neni k dispo-
zici mistnost nejméné pro 3 ucastniky, pocitace
a projekéni techniku, nema smysl o vytvoreni
AG uzlu uvazovat. Plna instalace AG uzlu rovnéz
neni pravé snadnou a ¢asové nenarocnou zaleZi-
tosti, a proto se bez pevného umisténi nelze obe-
jit. Bez pevného mista je mozné postavit mobilni
AccessGrid Point s veSkerou technikou koncen-
trovanou v prevozitelném racku, ale toto reSeni
nemuze byt plnohodnotnym uzlem (mozZnosti
rozmisténi platna, kamer a mikrofonu jsou vzdy
omezené) a instalacni doba nebude nejkratsi.

- Prezentace videa je realizovana specialnim
zobrazovacim pocitacem, ke kterému jsou pri-
pojeny nejméné 3 projekce. Zobrazovaci poci-
ta¢ musi mit dostate¢ny vypocetni vykon k de-
kédovani potrebného mnozZstvi dat (18 x QCIF
a 6x CIF) a nejméné 2 grafické karty (typicky
jednu kartu o dvou vystupech? a jednu kartu
o Ctyfech vystupech), aby bylo moZno pripo-
jit dostateCny pocet projektoru. Pocita¢ bézi
pod operacnim systémem MS Windows 2000
a ma mit nainstalovan MS Office 2000, z niz
nejcastéji vyuZivanou komponentou je MS
PowerPoint. Pro projektory je dualezité rozli-
Seni (min. 1024 x 768), protoZe to vyrazné
ovliviiuje kvalitu zobrazovanych dat. Nékteré
AG uzly jsou vybaveny stereoprojekci realizo-
vanou pomoci dvou synchronizovanych pro-
jektoru a specialniho platna. V pripadé stere-
oprojekce je dulezity svételny vykon projek-
toru, protoze nutna polarizace jej zmensi cca
na 50%. V pripadé béZné projekce je doporu-
Ceno pouzit takovou projekéni plochu, kterou
Ize vyuzit i jako tabuli pro psani fixem (Wall-
Talker).

- Akvizice videa - opét je tfeba specialni poci-
ta¢ vybaveny vétSim pocCtem grabovacich ka-
ret (typicky ctyri) a vzhledem k moZzZnému

2(Casto se v této souvislosti uziva pro vystup grafické
karty terminu hlava.

mnoZzstvi dat neni doporuceno Setfit na vy-
konu. Na tomto pocitaci bézi operacni systém
Linux. K pocitaci jsou pripojeny kamery, a to
jak trackovaci (motorické), tak bézné rucni.
Trackovaci kamery (napi. Sony EVI-D100) maji
moznost dalkového ovladani pres RS232 roz-
hrani, a umoznuji tedy po siti z jiného mista
pohyb, zoomovani (zménu ohniskové vzdale-
nosti objektivu) a zaostreni. Rozestaveni ka-
mer je zavislé na vlastnostech mistnosti a po-
¢tu ucastnika.

- Audio - pocita¢ pro zvuk vzhledem k men-
Sim datovym toktim sta¢i jeden pro vstup
i vystup. Na tomto pocita¢i je rovnéz pro-
vozovan Linux. Problémem je kvalitni ozvu-
Ceni a akvizice zvuku. V AG uzlech se pou-
Zivaji jak smeérové, tak i vSesmérové mikro-
fony, zvuk je upravovan a mixovan v zafrizeni
zvaném Echo-canceller (napf. Gentner AP/XAP
400/800). Zvuku je treba vénovat velkou po-
zornost, protoZe na jeho nedostatky je ¢lovék
velmi citlivy (mnohem vice neZ na nedostatky
obrazu). Nekvalitni zvuk degraduje veSkerou
snahu a vede k tiinavé ucastniki.

- Rizeni mistnosti - je opét fe§eno vlastnim po-
Citatem, ke kterému je pres RS232 pripojen
Echo-canceller a trackovaci kamery. Vykon to-
hoto stroje neni klicovy pro provoz AG uzlu.
Z duvodu problematické kompatibility s pro-
gramem na ovladani echo-cancelleru je dopo-
rucen systém Windows 98.

Alokovanou mistnost pro AG uzel je tfeba rov-
néz vybavit nabytkem. Vybaveni nelze podceno-
vat uZ z toho duavodu, ze AG uzly slouzi i ke
komunikaci skupin lidi v riznych ¢asovych pas-
mech. To je typicky problém Japonska, se kterym
nalézt vhodnou dobu pro komunikaci zahrnujici
i kolegy z USA je prakticky nemozné. Nepohodli
zvySuje tnavu ucastniki, a proto je doporuceno
brat zretel i na tuto zdanlivé ,prizemni zaleZzi-
tost.

4 AG uzel pro jednotlivce

Technologie videokonferenci  prostiednic-
tvim AG uzli nediskriminuje ani tucastniky-
jednotlivce, prestoze z predchoziho je jasné
zaméreni na skupiny a tomu odpovidajici



nakladnou techniku. Pro zapojeni ucastniku-
jednotlived slouzi tzv. osobni rozhrani do AG
uzlu (Personal Interface to the AccessGrid - PIG).
PIG je tvofeno dostate¢né vykonnym pocitacem
pripojenym nejméné 100 Mbps k pocitacové siti
vCetné Mbone. Pro jednu osobu neni potreba
videovystup pomoci velkych projekci, ale po-
vinné jsou 2 grabovaci karty Osprey 200 PCI
Video Capture cards, nejméné tfi vystupy z
grafickych karet a tfi monitory. Pocet kamer
byl redukovan na dvé, jedna pro osobu a druha
pro snimani obrazovky. Ozvuceni lze reSit napf.
prvky Lucent TalkBak3 (mikrofon, reproduktory
a odecet echa). PIG je provozovan pod systémem
MS Windows 2000 SP2 a balickem AG 1.1. Ani
tato technika nepatii k béZnému vybaveni, ale je
méné narocna nez standardni AG uzel a umozni
plnohodnotnou ucast jednotlivce na komunikaci.

5 Sit AccessGrid uzlu

AccessGrid uzly tvori celosvétovou sit’ soustie-
dénou predevsim v mistech spojenych s grido-
vou infrastrukturou a v mistech ,velkych* uzi-
vatelt, coz jsou predevsim fyzici vysokych ener-
gii a astrofyzici. V soucasnosti je v provozu 132
AG uzld, z toho vice nez 40 slouzi pro mezi-
narodni komunikaci. V Ceské republice dosud

zadny uzel nebyl realizovan, geograficky nejbliz-
Simi uzly jsou AG uzel na TU v Berliné a AG uzel
v CERNu a rovnéz budovany AG uzel v Poznani.
V dobé, kdy vznika tento ¢lanek, prochazi sta-
vebnimi upravami Laborator sitovych technolo-
gii na FI MU v Brné, kde je rovnéz planovana
instalace AG uzlu. Realizace minimalniho mo-
bilniho uzlu se pripravuje. To by mélo umoznit
zvladnuti slozité technologie AG uzli a umoz-
nit jak vyvojarskymi, tak i uzivatelskym tymutm
nejen z oblasti gridového pocitani tuto technolo-
gii vyuzivat.

6 Zavérem

Technologie Access Grid uzli umoznuje vzajem-
nou komunikaci spolupracujicich skupin. Z vySe
popsaného by mélo byt jasné, Ze proti béznym
videokonferencim je zde znac¢ny kvalitativni roz-
dil ve zpracovani audia a videa a jsou rovnéz
k dispozici nové zpusoby sdileni prezentaci.

Zvladnuti téchto technik je dileZzité nejenom pro
provoz AG uzlu, ale mize i vyrazné prispét k re-
Seni problému nedostate¢né dimenzovanych po-
slucharen. Rutinni zvladnuti pfenosu z/do po-
slucharen pres IP sit' mtze vyrazné zkvalitnit vy-
uku v poslucharnach dosud propojenych pouze



pres interni televizni okruh. Kvalita a propust-
nost akademickych pocitacovych siti mize toto
propojeni realné vytvorit nejen v ramci jedné bu-
dovy ¢i kampusu, ale v dosahu akademické sité,
coZ muZe byt zvlast' prinosné pro Skoly mimo
velka centra.

Zatim témér jako science fiction vypadaji plany
na prednasky sdilené studenty na FI MU a FAV
ZCU, FEL CVUT & MFF UK, prednasené zéasti
v Praze a zcasti v Brné. Pritom ze strany pred-
nasejicich uz byl vyjadien zajem a se zvladnu-
tim AG technologie by se brzy mohly stat sku-
tec¢nosti. Vznik prvniho ¢eského AG uzlu je v pii-
pravé a o dalSich aktivitach v tomto sméru se lze
informovat u autort, pripadné pockat na zverej-
néni zkusSenosti v tomto periodiku.

7 Literatura

[1] L. Matyska, M. Ruda, A. Kfenek. Prvni zku-
Senosti z evropského metapocitani. Zpravodaj
UVT MU. 2000, ro¢. 11, €. 2, s. 4-7

[2] E. Hladka, M. Spacek. Videokonference na In-
ternetu - snadno a levné. Zpravodaj UVT MU.
ISSN 1212-0901, 1998, roc¢. 8, ¢. 5, s. 15-18

[3] E. Hladka, J. Skokanova. Schtizka ve virtu-
alni mistnosti. Zpravodaj UVT MU. ISSN 1212-
0901, 2001, roc. 11, ¢. 3, s. 9-11

[4] E. Hladkd. Komunikac¢ni portal. Zpravodaj
UVT MU. 2002, roc. 12, €. 3, s. 13-16

[5] http://www.accessgrid.org

[6] P. Pisték. Multicast: skupinové vysilani. Zpra-
vodaj UVT MU. 1998, ro¢. 8, ¢. 5, s. 13-15

[7] E. Hladka, P. Holub. Zrcadla v pocitacové siti.
Zpravodaj UVT MU. ISSN 1212-0901, 2002,
roc¢. 12, ¢. 5,s. 7-10

[8] Distributed PowerPoint. http://www.
accessgrid.org/agdp/guide/dppt.html

[9] Virtual Network Computing. http://www.
uk.research.att.com/vnc/ O



