XML snadno a rychle
Martin Kuba, UVT MU

Ve filmu Adéla jesté nevecerela se americky de-
tektiv nauc¢i plynné cesky béhem cesty vlakem
z knihy s nazvem Cesky snadno a rychle. Bo-
huzel, takto efektivni ucebnice jsou malokdy k
mani, coz je zvlaSt’ patrné, pokud se ¢lovék roz-
hodne naucit dnes takto casto zminované XML.
Pii prvnim pokusu se totiZ na néj vyhrne stado
podivné vyhliZejicich pojmia jako DTD, DOM,
SAX, Schema, XPath, XPointer, XLink, Namespa-
ces, XSLT a dalSi, z nichz kazdy je definovan
mnohastrankovym dokumentem. SlabSi povahy
mohou pod timto mnoZstvim standardd pro-
padnout trudnomyslnosti, a odloZit uceni XML
na pozdéjsi dobu.

Tento clanek by chtél pomoci Ctenaii se v této
dZungli vyrazl vyznat a ukazat, které rysy XML
jsou prakticky pouzitelné jiZz dnes a které je
moZno zatim pominout.

1 Cisté XML

XML (eXtensible Markup Language) samotné
je relativné jednoduché, intuitivni a praktické.
UmozZnuje snadno zapsat libovolné informace
usporadané do stromové struktury. Sklada se
totiz z tagu (znacek, podle slovniku visacka,
jmenovka), které mohou obsahovat vnorené
dalsi tagy nebo text, a kazdy tag muZze obsa-
hovat tzv. atributy, coz jsou dvojice retézcu
nazev=, hodnota“. Viz zapis informaci o hypo-
tetickém vyletu:

<?xml version=,1.0“ encoding=,UTF-8“ 7>
<vylet>

<bcastnici>

<osoba jméno=, Pepa“ />

<osoba jméno=,Franta“ />

</UcCastnici>

<trasa>

<start jméno=,Kurim“ />

<cil jméno=,, Tisnov" />

</trasa>

<svacina>

<véc kolik=,1“>chleba</véc>

<véc kolik=,2“>rizek

<poznamka> dobre zabalit! </poznamka>

</véc>

</svacina>
</vylet>

V tomto prikladu je kofenem struktury tag vy-
Tet, ktery obsahuje tri tagy Gcastnici, trasa,
svacina, z nichZ kazdy obsahuje dalsi tagy atd.
Zajimavy je druhy tag véc, ktery obsahuje za-
roven text, vnoreny tag a ma atribut. V mis-
tech mezi tagy, kde neni jiny viditelny text, mi-
7zou byt mezery, tabulatory a konce radku, které
jsou povazovany za nevyznamné (anglicky ig-
norable whitespace). Naopak konec radku a me-
zery za textem rizek jsou vyznamné, protoze
bezprostredné sousedi s textem. Pokud tag ne-
obsahuje text ani vnorené tagy, lze jej zapsat
dvéma rovnocennymi zpusoby, bud’' jako otevi-
rajici tag bezprostredné nasledovany zavirajicim
tagem, nebo jako jediny tag s lomitkem na konci.

Samotna data mohou byt uloZena jednim ze tii
zpusobtl - v nazvech tagu a atributd, jako hod-
noty atributi nebo jako text mezi tagy. Pfi rozho-
dovani, zda je lepSi ulozit néjaky tidaj jako hod-
notu atributu nebo jako text, plati jednoduché
pravidlo - pokud udaj muZe obsahovat konce
radkla, musi byt ulozen jako text, jinak je to
jedno.

V ramci XML dokumenti je moZzné pouzivat
vSechny znaky mnoZiny UNICODE, coz zahrnuje
vSechny Zivé a par mrtvych jazyku, zadna narod-
nost tedy neprijde zkratka.

Pro svoji stromovou strukturu je XML vyhodné
pro zapis dat objektového charakteru, zkuste si
schvalné spocitat, kolik tabulek by bylo potieba
pro zapis stejnych informaci do rela¢ni data-
baze.

Na rozdil od jinych druhu textovych soubort l1ze
s informacemi zapsanymi v XML zachazet po-
moci standardizovanych nastrojui, které umoz-
nuji napr. kontrolovat zda struktura spliuje né-
jaka syntakticka omezeni (tj. odpovida urcitému
jazyku), transformovat jeden dokument na jiny,
nebo zahrnuji programova API pro praci s XML
soubory. Standardizované nastroje pak Setfi na-
mahu (tj. penize) p¥i praci s daty.

2 Pomocné konstrukce - DOCTYPE, in-
strukce, komentare, entity, CDATA

Kromé tagu, jejich atributi a textu mize XML ob-
sahovat jeSté pét dalSich jevu. Prvni z nich je od-
kaz na definici DTD, dale komentare obsazené



mezi znaky <!- ->, procesni instrukce obsazené
mezi znaky <? 7>, entity a CDATA sekce, viz pii-
klad:

<?xml version=,1.0“ encoding=, UTF-8“ 7>
<!DOCTYPE koren SYSTEM , jazyk.dtd“>
<!-- komentar -->
<?procesni instrukce 7>
<koren>

znakova entita: &#x20AC;

pojmenovana entita: &moje;

<! [CDATA[ nebezpecna data s <>&,’ 11>
</koren>

Co je DTD rozebereme v nasledujici sekci. Ko-
mentdre snad neni tfeba komentovat. Procesni
instrukce jsou texty urcené programuim zpraco-
vavajicim XML, jejich format je libovolny a za-
leZi jen na programu, co s nimi udéla. (Nemély
by vSak obsahovat data, na to jsou urceny tagy a
text.)

Znakové entity umoznuji vlozit libovolny
ze znaka mnoZziny UNICODE pomoci jeho Ciselné
hodnoty zapsané desitkové nebo Sestnactkove.

Pojmenované entity jsou definovany v DTD a
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sekvence znakau.

CDATA je mechanismus pro piimé vlozeni dat
obsahujicich znaky vyhrazené pro XML syntaxi,
tj. <>&"“’ které je mimo CDATA sekce nutné za-
pisovat pomoci entit &1t; &gt; &amp; &quot;
a &apos;.

3 Parsery, DTD a XML Schema - nacitani
dokumentu

Pro nacitani XML dokumentd jsou k dispozici
standardni knihovny, tzv. parsery, které existuji
ve dvou provedenich, tzv. validujici a nevalidu-
Jici. Nevalidujici parser provadi minimalni kon-
troly, jako zda jsou tagy spravné vnorovany a
vSechny atributy maji kolem sebe uvozovky, ale
nic vic. To je rychlé a v mnoha pripadech dosta-
Cujici. Naproti tomu validujici parser kontroluje,
zda tagy, jejich atributy a texty uvnitf tagu spl-
nuji urcita pravidla. Tato pravidla se zapisuji po-
moci bud’ historicky starsiho DTD, nebo novéj-
Siho XML Schema.

3.1 DTD

DTD (Document Type Definition) definuje mno-
Zinu pouzitelnych tagt a atributi a jejich mozZné
umisténi v XML dokumentu, tedy urcity jazyk za-
lozeny na XML. Napriklad DTD pro jazyk XHTML
(coz je HTML 4 zapsané jako XML) urcuje, Ze ko-
renovym tagem je <html>, v ném mohou byt tagy
<head> a <body>, nikoliv vSak treba <p>, ten smi
byt az uvnitf tagu <body>. Ukazka kousku moz-
ného DTD pro vySe uvedeny priklad:

<!ELEMENT
<!ELEMENT
<!ELEMENT
<!ATTLIST

vylet (Uc¢astnici,trasa,svac¢ina) >
GUcastnici (osoba*) >

osoba EMPTY>

osoba jméno CDATA #REQUIRED>

DTD miuzZe obsahovat definice entit pro zjedno-
duSeni psani, napriklad DTD pro XHTML defi-
nuje pojmenované entity pro znaky jako jsou
matematické znacky (&forall;), narodni znaky
(&eacute;) nebo znak eura (&euro;). Dale mize
obsahovat implicitni hodnoty nékterych atri-
buty, coz usSetri misto v dokumentech.

3.2 XML Schema

Bohuzel DTD neumi definovat typovost dat,
nelze v ném napiiklad stanovit, Ze atribut ko-
Tik tagu véc musi obsahovat prirozené cislo.
Proto bylo vytvoreno XML Schema, které umoz-
nuje uvalit na data typova omezeni. Soubory defi-
nujici konkrétni Schema jsou (na rozdil od DTD,
které ma svij vlastni defini¢ni jazyk) zapsané
opét v XML, a kromé ocekavatelnych typu jako
fetézec, Cislo, cas, dokazi popsat i sloZzené ob-
jekty nebo typy vzniklé omezenim jinych typu,
napr. ciselné a casové intervaly. Ukazka kousku
Schema definujiciho totéz co posledni dva radky
z ukazky DTD:

<xs:element name=,osoba“>
<xs:complexType>
<xs:attribute name=, jméno“
type=,xs:string“ use=,required” />
</xs:complexType>
</xs:element>

XML Schema by mélo postupem casu nahradit
DTD, protoze kromé definice entit umi vSechno
co DTD a spoustu véci navic.

Trudnomyslny ¢tenai budiZz ubezpecen, Ze XML
se da prakticky pouzivat i bez jakékoliv znalosti
DTD a XML Schema. Staci kdyZ si zapamatuje,



Ze by se mohly hodit pro kontrolu spravného za-
pisu XML.

4 DOM a SAX - programova API

Pro prebirani XML dat od parseru se vyvinula dvé
programova rozhrani s opacnou filozofii a opac-
nymi vyhodami a nevyhodami.

DOM (Document Object Model) vytvori z dat od-
povidajici strom objekti v paméti. Vyhoda je, zZe
s takovou reprezentaci dat se snadno pracuje.
Nevyhody jsou, Ze objekty v paméti zabiraji az
trikrat vic paméti neZ pivodni XML soubor a vy-
tvoreni objektu stoji urcity ¢as. DOM je rozhrani
definované samotnym W3C konzorciem a je ne-
zavislé na programovacim jazyce.

Naproti tomu SAX (Simple API for XML) pre-
vadi data pri nacitani XML souboru na posloup-
nost volani funkci, tedy urcita funkce je vyvolana
vZdy na zacatku kazdého tagu, jina na konci kaz-
dého tagu, dalsi pro kazdy souvisly tusek textu,
a jeSté jinad pro kazdy komentar atd. Nedefinuje
zadny obraz dat v paméti. Vyhodou je velka rych-
lost zpracovani a minimalni pamétova naroc-
nost, nevyhodou je urcité nepohodli pri progra-
movani a odpovédnost aplikace za udrzovani na-
¢tenych dat v paméti. SAX neni standardem W3C,
bylo vyvinuto Cleny emailové konference XML-
DEV a stalo se ,de facto” standardem.

5 Namespaces - michani jazyku

Jmenné prostory (namespaces) byly do XML
pridany aZ dodatecné, napriklad definice DTD
vznikla jeSté pred jejich zavedenim, a proto mo-
hou pusobit jisté obtize, i kdyz byly zavedeny
s ohledem na zpétnou kompatibilitu. Jmenné
prostory umoznuji kombinovat v jednom XML
dokumentu vice jazyku, coz je potreba napriklad
v XHTML strance s vloZzenym SVG obrazkem, pro-
toze XHTML i SVG jsou jazyky zaloZené na XML.
Nebo v transformacich popsanych pomoci XSLT
(viz dale) jsou v jednom souboru pritomny pro-
gramovaci tagy transformacniho jazyka i tagy ci-
lového jazyka.

Tagy a atributy z riznych jazyku se odliSuji pre-
fixy pred dvojteckou, samotné prefixy jsou nevy-
znamné, pouze zastupuji URI (Uniform Resource
Identifier) definujici jmenny prostor, viz priklad:

<jl:znacka

xmlns:jl=,urn:jazykl"

xmlns:j2=, http://www.nekde.cz/jazyk2“ >

<j2:jinaznacka />
</jl:znacka>
Vazba mezi prefixem a URI, které zastupuje, se
provadi atributem tvaru xmlns: prefix=, URI" a
je platna uvnitr tagu, ktery tento atribut obsa-
huje. Pro uispornéjsi zapis lze jeden jmenny pro-
stor definovat jako implicitni atributem tvaru
xmlns=, URI" a vSechny tagy bez prefixu (v ob-
lasti platnosti) pak patfi do tohoto prostoru.

Velké zmateni je vyvolavano tim, zZe podmno-
zinou URI jsou stara znama URL! (Uniform Re-
source Locator), jenze URI jsou zde pouzita
pouze pro jedinecnost jmennych prostoru, proto
URL pouzita jako URI na oznaceni jmenného pro-
storu nemusi odkazovat na existujici dokument,
dokonce ani stroj uvedeny v URL nemusi existo-
vat, pouze reprezentuji jedinecnou posloupnost
znaku. Pokud tedy URL oznacujici néjaky jmenny
prostor zadate do prohliZece, s nejvétsi pravdé-
podobnosti ziskate chybu Not Found. Toto po-
uziti URL je znacné kontroverzni, bohuzZel vSak
zavedené samotnym W3C konzorciem.

6 XPath, XLink, XPointer, XQuery - adresy
a vyhledavani

6.1 XPath

XPath je jazyk pro zapis vyrazu popisujicich
cestu uvnitr XML dokumentu. Lze popsat cestu
k tagim, atributtum, textiim, procesnim instruk-
cim i komentarim, které se souhrné oznacuji
jako uzly (anglicky nodes). Nelze popsat cestu
k entitam nebo CDATA sekcim, protoze ty jsou
nahrazeny uz parserem. Vyrazu muZe odpovi-
dat bud’ pravé jeden uzel, pak 1ze vyraz chapat
jako adresu v ramci dokumentu, nebo vice uzlq,
pak lze vyraz chapat jako vyhledavani v doku-
mentu. XPath se nejCastéji pouziva v XSLT pro
vybér mnoZziny zpracovavanych uzli a v XPoin-
ter pro oznaceni adresy uvnitf dokumentu.

Cesta v XPath vyrazu se zapisuje jako jeden nebo
vice krokiu oddélenych lomitky. Zac¢ina v tvz.

IKromé URL patfi mezi URI je§té tzv. URN - Uniform
Resource Name, oznacujici zdroj bez ohledu na jeho umis-
téni



kontextovém uzlu, ktery je urc¢en mechanismem
mimo XPath, napiiklad v XSLT je to pravé zpra-
covavany uzel. Kroky je mozno zapisovat dvéma
zpusoby, zkrdcenym a nezkrdcenym.

Ve zkraceném zapisu osoba urcuje tag ,osoba"“,
@jméno atribut ,jméno”, .. nadiizeny uzel, /
vrchol dokumentu, // kdekoliv v dokumentu,
text() textovy obsah tagu, comment() komen-
tar, processing-instruction() instrukci. Lze
pouzit obecné popisy, * oznacuje jakykoliv tag,
node() jakykoliv uzel a @* jakykoliv atribut.

V nezkraceném zapisu se kroky zapisuji ve tvaru
osa: : test. Osa (anglicky axis) urcuje smér kroku
(existuje jich 13, napr. child - primy poto-
mek, descendant - potomek, parent - nadrfi-
zeny uzel, following-sibling - uzly na stejné
urovni za kontextovym uzlem). Test vybira uzel,
fetézec jméno vybira uzel jménem ,jméno”“.

Za zkraceny i nezkraceny zapis 1ze dale doplnit
tzv. predikaty, zapisované mezi hranaté zavorky.
Predikaty jsou pravdivostni vyrazy, dale omezu-
jici vybér uzlli, napi. [@vék>18] vybere pouze
uzly, obsahujici atribut vék s ¢iselnou hodnotou
vySSi nez 18, nebo [position()=3] vybere jen
uzel, ktery je treti v poradi.

Uved’'me tedy konkrétni priklad. Cesta
/vylet/child::*/véc[@kolik=1]/text()

zacina na vrcholu dokumentu, prvni krok vybira
tagy vylet, druhy krok vSechny jejich primé po-
tomky, treti krok vybere mezi jejich primymi po-
tomky tagy véc, ale jen ty s atributem koTik
s Ciselnou hodnotou 1, a posledni krok voli tex-
tovy obsah tagu. Ve vySe uvedeném prikladu této
cesté odpovida jeden uzel, a to text chleba.

XPath je diky svému pouziti v XLST stylesheetech
(viz dale) velice dobfe zavedeny? a mnohokrat
naimplementovany standard.

6.2 XLink

XLink umoznuje odkazy mezi celymi XML do-
kumenty, oproti hyperlinkiim znamym z HTML
umoZznuje i dvousmérné nebo dokonce vice-
smérné odkazy. XLink je zaleZitost zna¢né nova3
a neprilis implementovana, prohlize¢ Mozilla im-
plementuje pouze jednosmérné odkazy funkc¢né
odpovidajici hyperlinkiim znadmym z HTML:

2W3C Recommendation z 16. listopadu 1999
3W3C Recommendation z 27. ¢ervna 2001

<odkaz
xmlns:x1ink=,http://www.w3.0rg/1999/x11ink"
x1link:type=,simple”“ xlink:href=, doc.xm1*
x1ink:actuate=, onRequest"”

x1ink:show=, replace” >

Click here
</odkaz>

6.3 XPointer

XPointer kombinuje XLink a XPath, umoZnuje od-
kazat na cast libovolného XML dokumentu. Jako
v HTML dokumentech je mozné v URL uvést ¢ast
dokumentu pomoci znaku # a nazvu casti, napfr.

http://nekde.cz/dokument.html#cast3

XPointer umoznuje odkazat na ¢ast XML doku-
mentu urcenou pomoci XPath vyrazu, napf.

http://nekde.cz/doc.xml#xpointer(//cast)

XPointer je také zaleZzitost nova*

mnoho implementaci.

a neexistuje

6.4 XQuery

Horka novinka® je XQuery, dotazovaci jazyk pro
vyhledavani v XML datech, podobné jako SQL
je jazyk pro vyhledavani v relacnich databazich.
Tento standard se teprve vyviji a vynucuje si vy-
voj nové verze jazyka XPath 2.0, v soucasné dobé
tedy neni prakticky pouZzitelny.

Trudnomyslny c¢tenar muze existenci XLink,
XPointer a XQuery zatim pominout, avSak zna-
losti XPath se asi nevyhne.

7 XSLT, XSL, XSL:FO - vzhled a premény

XML definuje pouze syntaxi, nikoliv v§ak vyznam
nebo vzhled dat. Pokud je treba data zobrazit, je
nutné pridat informace o tom, jak data prevést
do vizualni podoby. K tomu se pouzivaji tzv. sty-
lesheety zapisované pomoci XSL.

XSL (eXtensible Stylesheet Language) je norma
slozend ze dvou nezavislych casti: XSLT a
XSL:FO.

4W3C Proposed Recommendation z 13. listopadu 2002
>W3C Working Draft z 15. prosince 2002



7.1 XSL:FO (XSL Formating Objects)

XSL:FO je soubor typografickych objektu, jako
jsou stranky, bloky textu, poznamky pod ca-
rou atd., a jejich vlastnosti (anglicky properties)
jako Sifky okraju, fonty, barvy. Objekty v XSL:FO
jsou zalozeny na objektech pouzivanych v CSS2
(Cascading StyleSheets) pro formatovani HTML.
XSL:FO objekty jsou zapsatelné jako XML tagy
v jistém konkrétnim jmenném prostoru, takze
je mozné je ulozit jako XML dokument, nebo
mohou byt pfimo zobrazeny. Ukazka zapisu od-
stavce a kurzivou zvyraznéného slova:

<fo:bTock
font-size=, 12pt"
font-family=, Times"
Tine-height=,10pt"
text-align=,justify“>
Néjaky <fo:inline font-style=,italic“>
text</fo:inline> odstavce ...
</fo:block>

7.2 XSLT (XSL Transformations)

XSLT je programovaci jazyk, ve kterém se popi-
suje transformace XML dokumentu na jiny strom
objekti. Pivodnim zamérem XSLT byla transfor-
mace XML dokumentu na strom XSL:FO objektt,
které jsou nasledné zobrazeny.

Je vSak mozZné popsat transformaci na libovolny
jiny XML dokument, na HTML dokument, nebo
dokonce na libovolny textovy vystup. Pri aplikaci
ruznych stylesheetli na jeden XML soubor je tak
mozné ziskat razné vystupy (HTML, text, XSL:FO,
XML) a pokud je vysledkem transformace opét
XML dokument, je moZné transformace retézit.

Ukazka XSLT stylesheetu generujiciho seznam
véci na vylet jako HTML stranku:

<?xml version=,1.0“ ?>
<xs1:stylesheet version=,1.0"

xmIns:xs1=,http://www.w3.0rg/1999/XSL/Transform*

<xs1:output method=,htm1“/>
<xs1:template match=, /“>
<html>
<head><title>Vylet</title></head>
<body>
<xs1:for-each select=,,//véc">
<xsl1:value-of select=, @kolik"“/>
<xs1:value-of select=,text()“/> <br/>
</xs1:for-each>
</body>
</html>
</xsT:template>

</xsT:stylesheet>

7.3 Podpora v prohlizecich

ProhliZece Mozilla 5 a MSIE 6 v sobé jiZ maji za-
hrnutu implementaci XSLT. Je tedy mozné hned
ted’ zobrazovat XML dokumenty. Pokud XML
soubor obsahuje odkaz na XSLT stylesheet pro-
vadéjici transformaci na HTML (pomoci procesni
instrukce, ¢tenar si to muize vyzkousSet doplné-
nim radku

<?xml-stylesheet type=, text/xs1” href=, vylet.xs1“?>

do prikladu s vyletem a uloZenim prikladu XSLT
do souboru vylet.xs1), stylesheet je aplikovan
a vysledné HTML pak prohlize¢ zobrazi. Pokud
XML soubor odkaz neobsahuje, pouZije se im-
plicitni stylesheet, ktery u MSIE zobrazi XML
s barevné zvyraznénou syntaxi a JavaScriptem
implementovanou moZnosti tagy ,rozbalovat‘ a
,zavirat“. V Mozille se pouZije implicitni style-
sheet definovany normou XSLT, ktery vynecha
vSechny tagy a zobrazi pouze text.

BohuZel, dneSni prohlizeCe nemaji implemen-
tovanu podporu XSL:FO, existuje vSak nastroj
Apache FOP, ktery umi prevést strom XSL:FO ob-
jekt na PDF soubor. Je tedy mozné XML do-
kument prevést pomoci XSLT procesoru na sou-
bor XSL:FO tagu a ty pak pomoci FOPu prevést
na PDF.

8 Zavér a odkazy

XML samotné je pomérné stabilni standard.
Na néj navazujici standardy jako XSLT, XPath se
bourlivé vyvijeji a jsou nahrazovany novéjSimi
verzemi. Dal$i standardy jako XML Signature (di-
gitalni podpis) nebo SOAP (vzdalené volani pro-
cedur pomoci XML) byly pravé dokonc¢eny nebo
se teprve dokoncuji a lze v blizké dobé cekat je-
jich dalSi verze. Presto je mozné XML s iispéchem
pouzivat jiz dnes, protoZe je dostupnych mnoho
nastroju pro zpracovani XML, jak komerc¢nich
tak freewareovych, a jeden z nich ma pravdépo-
dobné kazdy z nas jiz ve svém WWW prohliZedi.
- W3C definice http://www.w3c.org/xml/
- kniha E. R. Harold, W. S. Means: , XML in a
nutshell”, O’Reilly 2001, ISBN 0-596-00058-8
- parser Apache Xerces http://xml.apache.
org/xerces2-j/



- XSLT procesor Saxon http://saxon.sf.net
- Apache FOP  http://xml.apache.org/
fop/ O



