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Popis serverového zajisteni centrdlnich informac-
nich systemu MU, jemuZ je vénovdn tento prispé-
vek, zacnéme upresnénim: v ndsledujicich odstav-
cich se budeme zabyvat pouze serverovym vyba-
venim provozovanym v UVT pro podporu cen-
tralniho vizeni, spravy a prezentace univerzity.
Diskuse o serverovém zajisténi informacnich sys-
tému, které nejsou ve spravé UVT (v prvé radé
studijniho IS MU zajist' ovaného Fakultou informa-
tiky) nebo jsou tiZeji specializovany (knihovni sys-
téem zajistovany Knihovnicko-informacnim cent-
rem UVT nebo systém Celouniverzitni pocitacové
studovny), ponechdvdame stranou jako ndméty
pro samostatné clanky Zpravodaje a povolanéjsi
autory.

Informacni systémy pro podporu fizeni, spravy
a prezentace univerzity, které vyviji a provozuje
UVT MU, pokryvaji nékolik aplika¢nich oblasti.
mezd (dale PaM), oblast ekonomiky (EKO) a ob-
last vnéjSich vztahl neboli institucionalni www
prezentace MU (dale WWW). V poslednich letech
se do této skupinky dulezitych dostava i ob-
last geografickych informacnich systému (GIS).
V oblasti PaM byla dosud informacni podpora
vytvafena v UVT ve spolupraci s Personalnim
odborem RMU. V soucasné dobé probiha vybé-
rové Fizeni na externiho dodavatele nové verze
PaM systému, rozSifené o nové komponenty a
funkce. Oblast EKO je zajiStovana ekonomickym
informacnim systémem (EIS) externi dodavatel-
ské firmy Magion (viz také c¢lanek P. Voktinka
v tomto cisle Zpravodaje). Informacni podpora
v oblasti WWW je prubézné vyvijena v UVT, ve
spolupraci s RMU. V dusledku pribyvajicich po-
zadavka na PaM a EKO (pozadavkl na rozsiro-
vani funkcionality a zejména na umoznéni pii-
stupt uzivateld z celé MU) a také na budovani
informacni podpory v dalSich aplika¢nich oblas-
tech vznikl v roce 2000 intranetovy server Inet
(viz [3]).

Provoz téchto systémi zajiStuje fada serveru
- datovych, aplika¢nich, terminalovych a webo-
vych - jimzZ je v zabezpecené z6né pocitacovych

salu UVT vyhrazen prostor s potfebnym technic-
kym zazemim. S rostouci duleZzitosti informac-
nich systémi a rostoucimi pozadavky na jejich
bezvypadkovy provoz dochazi postupné k du-
plikovani (pomoci network load balancingu a
klastrovani) jednotlivych servera s cilem zajistit
okamzitou zastupnost v pripadé hardwarovych
vypadkil. Do budoucna je planovano umisténi re-
dundantnich servera do samostatné lokality.

1 Centralni serverova infrastruktura

V nasledujicich odstavcich stru¢né predstavime
hlavni servery, na nichZ jsou provozovany cent-
ralni informacni systémy MU zajistované z UVT.
Uvedeme pouze provozni servery, k nimzZ sa-
moziejmé existuji dalS$i podplirné servery - po-
mocné, vyvojové a zalohovaci. Vycet vSech ser-
veruy, vCetné podrobnéjsich technickych specifi-
kaci, je pro zajemce k dispozici na internetové
adrese [1].

1.1 Databazové servery

Data aplikacnich oblasti PaM, EKO, WWW a GIS
jsou soucasné dobé uloZena na trech riznych da-
tabazovych serverech.

Prvnim ze serveru je server bombur (Sun Enter-
prise 450, 1GB RAM) s instalovanym databazo-
vym strojem Informix, ktery slouzi predevsim
pro provoz PaM a EKO. Protoze firma Informix
byla pohlcena firmou IBM, ktera vyviji vlastni da-
tabazovy server, je v soucasnosti budoucnost db
Informix nejistd a smeéruje spise k utlumu dal-
$iho vyvoje. UVT bylo tedy v lofiském roce posta-
veno pred nutnost zvolit jinou, stabilnéjsi plat-
formu. Zvolen byl produkt firmy Oracle - Oracle
10g - v neposledni fadé i s ohledem na kompa-
tibilitu a integraci s aplikacni oblasti studia a vy-
uky, kterou na MU zajiSt'uje studijni systém IS
MU bézici rovnéz nad databazi Oracle.

Béhem loniského roku byl proto porizen a zpro-
voznén novy server nazvany amber, provozujici
databazi Oracle, a to v robustnim klastrovém re-
Seni. Amber je tedy ve skutecnosti dvojice totoz-
nych serveru (Sun Fire V240, 8GB RAM) vyuZiva-
jicich spolecné diskové pole (Sun Storedge 3510)
a pripadny vypadek jedné hardwarové kompo-
nenty neznamena nedostupnost dat. V dobé le-
toSnich letnich prazdnin budou z bomburu na



ambery presunuta data EKO, takZe na bomburu
nadale ztustanou pouze data PaM.

Poslednim z trojice centralnich databazovych
stroju provozovanych v UVT je Microsoft SQL
Server slouzici oblastem WWW a GIS a pro-
vozovany na serveru nazvaném pandora (Dell
PowerEdge 2650, 2GB RAM). Z ostatnich databa-
zovych serverd jsou na pandoru pravidelné jed-
nou denné prenaSeny velké objemy dat urcené
pro internetovou prezentaci. Vzhledem k charak-
teristice pristupu k datim WWW (pouze c¢teni)
neni nutno feSit pandoru jako databazovy klastr,
ale postacuje reseni zaloznim databazovym ser-
verem nazvanym epimetheus (Dell PowerEdge
750) s podporou automatického prepinani v pfi-
padé vypadku pandory.

1.2 Aplikacni servery

Nad databazovymi servery pracuji bud pfimo
uzce specializovani klienti nebo aplika¢ni ser-
very.

Na zakladé predchozich zkusenosti bylo v UVT
rozhodnuto o postupném presunu specializova-
nych klientd z pracovnich stanic uzivatelt na ter-
minalové servery a to predevsim z dtavodui bez-
pecnosti a snazsi udrzby. Terminalové servery
jsou provozovany predevSim pro potieby EKO
a rovnéz pro potieby GIS, v obou pripadech na
platformé Microsoft Windows 2000 Server. Pro
potieby EKO je provozovan terminalovy server
rumbur a jeho cvicna verze cvibur. Z divodu
poctu uzivatelt a potreby zajistit bezvypadkovy
provoz se pod nazvem rumbur skryvaji dva ser-
very (Dell PowerEdge 1550, 2 GB RAM a HP Pro-
Liant DL360 G3, 2 GB RAM) propojené pomoci
network load balancingu. Pro potieby GIS je pro-
vozovan terminalovy server tsbaps (Intel Pentium
4 3GHz, 2 GB RAM).

Pro potieby EKO a PaM je provozovan aplikacni
server J2EE jimZ je produkt Weblogic firmy BEA
implementovany v jazyce Java. Aplikacni server
je umistén na serveru oberon (Sun Fire 280R) a
také tento server je nutno zajistit proti moznym
vypadkiim - na letoSni rok je proto planovano
porizeni a implementace jeho klastrové verze.

V oblastech WWW a GIS je vyuzita technologie
dynamickych www stranek. Aplikacni vrstva je

tu realizovana prostiednictvim ASP a JSP stra-
nek provozovanych na serveru saturn. Pro zajis-
téni trvalé dostupnosti je saturn realizovan jako
dvojice hardwarovych serveru (Intel Pentium 4
1,8 GHz) propojenych v network load balancingu.
GIS oblast navic vyuziva specializovany mapovy
aplika¢ni server ArcIMS, ktery je provozovan na
serveru razor (Intel Pentium 4, 2.8 GHz).

2 Informacni systémy

V predchozi c¢asti jsme predstavili hlavni cent-
ralni servery a nyni se podivejme, jak tyto ser-
very slouzi jednotlivym informa¢nim systémuim.

2.1 Ekonomické IS

Oblast EKO je obhospodarovana predevSim soft-
warem firmy Magion, ktery je postaven na dvou-
vrstvé architektufe - program je urcen pro béh
na klientské stanici vcetné aplikacni logiky a
primo pristupuje do databaze (mluvime tady jiz
jen o grafické verzi EIS Magion, nikoli o pu-
vodni textové verzi, jejiZ provoz na MU v nejbliz-
Sich dnech skondi, viz ¢lanek P. Vokrinka). Pro
odstranéni nedostatkii dvouvrstvé architektury
(nutnost instalace na stanicich uzivatelq, jichz je
dnes na MU vice nez 300, aj.) je EIS Magion pro-
vozovan na terminalovém serveru rumbur. UZzi-
vatelé tedy maji na své pracovni stanici pouze
program pro pristup na vzdalenou plochu ser-
veru a samotny systém Magion bézi na vzdale-
ném serveru. Pro zaskoleni novych uzivateltl a
otestovani novych verzi systému je vyhrazen ter-
minalovy server cvibur.

PoZadavky na zpristupnéni vybranych ekonomic-
kych dat (icetnich, majetkovych nebo clearin-
govych) maji i vedouci ekonomickych zakazek,
vedouci pracovist, referenti majetku i jednotlivi
zameéstnanci - tedy uZzivatelé, ktefi s ekonomic-
kym systémem béZné nepracuji a pro néz je zby-
tetné nebo nemozné porizovat licence pro praci
na terminalovém serveru. Témto uzivatelim je
vyhovéno prostrednictvim www prohliZece: byly
pro né vybudovany aplikace v intranetovém sys-
tému Inet pristupném na adrese https://inet.

muni.cz/. Inet je postaven na bazi aplika¢niho
serveru J2EE provozovaného na serveru oberon.

Celkové schéma serverové infrastruktury ekono-
mickych IS ukazuje obrazek 1.
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Obrazek 1: Serverova infrastruktura ekonomic-
kych IS
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Obrazek 2: Serverova infrastruktura personalné-
mzdovych IS

2.2 Personalné-mzdové IS

Oblast PaM je provozovana nad databazovym
serverem Informix. Soucasti instalace databaze
je i programovaci jazyk 4GL, ve kterém byla vy-
tvorena programova podpora oblasti PaM. UZiva-
telé (personalistky a mzdové referentky) pouzi-
vaji pro pristup k aplikacim na serveru bombur
béZny telnet klient.

Novy personalné-mzdovy systém, k némuz pravé
probiha vybérové rizeni, bude provozovan v pri-
padé dvouvrstvé architektury na stavajicich ter-
minalovych serverech rumbur, jinak bude pro
néj porizen samostatny dedikovany server. Data
nového systému budou uloZena v databazovém
klastru Oracle na serveru amber.

Jednotlivi zaméstnanci a vedouci pracovist' maji
a i nadale budou mit potrebné informace do-
stupné v intranetovém serveru Inet, obdobné
jako maji v Inetu pristupné vybrané ekonomické
informace.

Prehledové schéma serverové infrastruktury
personalné-mzdovych IS zachycuje obrazek 2.
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Obrazek 3: Serverova infrastruktura internetové
prezentace MU

2.3 Internetova prezentace MU

Institucionalni verejné stranky na adrese http:
//www.muni.cz/ jsou postaveny na technologi-
ich firmy Microsoft. WWW pozadavky si ke zpra-
covani mezi sebou rozdéluji dva servery saturn.
Aplikacni logika pouziva databazi na serveru
pandora s pripravenymi daty ze vSech potieb-
nych univerzitnich systémn.

Podrobnéjsi informace o technologickém zazemi
www prezentace lze nalézt v [2] a prehledové
schéma na obrazku 3.

2.4 Geografické informacni systémy

Z puvodniho pozadavku mit srozumitelnym zpu-
sobem evidovanu kabelaz interni sité MU vznikl
informacni systém IS BAPS (viz [4]), ktery je
nyni soucasti geografického informacniho sys-
tému. Ten neni pro uzivatele k dispozici samo-
statné jako vySe popsané systémy, ale prostu-
puje do ostatnich oblasti. Napiiklad navstévnici
www prezentace mohou nalézt mapy se zakres-
lenymi budovami. Pro specializované aplikace je
provozovan terminalovy server tsbaps. Jednot-
livé aplikace a moduly pouZzivaji databazi na pan-
dore, pro vytvoreni prislusné mapy z dat je vyu-
Zivan specialni mapovy server razor.
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Obrazek 4: Serverova infrastruktura geografic-
kych IS

2.5 Dalsi aplikacni oblasti

Aplikacni oblasti, které jsme vySe popsali, patii
diné. Napriklad telefonni tstfedna ma vybudo-
vanu svou aplika¢ni nadstavbu v Inetu. Tamtéz
se planuje rozsahlejsi podpora V&V. Tyto a pii-
vané technologické zazemi - tj. aplikacni server
J2EE s klastrovym Oraclem.

3 Nejblizsi plany do budoucna

Ukolem, ktery je nyni bezprostfedné na fadé,
je presunout data EKO z databazového serveru
bombur na ambery a tim na bomburu pone-
chat pouze data PaM. Bude-li pravé probihaji-
cim vybérovym fizenim vybran dodavatel nové
verze personalné-mzdového systému, pobudou
data PaM na bomburu jiZ jen nékolik mésicy,
protoZe jednim z pozadavkd na novy systém,
ktery by mél byt uveden do provozu k 1. lednu
2006, je i uloZeni dat v databazi Oracle (samo-
ziejmé v klastrovém reSeni).



Dalsim tukolem, také naplanovanym na letosni
rok, je prevedeni aplikacniho a webového serveru
oberon, provozujiciho SW WeblLogic pro Inet MU,
na klastrové reseni.

Do tretice bude jeSté letos potreba posilit vykon
terminalového serveru cvibur, slouziciho cvic-
nému a Skolicimu provozu EIS Magion. Podle na-
rustu poctu uzivatelii provozniho terminalového
serveru rumbur bude moZna nutné podobné po-
silit i tento.

A konectné to, co bylo feceno hned v tuvodu
- klastrové reSené servery bude nutno rozlozit
do riznych geografickych lokalit.

Co a jak se povedlo pri feSeni téchto a dalSich
ukoli tykajicich se zajiStovani provozu a vy-
voje centralni serverové infrastruktury MU, nej-
lépe poznaji uzivatelé informacnich systému MU
na své vlastni praci, ale i na strankach Zpravo-
daje budeme na toto téma pamatovat.
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