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V posledni dobé se v odborné i laické informa-
tické literature stale Castéji vyskytuje slovo virtu-
alizace, zpravidla v souvislosti s procesory, pri-
padné s uloZznym prostorem. Az prili§ Casto je
virtualizace, zejména v polo-odborné literature,
prezentovana jako novy koncept, ktery pomiiZe
vyreSit kdyZ ne vSechny, tak velkou cast praktic-
kych problému, které jsou spojeny s nasazenim
pocitacu. Jaka je ale realita?

Pojem virtualizace se zacal ve vétSi mife obje-
vovat jiz v Sedesatych letech. Svym zplisobem
predstavuje prvni kolo reakce na sdileni poci-
tacn, které ma vedle pozitivnich i fadu negativ-
nich rysu. Prvni pocitace byly v podstaté osobni -
jejich kapacita (vypocetni moznosti, velikost pa-
meéti) i zpusob prace s nimi vyzadovaly, Ze v da-
ném okamziku s konkrétnim pocitacem vzdy
pracoval jeden ¢lovék (resp. jedna skupina, feSici
stejny problém). S postupnym rustem vykonu
pocitacu zacalo byt moZné, aby pocita¢ soucasné
zpracovaval dva a vice programt!. Od toho byl
jiz jen krucek k tomu, aby ty soucasné zpraco-
vavané programy nepatfily stejnému uzivateli -
dochazi k prvnimu soubéznému sdileni pocitac.
Kazdé sdileni ma vSak sva rizika - program jed-
noho uzivatele muze (omylem nebo zamérné)
poskodit data nebo program druhého, zhrouceni
jednoho programu muZze vést ke zhrouceni ce-
1ého pocitace (a tedy i programi ostatnich uziva-
tell1), naro¢né pozadavky na pameét’ ¢i vykon pro-
cesoru mohou vést k faktické uzurpaci pocitace
jednim uZivatelem apod.

Virtualizace je jednim z konceptli, ktery se
snazi vySe zminéné problémy vyreSit. Virtua-
lizace v podstaté predstavuje iluzi, v niZ né-
jaky zdroj (napr. pamét’, procesor, disk a dalsi
periferie) zmnozime (tedy vytvorime fadu ko-
pil) a kazdy uZivatel dostane jednu nebo vice
z téchto kopii k dispozici. ProtoZe kopie vzni-
kaji pouze jako koncepty, hovorime o virtual-
nich objektech - mame virtualni pamét’, virtualni

1 _Soucasné“ v tomto kontextu znamena, Ze pocita¢ ma
rozpracované dva ¢i vice programu a mezi nimi vhodnym
zpusobem prepina. V kazdém daném konkrétnim oka-
mziku samoziejmé zpracovava pouze jeden jediny pro-
gram.

disk a samoziejmé také virtualni procesor. V ko-
necném duasledku tak miuZeme uzivateli nabid-
nout cely virtudlni pocitac, ktery je tvoren z vir-
tualnich komponent. Uzivatel ma tak pocit na-
prosté kontroly (vlastnictvi), realné pritom sdili
konkrétni fyzické zdroje s dalSimi uZivateli.

Ne vSechny soucasti pocitace 1ze snadno virtu-
alizovat. Zatimco v pripadé paméti je to natolik
snadné, Ze uz si ani neuvédomujeme, Ze pii praci
s paméti pracujeme prakticky vzdy pouze s jeji
virtualizovanou formou, v pripadé procesoru je
to mnohem obtiznéjsi. Virtualizace paméti vy-
7adovala relativné jednoducha a snadno realizo-
vatelna rozsireni hardware, ktery s paméti pra-
cuje (rozdéleni paméti na stranky, podpora ma-
povani virtualnich a fyzickych stranek, souvislé
adresovani virtualni oblasti, jejiz stranky mo-
hou byt libovolné ne-souvisle mapovany na fy-
zickou pamét’, odkladani nepouzivanych stranek
na disk a vytvoreni iluze mnohem vétsi pamé-
t'ové kapacity nezZ je skutetné dostupna). V pri-
padé diski zase pomohly hierarchické systémy
soubord, v nichZ uzivatel dostane ,,sviij* prostor
a v ném ma jiz prakticky plnou volnost (vCetné
svobody volit jména soubort, rozhodovat o tom,
zda je muZe vidét ¢i s nimi manipulovat nékdo
dalsi atd.). V tomto pripadé sice nejde o plnou
virtualizaci, pokud by byla teba, je mozZné vytvo-
it specialni soubor (v systému souboru), ktery se
bude chovat jako plnohodnotny virtualni disk.

Kazdy proces, ktery je v pocitaCi spustén, pra-
cuje automaticky s iluzi ,vlastniho* procesoru.
PIna virtualizace vSak predpoklada, Ze tuto iluzi
ma ne pouze jeden proces, ale vSechny procesy,
které tvori operacni systém a uzivatelské pro-
gramy dohromady. Jako prvni tuto vlastnost za-
cala nabizet firma IBM koncem Sedesatych let
minulého stoleti na svych salovych pocitacich
(mainframes) vybavenych operacnim systémem
0S/370. Ten dovoloval rozdélit jeden fyzicky po-
¢itac¢ na nékolik virtualnich stroji, pritom v kaz-
dém virtudlnim stroji béZel plnohodnotny ope-
racni systém (pripadné rizny v riznych strojich)
a uzivatelské programy.

Virtualizace v 0S/370 stala na tzv. hypervi-
zoru, neboli virtudlnim monitoru (virtual moni-
tor). Takto se do dnesnich dni oznacuje pro-
gramova vrstva, ktera primo komunikuje s fy-



zickym vybavenim pocitacCe a ktera zajist'uje vir-
tualizaci vSech soucasti. Virtualni pocitace (vir-
tual machines) se pak spousti jako procesy to-
hoto virtualniho monitoru, pfitom tyto ,procesy”
maji charakter plnych virtualnich pocitaci. UZi-
vatel (resp. spravce) muze v kazdém virtualnim
pocitaci instalovat samostatny operacni systém
a v ném nasledné spoustét programy. Pri plné
virtualizaci ani operacni systém, ani programy si
nejsou védomy toho, Ze bézi ve virtualnim, ni-
koliv fyzickém pocitac¢i a neni tieba je jakkoliv
modifikovat. V principu dokonce nemusi ani po-
uzivat instrukcéni sadu fyzického procesoru, vir-
tualni monitor muze zajistit plnou emulaci kon-
krétniho procesoru (v takovém pripadé vsSak sa-
moziejmé ztracime podstatnou ¢ast vykonu fy-
zického procesoru).

Prestoze virtualizace v ramci OS/370 byla pro
fadu zakazniku zajimava, vyZadovala velmi roz-
sahlou hardwarovou podporu, ktera zvySovala
cenu. Ostatni vyrobci pocitacii proto plnou vir-
tualizaci zpravidla nenabizeli a zajem o ni prak-
ticky zmizel v souvislosti se zavedenim osobnich
pocitacu (ty totiZ nabidly mnohem vice fyzickych
pocitacu nez byla tehdejsi technologie schopna
nabidnout pocitaci virtualnich, a to za mnohem
lepSich cenovych i provoznich podminek). S ris-
tem vykonu osobnich pocitacii a jejich nasaze-
nim v podobé serveru vyuzivajicich stejné proce-
sory i zakladni architekturu se vSak virtualizace
znovu vratila do hry.

Hnaci silou nového nastupu virtualizace byla po-
treba dukladného oddéleni vyvojovych prostredi.
Pii vyvoji software urceného pro Siroky trh je
treba ovérit jeho vlastnosti v prostredi nejriznéj-
Sich operacnich systému resp. jejich konfiguraci.
Instalace, sprava a provoz odpovidajiciho poctu
fyzickych pocitacu je velmi draha, zejména po-
kud si uvédomime, Ze zpravidla je v daném oka-
mziku vyuzivan jeden nebo jen mala skupina ta-
kovychto stroju. Alternativa, kdy na jeden poci-
ta¢ postupné bootujeme riizné verze operacnich
systému je zase Casové prili§ narocna (je treba
vZdy cekat, nez je aktualni verze zastavena a na-
startuje se dalsi v poradi). Nasazeni virtualnich
pocitaci umoznuje rozmanitym verzim operac-
nich systému sdilet jediny fyzicky pocitac, pri-
tom zpusob prace garantuje, Ze nedochazi k jeho

pretiZeni.

Stabilni feSeni tvorby vyvojového virtualizova-
ného prostredi vSak umoZnila jejich vyuziti
i v dalSich oblastech. Poskytovatelé raznych in-
ternetovych sluZzeb zjistili, Ze mohou provozo-
vat jednotlivé sluzby v dedikovanych virtualnich
pocitacich - tim zajisti maximalni vyladéni vypo-
Cetniho prostredi (opera¢niho systému) pro kon-
krétni sluzbu - a pritom tyto dedikované servery
(zejména v pripadé sluzeb s malym zatiZenim
procesoru) je moZné i nadale provozovat na jed-
nom fyzickém pocitaci. Na jednom pocitaci je tak
mozZné provozovat virtualni pocita¢ s operacnim
systémem Linux a v ném webovy server Apache,
a soucasné dalsi virtualni pocita¢, v némz jsou
nainstalovany napi. Windows XP a Internet Ex-
change.

Virtualizace pocitact vSak umoznuje jit jeSté
dale. Napr. v oblasti webovych serveru (tfeba IS
MU) je obvyklé, Ze takovy server je fyzicky tvoren
mnozinou (clusterem) pocitaci, které spolecné
obsluhuji uzivatelské pozadavky. V nevirtualizo-
vaném prostiedi je prfedem dana velikost clus-
teru - v pripadé nizkého zajmu je fada pocitacu
nevyuZzita, presto muze ve Spickach dochazet
k pretiZeni celého systému a pomalé reakci. Po-
kud vSak provozujeme dva ¢i vice webovych ser-
veru, které jsou zatiZzeny v jinou dobu, mizeme
pri zatiZeni zvySovat pocet virtualnich stroju
obsluhujicich konkrétni webovou aplikaci a pri
sniZeni zajmu pocet virtudlnich stroju snizo-
vat (uvolnény vykon vyuzije napf. druha webova
aplikace).

Na stejném principu lze ale sdilet i fyzicka pro-
stredi se zcela rozdilnym primarnim vyuzitim,
napr. webové servery (ve dne pro rychlé obslou-
zeni zakaznikd) a databazové aplikace (v noci
pro rozsahlé operace nad databazi). Kazda apli-
kace pritom ma plné prizptisobené prostredi
(konkrétni operacni systém a jeho konfigurace,
knihovny, pomocné programy, velikost paméti
atd.) a aplikace se naprosto nemohou ovlivilovat
(béZzi ve zcela riznych virtualnich strojich).

Virtualizace tak umoznuje naplnit jeden ze slibli
informatiky - plnou individualizaci prostredi
pii vysoce efektivnim vyuziti zdroji. UVT MU,
resp. jeho Superpocitacové centrum, se proto



rozhodlo zahajit virtualizaci prostredi naroc-
nych vypocti a distribuovaného vypocetniho
prostiedi. V dalSich prispévcich ukaZzeme moz-
nosti, které tim vznikaji, a podrobnéji si popi-
Seme technické zazemi, na némz moderni virtu-
alizace stoji. O



