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1 Uvod

Systém Maple je jednim ze systému pocitacové
algebry (Computer Algebra System - CAS), ktery
je uzivan na Masarykové université (MU) a na
Vysokém uceni technickém v Brné (VUT) nejen
pro vyuku, ale i pro védecky vyzkum - a to
jiz od roku 1994. V posledni dobé se velmi
rychle rozviji zejména v oblasti podpory elek-
tronické vyuky (e-learningu), kde poskytuje velmi
mocné nastroje nejen pro vyuku matematiky, ale
i pro feSeni matematickych problémi. Je jed-
nou z moznych informacnich a komunikacnich
technologii, kterou lze velmi efektivné zapojit
jak do vyzkumu, tak i do vyukového procesu.
Nabizi nepreberné mnozstvi funkci pro vysvét-
leni zakladnich i narocnéjSich matematickych
pojmi a velmi intuitivni formou poskytuje Si-
roké moznosti symbolickych i numerickych vy-
poctu vcetné aplikaci v superpocitacovém cent-
rum Masarykovy university. Obsahuje i pokrocilé
nastroje pro tvorbu a vyvoj grafickych uzivatel-
skych rozhrani v ramci systému Maple, kdy uzi-
vatel jiz nemusi znat témér zadné prikazy sys-
tému a vystaci si tfeba jen s kontextovou napo-
védou.

V ¢lanku se zamérime na zasadni zménu v Sys-
tému v nové verzi Maple 10, kterou MU a VUT
zakoupily v loniském roce, a kterd umoznuje roz-
Sifeni systému Maple mezi Sirokou studentskou
vefejnost. Dale uvedeme nékteré novinky aktu-
alni verze systému Maple a dulezité informace
pro uZivatele, jako je napi. podpora ze strany
vyrobce, webové portaly zabyvajici se systémem
Maple a dalsi informacni zdroje. Zamérime se na
klicové vlastnosti systému Maple, vyzdvihneme
jeho vyhody a zminime se i o nevyhodach.

2 Systém Maple

Pouzivani systému Maple je zaloZeno na stan-
dardnim grafickém rozhrani (GUI) a klasickych
zapisnicich!. Toto grafické rozhrani bylo velmi
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dobre pouzitelné a prehledné, nicméné vyzado-
valo pomérné hlubokou znalost programovaciho
jazyka systému Maple. Typicky dokument, ktery
byl napsan v tomto uZivatelském grafickém roz-
hrani, je zobrazen na obr. 1.

Systém Maple 9 prinesl pred nékolika lety dvé
ruzna graficka uzivatelska rozhrani. Zistalo jiz
dfive uzivané grafické rozhrani, které se nyni na-
zyva ,Classic Worksheet”, a nové bylo vytvoreno
rozhrani napsané v jazyce Java, které je ma v bu-
doucnu zcela nahradit. Toto nové rozhrani od-
razi jak pripominky uzivateli vzhledem k dii-
véjSimu GUI, které bylo nékdy velmi téZkopadné,
tak i soucasné trendy komunikace s uzZivateli.

Nové uzivatelské grafické rozhrani (viz. obr. 2)
se zacalo velmi rychle vyvijet a prinaselo dalsi
a dalSi zlepSeni prospésné pro uZivatele Maple.
BohuzZel vSak bylo znacné pomalé z divodu po-
uziti jazyka Java. Proto bylo vyhodné pouZivat
toto rozhrani jen na pocitacich s rychlejSimi pro-
cesory. Od verze Maple 10.03 se vSak podarilo
velmi je vylepSit a komunikaci zrychlit.
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E6. Krivkovy integral
Systém Maple nabizi uekitou podpors pro wpolty ivkovfeh integrdll. Nejprve plipomeneme, e kivkové
Lntegxa’ly isou dweho drubu. Presnd definice je uvedsna napt. v [1]
[E6.1 Kiivkovy integral I druhu
Podpora pro vipotet tohoto integrélu je v rozdiFujici knihovn student, kierd obsahuje pikaz Lineint, V
tomte piipadé jde jen o matematicky zapis kivkovéhe integril, Daldi moZnost] je uilt piikcaz Pathint z
roziifujici knthowny FectorCaleuls. Predpokladejme, e hladks kfivka je zadina parametricky x=x(),
YV, 2=2(t), a<=t<=b
Syutaxe j
Lineint( integrand(x,y, 5, x=x@y=y@,z=z(hi=a..b )
Pathint(integrandfe,s,s), fop,d = ivka)
Teft plipomettme, %2 syetém Maple rozkifuje velkd a mald plsmena, protofe pro wipoliet kiivkovthe egréhs
I druhu se pouZiva pedebny plilcaz (Linefns).
> restart:
|: with(student):
[ # Prvnd pitkaz vynuluje véechny dosavadnd vysledky, drabg nahreje sozdifufiel knihovay do paméti
> Int(F(x,¥,2),s=gamma.. ' )=Lineint(F(x,y,2),x,¥,2,t=a..b);
B
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.. VectorCalewlus package
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Obrazek 1: Dokument v klasickém grafickém roz-
hrani systému Maple do verze 9.5

3 Zmény ve Maple 10

Nova verze systému Maple 10 prinesla revolu¢ni
zménu systému dokumentd. Tento posun s se-
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v Approximate Definite Integral of a Bivariate Function E

[Approsimate the definite integral of a bivariate function wsing a Ricmana sum.
[Enter the function as an expression.
> xsin(y)+3

L x sinly)+3 )
Specify the ranges of integration and the method of approzimation, and then approximate the

:mteg}'al
> Student| MuitivariateCaleulus] [ Approximateint|( (1), r=0. 2my=0. 2T,

methed = midpoint)

L 12,00000000 @
Alternatively, you can use the Approximate Integration tutor, a point-and-click interface
There are two ways to launch this tutor.

* From the Tools menu, select Tutors, Calcutus - Multi-Variable, and then Approsimate
Integration.
|+ Click the following Approzimate Integration button

*oin(y)+3
> | approcimate Intscyation
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Obrazek 2: Nové uzivatelské rozhrani systému
Maple od verze Maple 9

bou prinesl zménu celé filozofie pouzivani sys-
tému Maple jako celku. Jeho predchozi pouziti
bylo zaloZeno na znalosti programovaciho ja-
zyka systému Maple, ktery slouzil k provadeéni
matematickych vypoctid. UzZivatel se musel nau-
¢it zakladni datové struktury Maple, praci s nimi,
a dale byl nucen ucit se velké mnozstvi prikazu
pro jednotlivé operace. To vSak bylo v nové verzi
systému Maple 10 opuSténo ve prospéch ,po-
hodli* uzivatele, ktery vyuziva kontextové na-
bidky kliknutim na pravé tla¢itko mysi.

Byl vytvoren zcela novy typ dokumentu - ozna-
C¢ovany jako Rich Technical Dokument (RTD) -
ktery umozZnuje pracovat se systémem Maple
velmi intuitivné a interaktivné pomoci kontex-
tové nabidky. Uzivatel je schopen jen s po-
moci zakladnich pocitacovych dovednosti vytva-
fet plné interaktivni a komplexni dokumenty,
které mohou slouzit dokonce jako vystup tech-
nickych aplikaci, popr. jako dokumentace k reSe-
nému matematickému problému. Tyto vlastnosti
nelze nalézt v Zzadném obdobném CAS (Mathe-
matica, MathCad, Derive, atd.). Maple je tedy v
tomto ohledu zcela revolucni a jeho inovace pri-
nasi zlepSeni moZznosti vyuziti celého systému
nejen pro pokrocilé uzivatele, ale zejména pro
zacinajici studenty.

Je nutné jeSté poznamenat, Ze tradi¢ni zapisnik
v Maple je uzivatelium stale k dispozici, ale ne-

umoznuje jednoduSe vytvaret plné interaktivni
dokumenty.

4 Novinky v systému Maple 10

Zasadni inovaci v systému Maple 10 je jiZ zmi-
nény novy typ dokumentu, formatu RTD. Umoz-
nuje vytvaret plné interaktivni dokumenty, které
jsou zcela nové nejen svym obsahem, ale i for-
matovanim a interaktivnimi komponentami.

Dalsi prednosti tohoto typu dokumentu je moz-
nost pouziti systému Maple bez znalosti jeho pii-
kazu, a to s vyuzitim:

- palety nastroju,

Sablon béznych problémau (tzv. ,task templa-
tes®),

rozSirené kontextové nabidky,

nastroju pro rozpoznavani znaku,
interaktivnich pravodci umozZnujicich napf.
import dat a jejich analyzu atd.

Pro tvorbu ,mapletii“? je k dispozici tzv. Maplet
builder. Maplety jsou velmi vhodné pro vytvoreni
grafického rozhrani pro reseni a lepsi pochopeni
nékterych matematickych uloh. Jsou hojné vyu-
zivany v novych rozSitujicich knihovnach Maplu.

5 Vypocetni jadro systému Maple

Kromé jiz vySe zminénych zmén v uZivatelském
prostiedi, doslo k dalSim zménam ve vlastnim
vypocetnim jadru systému. Samotné jadro bylo
pomoci optimalizace kodu zrychleno, dale byly
pridany nové knihovny (rozSifujici balicky, tzv.
»packages”“). Nové jsou k dispozici tyto knihovny:

AudioTools poskytuje nastroje pro ¢teni a zapis
do audio formatu wave.

DocumentTools je kolekce prikazd, které
umozni programové pristupovat k interaktivnim
komponentam v dokumentu.

ImageTools poskytuje prikazy pro praci s rastro-
vymi obrazky formata *.jpeg, *.tiff, *.bmp. Po-
moci této knihovny lze provadét i zakladni ob-
razové operace, jako jsou napr. konvoluce.

ProcessControl poskytuje prikazy pro tvorbu
ruznych statistickych grafli v¢etné vypocti mez-
nich hodnot.
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RegularChains je urcena pro feSeni algebraic-
kych rovnic a studium jejich reSeni.

Statistics je knihovna vytvorena pro statistické
vypocty. Obsahuje pres 35 prikazu, nahrazuje
drivéjsi knihovnu stats, ale neni s ni kompati-
bilni. Obsahuje i interaktivni pravodce.

Student[VectorCalculus] je urcena jako pod-
pora pro vyuku vektorového poctu. Je sou-
casti knihovny Student, ktera obsahuje podobné
knihovny i pro jiné oblasti matematiky. Obsahuje
interaktivni pravodce a mnoho dalSich prikaza.

Tolerances slouZi pro matematické vypocty v in-
tervalové aritmetice.

Nakonec se musime zminit o knihovné linearni
algebry LinearAlgebra, ktera je numerickou Spic-
kou ve svém oboru. Umi efektivné reSit matice s
desitkami miliony prvki, je velmi rychla a jeji na-
stroje zahrnuji Sirokou oblast linearni algebry.

6 VylepSeni systému Maple 10.06

Systém Maple je aktualné distribuovan ve verzi
Maple 10.06, ktera je k dispozici uzivatelim
Ustavu matematiky PFF MU. Obsahuje vylepseni
v nasledujicich oblastech:

- Konverze 2D matematiky na prikazy systému
Maple;

- VylepSeni v oblasti spravy dokumentu;

- VylepSeni vystupu do HTML pomoci 2D mate-
matickych rovnic;

- VylepSeni zobrazovani procedur napsanych v
2D matematickém modu;

- Pridani novych prikladi a vylepSeni stavaji-
cich v systému napovédy;

- Rozsireni obsahu a korekce spravnosti definic
v matematicko-inZenyrském slovniku.

Na zacatku pristiho roku, pravdépodobné v
bfeznu nebo v dubnu, bude uvedena na trh
nova verze Maple 11. Tato verze bude obsahovat
dalsi vylepSeni, a to jak v oblasti symbolickych
a numerickych vypocta tak graficka, kdy uziva-
tel bude mit moZnost pridavat do grafickych vy-
stuptu Maple dalsi komponenty, jako jsou riazné
texty, grafické objekty apod.

7 Nové toolboxy a uzivatelska podpora

Kanadska firma Maplesoft jiz delS§i dobu na-
bizi kompletni feSeni pro nejriznéjsi prirodo-
védné, technické i ekonomické oblasti, které vyu-
Ziva nejen systémy Maple, MapleNet, popt. Maple
T.A., ale zejména nové vlastni produkty, a dale i
produkty tretich stran, které prodava a distribu-
uje.

K dispozici jsou nové vlastni produkty firmy Ma-
plesoft jako jsou napf-.:

Maple Toolbox for Matlab, ktery umoznuje vy-
uzit v Maple vypocetnich moZnosti systému
Matlab a naopak. Je ur¢en pro primou komu-
nikaci mezi obéma matematickymi systémy a
to nejen pri vypoctech a predavani si vysledka
z jednoho prostiedi do druhého, ale poskytuje
také moznost pristupu do celého vypocetniho ja-
dra systému Maple primo z Matlabu. Tento tool-
box je velmi uzitetny zejména pii simulacich vy-
robnich procesu a slozitych fyzikalnich a chemic-
kych déju.

Global Optimization Toolbox, ktery umozZnuje
formulovat globalni optimaliza¢ni problémy jed-
noduseji a s pomoci systému Maple ziskat rychle
nejlepsi mozny extrém. K dispozici je jiz i elek-
tronicka publikace zabyvajici se vyuzitim tohoto
toolboxu.

Database Integration Toolbox, ktery umoziuje
rychle vytvaret aplikace, které kombinuji velké
datové soubory s moznostmi analyzy a vizuali-
zace pomoci Maple.

Maple Professional Math Toolbox for LabVIEW,
ktery rozsSiruje moZnosti systému LabVIEW po-
moci sofistikovanych symbolickych a numeric-
kych moZnosti Maple.

BlockBuilder for Simulink, ktery exportuje dy-
namické modely systému a analytické algoritmy
ze systému BlockBuilder do systému Simulink.

Dale firma Maplesoft prostrednictvim obchod-
niho programu MapleConnect premier nabizi
produkty tretich stran, které jsou urceny pro
uzivatele systému Maple. Tyto dopliiky zejména
usnadnuji praci v systému Maple. Jsou to napf.:

- DynaFlexPro, ktery modeluje a simuluje dyna-
miku mechanickych systému. Je postaven na



rychlém vytvareni modeld uzitim blokovych
diagramu a menu.

- nVizx for Maple, ktery je urCeny pro velmi kva-
litni vizualizace.

- ICP for Maple tvori balik vyvojovych nastroju,
které umoznuji rychlou a jednoduchou iden-
tifikaci v inZenyrskych systémech. Je idealnim
reSenim pro navrh novych systému a jejich za-
Clenéni napr. do systému Simulink apod.

MapleConnect je obchodni program firmy Ma-
plesoft, ktery je urCen pro podporu tvorby do-
pliika pro systém Maple od jeho uzivateli. Pro
MU jsou uzitecné napt. doplnky:

- HPC-Grid je balik nastroju pro distribuované
vypocCty v pocitacovych sitich typu GRID uzi-
vajici Maple.

- Mathematics for Chemistry with Symbolic
Computation je elektronickou publikaci apli-
kace matematiky v chemickych vypoctech,
ktera je ve formé zapisnika a jejiz priklady
jsou zvoleny z raznych oblasti chemie.

- PSC Functions je balik funkci urc¢eny k mode-
lovani kiivek a ploch a feSeni problému v 3D
geometrii.

Kombinace systému Maple a ostatnich systému
matematického (Matlab) a statistického software
(Statgraphics) je mozna nejen pomoci doplnko-
vych toolboxu ¢i programi Maple, ale napf. i po-
moci technologie OpenMaple, ktera otevira uzi-
vatelim vSech ostatnich systému moznosti, jak
vyuZzit nastroju Maple.

Pokud jde o uzivatelskou podporu, firma Ma-
plesoft dava k dispozici na svém webovém por-
talu® nejen obchodni informace o svych produk-
tech, ale navic 1ze odtud vyuzit velmi rozsahlych
knihoven feSenych prikladi s pomoci Maple, a
to v raznych védnich oborech. Uzivateli se staci
zaregistrovat a pak muze z tohoto portalu sta-
hovat tisice reSenych prikladt ve formatu HTML,
nebo primo zapisniki Maple. Forum uzivateli
systému Maple ma webovou stranku?, kde kazdy
uzivatel mize zasilat své pripominky a firma Ma-
plesoft na né odpovida.

Vyhradni distributor produkta firmy Maplesoft
pro CR a SR spustil koncem cervence novou
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webovou prezentaci, ktera nabizi informace v
Ceském jazyce. Naleznete na ni nejen informace
o produktech, ale také pripravované novinky a
odkazy na Ceské stranky, které se zabyvaji vyu-
Zitim produktu firmy Maplesoft jak ve vyuce tak
ve vyzkumu.

8 Zaver

Systém Maple, dostupny na MU aktualné ve verzi
10.06, poskytuje jedinecné vlastnosti v oblasti
matematického software, které se daji pouzit
nejen ke kazdodenni praci v oblasti védy, vy-
zkumu, vyvoje nebo vyuky, ale které lze vyu-
Zit také k velmi prehledné dokumentaci jakych-
koliv matematickych, fyzikalnich, ekonomickych
nebo inZenyrskych aplikaci ¢i komplexnich re-
Seni. Tato dokumentace bude velmi nazorna, a
s vyuzitim nového typu dokumentu RTD muze
byt i interaktivni. Pokud jde o vypocetni vykon
systému Maple, l1ze jen konstatovat, Ze ve vétSiné
oboru patfi mezi svétovou Spicku a vZzdy nabizi
néjaké rozsireni oproti konkurenci, nebot’ sys-
tém Maple je stale otevienym systémem.
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