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Az do 90. let minulého stoleti predstavovaly
hlavni vypocetni kapacitu univerzity salové (stie-
diskové) pocitace, tzv. mainframes. Na Ustavu
vypocetni techniky MU, ktery tato zarizeni pro-
vozoval, se postupem doby vystfidalo nékolik
ruznych pocitaca a zarizeni vychazejicich z tech-
nologii firmy IBM:

- EC-1033,

- EC-1027,

- terminalové centrum IBM-3090,
- Hitachi HDS 6600.

Pocitac EC-1033

V 1été roku 1979 byl v provizornich prostorach,
které si univerzita zapujcila od VUT Brno v La-
boratofi pocitacich strojii na Udolni ulici (po vy-
fazeném pocitaci MINSK 22), uveden do provozu
prvni univerzitni salovy pocita¢ - sovétsky po-
¢ita¢ EC-1033. Byl to typicky predstavitel prvni
rady tzv. Jednotného Systému Elektronickych Po-
Citacu - JSEP zemi RVHP, které byly vlastné im-
plementaci rfady IBM 360 na soucastkové za-
kladné ,vychodniho bloku“. Po dvou letech, po
dokonceni pocitatového salu UVT v arealu pfi-
rodovédecké fakulty na Kotlarské ulici (vznik-
1ého prestavbou byvalé ,velké chemické” poslu-
charny), jej cekala demontaz, stéhovani a nékoli-
katydenni proces (znovu)oziveni.

Ve své prvotni podobé byl pocita¢ EC-1033,
stejné jako jeho ideovy vzor, urcen pro Cisté ddv-
kovy provoz. Davkovy provoz spocival v tom, Ze
uzivatelé své zadani formulovali pomoci balicku
dérnych Stitkii ve specialnim jazyce (tzv. Job
Control Language, JCL), balicek odevzdali pra-
covnici vstupni/vystupni kontroly - a po rizné
dlouhém case (zpravidla v rfadu nékolika malo
hodin aZ nékolika hodné dnt) jej dostali zpét
spolu s tisSténymi vysledky a protokolem o zpra-
covani ulohy.

Pro tento rezim byl také salovy pocita¢ patficné
technicky a programové vybaven. Kromé proce-
soru a pameéti (na pocatku 512 KB feritové RAM)
mél 6 jednotek vyménnych diski po 29 MB, 4

jednotky magnetickych pasek (Sifka pasky byla
1/2”, hustota zaznamu aZ 800 bpi), 2 snimace
dérnych Stitka (az 10 Stitka/s), 2 radkové rych-
lotiskarny (10 radkt/s), snimac¢ a dérovac¢ dérné
pasky, souradnicovy zapisova¢ DIGIGRAF 1008 a
elektromechanicky psaci stroj pro obsluhu.

Spolu s hardwarem byl dodan také operacni
systém OS/EC, ktery vznikl u vyrobce (tehdy
béZnym) procesem ,osvojovani“ ciziho vzoru,
v tomto pripadé systému IBM OS/360. Tento sys-
tém jiz umoznoval soubézné zpracovani men-
Siho poctu uloh (teoreticky az 15, prakticky
podle jejich skutecnych naroki na operacni pa-
mét’), jejich prioritni nebo cyklické planovani a
vystup do tiskovych front misto fyzickych tis-
karen. Soucasti dodaného zakladniho programo-
vého vybaveni byly mj. standardni prekladace
programovacich jazyki FORTRAN IV, COBOL,
PL/1, RPG, Assembler a také ponékud nepove-
deny Algol 60. Zahy se také podarilo, jiZ mimo
zékladni dodavku, ziskat preklada¢ jazyka Pas-
cal.

Podle puvodnich predstav mél EC-1033 zajistit
potieby univerzity v oblasti vyvoje a provozu
ekonomickych agend, védeckotechnické vypocty
(pro védeckou a vyzkumnou c¢innost) a vyuku.
Pro prvni dvé oblasti poskytoval tento pocita¢ na
svoji dobu celkem prijatelné sluzby. Pravda, bylo
to za cenu povoleni pristupu vybranych osob
v pfedem naplanovanych hodinach pfimo na sal
pocitace, aby se dosahlo zrychleni obratu v cyklu
zaddani ulohy - zpracovdni - oprava chyby - za-
ddni ulohy... Zato pro vyuku predstavoval dav-
kovy rezim skute¢nou pohromu. Na vétSiné pri-
rodovédnych oboru se jiz tehdy vénovala znacna
pozornost zvladnuti vypocetni techniky a vyuka
spocivala predevsim ve vyucovani programovani.
Pokud mezi zadanim studentské ulohy a zjiSté-
nim, Ze ve zdrojovém textu je par syntaktickych
chyb, uplynul typicky tyden, nemohla prakticka
cast vyuky mit patficné vysledky. Nastésti uni-
verzita zahy ziskala pocita¢ Digital PDP 11/34,
ktery znacnou cast vyuky prevzal a nabizel pro
ni efektivnéjsi interaktivni rezim prace.

Pocita¢ EC-1033 byl vyroben v Kazani, v tatar-
ské autonomni oblasti Sovétského svazu. Tam-
téz, primo u vyrobce, absolvovala Skoleni sku-
pina elektroinzenyra UVT a jeden systémovy



programator, jejichZ ikolem bylo udrzovat tento
stroj v chodu. Ukol to nebyl zrovna snadny. Po-
ruchy byly na dennim poradku a nejvétsi pro-
blém nastaval (dosti casto), kdyZ se v nazoru
na zdravi hardwaru rozchazely nezavisly systém
technickych testii KPTO na strané jedné a ope-
racni systém OS/EC na strané druhé. Zatimco
prvni optimisticky tvrdil, Ze vSe je v poradku,
druhy (lakonicky, ale o to zarputileji) odmital
dokoncit uvodni sekvenci zavadéni operacniho
systému, tzv. IPL - Initial Program Loading, bez
jakéhokoliv bliZ§iho komentare. Pak prichazela
na radu schémata na velkych vykresech, pocetné
bedny s nahradnimi dily, pripadné specialisté
z Kancelarskych stroji. Vyznamnou ¢ast tech-
nické péce predstavovala tzv. profylaxe, ktera
mimo pravidelného spousténi onéch optimistic-
kych testi obsahovala mj. také nastavovani Cte-
cich/zapisovacich hlavicek magnetickych diski
pomoci osciloskopu v intervalu nékolika tydnu.
Bez této Cinnosti by se rychle ztratila Citelnost
nedavno zapsanych dat. I tak se pofizovani za-
loZnich kopii dat z disk(l na magnetické pasky
musela vénovat trvala pozornost a obnoveni ob-
sahu necitelného disku bylo také ¢astou a zcela
rutinni zaleZitosti.

PocateCni sestava EC-1033 dosti limitovala jak
celkovou propustnost systému, tak zejména
snahu po zvySeni produktivity programatoru (a
pripomenme si, tehdy byl programatorem prak-
ticky kazdy uzivatel). Proto se postupné, podle
finan¢nich moznosti, rozSirfovala sestava o dalsi
sadu diskovych jednotek, operacni pamét (ve
dvou krocich az na finadlni 2 MB) a nakonec i
o komplex lokalnich terminalti. Operacni systém
byl preveden na vyssi verzi s podporou kompo-
nenty TSO (TimeSharing Option), ktera jiZ umoz-
novala interaktivné upravovat zdrojové texty,
spoustét jejich preklad, zadavat lohy do davko-
vého zpracovani a prohliZet na terminalu jejich
vysledky.

Dalsi vétvi rozSifovani systému byla podpora
distribuovaného porizovani dat v ramci MU. Ta
spocivala predevSim ve vyvoji vlastni softwarové
podpory pro c¢teni velkych disket formatu 8”,
na které se data zapisovala na zatizenich rady
Consul 271x. ,,Vychodni“ verze operacniho sys-
tému totiZ jeSté podporu disket neobsahovaly.

Zbrojovka Brno, ktera pocitace Consul vyrabéla,
soubézné vyvijela adaptér pro pripojeni na stan-
dardni kanalové rozhrani salovych pocitaca. Pu-
vodni servisni program pro ¢teni datovych sou-
boru z disket pres zarizeni Consul byl postupné
rozSifen o podporu snimace disket ARITMA EC-
5075 (s automatickym podavanim disket), ¢teni
soubortl operacniho systému CP/M (z osmibito-
vych mikropocitactl) a upravy operacniho sys-
tému, umoznujici na disketach zadavat i sa-
motné davkové ulohy.

Pocitac EC-1027

Podle plant ministerstva S§kolstvi byla prvni vina
salovych pocitact koncem osmdesatych let na-
hrazovana modernéjSimi modely z rady JSEP II,
kompatibilnimi s rodinou IBM 370. Nova rada
salovych pocitacd byla zpétné kompatibilni na
urovni strojového kodu se svou predchudkyni a
obsahovala rozsireni smérem k posileni vykonu
a zlepSeni moZnosti interaktivniho provozu. Za
vSechna jmenujme alesponl implementaci mecha-
nismu virtualni paméti a novy typ rizeni rychlych
periferii, tzv. blokové multiplexni kanal. Univer-
zité byl v ramci planovani prisouzen (a v 1été
1989 nainstalovan) model EC-1027, vyvinuty ve
VUMS Praha a vyrabény v ZPA Cakovice. Samotna
centrdlni jednotka (procesor, operacni pamét,
kanaly pro rizeni periferii) jisté predstavovala
vyrazny pokrok oproti starému EC-1033 jak ve
vykonu tak i spolehlivosti. Problém ovSem zna-
menal fakt, Ze tyto pocitace byly standardné vy-
bavovany vyménnymi disky s kapacitou 100 MB
nebo 200 MB bulharské vyroby, které byly ne-
chvalné znamy svoji nespolehlivosti. Po znacném
usili se vSak podartilo zaridit dovoz repasova-
nych pevnych diskii Memorex (4 jednotky po 317
MB) z ,kapitalistické ciziny“ a tak zajistit odpo-
vidajici iroven celého systému. Soucasti sestavy
byla také ridici jednotka sériovych synchronnich
a asynchronnich linek (tzv. teleprocesor), urcena
k tizeni vzdalenych terminalt, a dalSi komplex
lokalnich terminal. Do dodavky se také podarilo
svpasovat“ nékolik nedostatkovych pocitacii TNS
AT (kompatibilni s IBM PC AT, vyrabéné v JZD
SluSovice z komponent dovazenych od asijskych
vyrobcu).



Operacni pamét 8 MB umoZnovala provozo-
vat operacni systém SVM (odvozeny od IBM
VM/370) s podstatné lepSimi mozZnostmi inter-
aktivni prace. Zakladni myslenkou tohoto sys-
tému bylo vytvorit pro kazdého uzivatele virtu-
alni pocitac, ktery je ,k nerozeznani“ od hardwa-
rového rozhrani pocitace realného. Interaktivni
uzivatelé pak ve svych virtualnich pocitacich pro-
vozovali operacni systém pro interaktivni praci
PTS (v originale IBM Conversational Monitor Sys-
tem, CMS). V jednom z virtualnich stroju bézel
davkovy systém OS SVS pro zpracovani rutin-
nich uloh. Principialné i prakticky bylo mozné
spustit ve virtualnim stroji i dalSi instanci sa-
motného SVM, napf. pro testovani vlastnosti jiné
verze. V dodavce programového vybaveni byl na-
vic prekladac¢ jazyka Fortran 77, pozdéji byl po-
rizen také prekladac jazyka C.

Vlastni vyvoj podpuirného programového vyba-
veni se zpocatku soustied’oval na rozvoj distri-
buovaného sbéru a zpracovani dat v ramci MU,
od prenaSeni datovych médii na rucni (presnéji
nozni) pohon k prenaseni dat ,po dratech”. Pri-
tomnost teleprocesoru v sestavé umoZznila vy-
vinout programy pro prenos dat mezi EC-1027
a PDP 11/34 a mezi EC-1027 a PC, pripojenym
nékolika raznymi zpusoby, podle vzdalenosti a
specialniho vybaveni osobniho pocitace.

Mezitim ovSem udalosti podzimu 1989 uvedly
do rychlého pohybu spoustu véci, véetné vypo-
Cetni a komunikacni techniky. Pad Zelezné opony
s sebou strhl postupné veskera vyvozni omezeni
na pokrocilé technologie, takZe nékteré jinak ne-
vyhnutelné faze vyvoje bylo mozno preskocit.
Misto postupného vyvoje dalkového prenosu dat
z domacich komponent a vlastnimi silami se za-
calo pracovat na pocitacovych sitich z kompo-
nent, které se daly pomérné snadno zakoupit.

Terminalové centrum IBM-3090

Prvnim velmi hmatatelnym vysledkem padu
omezeni exportu pokrocilych technologii byla
tzv. Akademické iniciativa IBM v Ceskoslovensku,
ktera demonstrovala moznosti modernich tech-
nologii (jakkoli v tehdejSim pojeti konkrétniho
vyrobce). Na CVUT v Praze byl instalovan salovy
pocitac fady IBM-3090 a na ¢tyfech univerzitach
(CVUT, UK Praha, MU v Brné a SVST v Bratislavé)

byly umistény ¢tyri komplexy po 20 terminalech
a 10 osobnich pocitacich rady IBM PS/2 (s ope-
racnim systémem OS/2). Ve své dobé to byl nej-
vykonnéjsi pocita¢ ve vychodnim bloku. Co ale
komunitu prvni pocitac pripojeny ke globalni da-
tové siti. JeSté se nejednalo o Internet, byla to
sit EARN/BITNET - sit’ salovych pocitaci IBM
(fady 360 a vysSi, vtetné kompatibilnich kloni
a emulaci protokolu), ktera ve svém nejvétSim
rozkvétu dosahla pres 3000 propojenych uzli.
I kdyZ kazdy z pripojenych terminalovych kom-
plexti (kromé lokalniho na CVUT) mél k dispo-
zici pouze komunikac¢ni linku o kapacité 9600
bitl/s, vyznam byl prilomovy. Sit' umoZnovala
globalni elektronickou poStu, a tim nas posou-
vala nejméné na polovinu cesty z pocitacového
davnovéku do tehdejsi(!) soucasnosti.

Inspirace Akademickou iniciativou IBM samo-
zfFejmé vedla k uvaze o pripojeni salového EC-
1027 k siti EARN/BITNET. Prvni experimenty
ovSem nebyly prilis povzbuzujici. Spustit na kli-
entském terminalu program na cteni elektro-
nické posSty trvalo dlouhé desitky sekund. Pro-
gram byl totiZ napsan v interpretovaném jazyce
REXX, jehoZz vysoka reZie na strojich béznych
na zapad od Sumavy nepusobila Zadné praktické
problémy.

Pocitac HDS 6600

Nedlouho po instalaci terminalového komplexu
Akademické iniciativy IBM dostala MU nabidku
na bezplatnou dodavku repasované centralni
jednotky a diskového subsystému pocitace HDS
6600 (vyrobce Hitachi Data Systems, kompati-
bilni s IBM/370). Vzhledem k moZnostem, které
se nabizely, bylo téZko odmitnout. A realita sku-
teCné naplnila oc¢ekavani - pocita¢ mél 16 MB
operacni paméti (maximum dané ,c¢istou” archi-
tekturou IBM/370), byl osmkrat rychlejsi nez EC-
1027 na béznych vypoctech a po doplnéni akce-
leratoru aritmetiky asi 30x rychlejsi na védec-
kotechnickych vypoctech. Prestoze mél za sebou
kolem 25 000 provoznich hodin, nemél zadné
poruchy a umoznoval prejit na nepretrzity pro-
voz, jak si vyzaduje logika pocitacovych siti,



tehdy jeSté umocnéna slabosti komunikacnich li-
nek. Bez odmlouvani také strpél pripojeni peri-
fernich zarizeni vychodni provenience, puvodni
to vybavy EC-1027, jako byly retézové a bubnové
rychlotiskarny, magnetické pasky a hlavné Kkli-
covy teleprocesor. Tim se vytvoril pozitivni pri-
klad reSeni strednédobé inovace klasického vy-
pocetniho centra a patrné se i naplnila o¢ekavani
vyrobce (a darce).

Linku Brno-Praha, provozovanou pro termina-
lovy komplex Akademické iniciativy IBM, se po-
darilo vybavit specialnimi modemy, které vytvo-
rily dva kanaly, kazdy o puvodni rychlosti 9600
b/s. V jednom zustal provoz terminald, pres
druhy se HDS 6660 pfipojil k siti EARN/BITNET
jako uzel CSBRMU11. Interaktivni prace s elek-
tronickou poStou na lokalnich terminalech byla
samoziejmé radové rychlejsi, nez tataZ prace
pres slabou linku na (vykonnéjSim) vzdaleném
pocitaci. Tento kanal také zacal zajiSt ovat trans-
port elektronické poSty do vznikajici datové sité
MU. Ta jiZ byla koncipovana jako soucast Inter-
netu, ale zpocatku ji schazelo patefni spojeni,
aby s globalni siti mohla komunikovat pfimo.

Piimé spojeni MU s Internetem prinesl az pro-
jekt CESNET (Czech Educational and Scientific
NETwork). Pro HDS 6660 byl soucasné porizen
nezbytny hardware (adaptér pro pripojeni k lo-
kalni siti Ethernet) a novy operacni systém (ori-
ginalni IBM VM/SP-370) s podporou protokolu
TCP/IP. Salovy pocitac (jako jeden z mala na na-
Sem uzemi) se stal soucasti Internetu jako uzel
vm.ics.muni.cz. Spojeni s vnéjSim svétem tak ob-
staravala linka 64 kb/s, o kterou se v té dobé dé-
lily vznikajici sité MU a VUT. Vzhledem k tomu,
7e tyto sité nemély dnesni tisice uzIld, ani dnesni
y,hladové“ aplikace, byl to opét pro uzivatele pii-
jemny posuv k lepSimu. A navic, v ramci pro-
jektu CESNET se vétSinou darilo zvySovat kapa-
citu paternich tras tak, aby uzivatelé nebyli brz-
déni v rozletu.

Rychly rozvoj schopnosti vypocetnich pro-
stredku ,lehké vahy*, predevsim naslednikt né-
kdejsich minipocitaci s procesory typu RISC a
vykonnych variant architektury osobnich poci-
tach zpusobil, Ze potrebné aplikace zacaly byt
zvladnutelné na levnéjsi vypocetni technice. Sa-
lové pocitace jako specificka kategorie vypocetni

techniky si udrzovaly (a udrzZuji dodnes) svou
pozici predevsim tam, kde je tfeba zajistit ex-
trémni mnozstvi transakéniho zpracovani, a kde
je nakladové neunosné (byt’ jen pomyslet na) pre-
programovani rozsahlych aplikaci do jiného pro-
stredi. Nic z toho ale nebyl pripad Masarykovy
univerzity. Ukonc¢eni provozu posledniho salo-
vého pocitace pak urychlilo stéhovani UVT do
budovy na Botanické 68a na konci roku 1995.

O autorovi

RNDr. Petr Pisték vystudoval obor (aplikovana)
matematika na Prirodovédecké fakulté UJEP
Brno. Thned po absolutoriu nastoupil na pravé
vznikajici univerzitni Ustav vypocetni techniky
v pozici systémového programatora pocitace EC-
1033. Postupné prebiral do systémové spravy i
dalsi salové pocitace pfichazejici na UVT MU. Od
pocatku 90. let minulého stoleti se vénoval také
budovani pocitacové sité na univerzitni a met-
ropolitni Grovni, v tésné spolupraci se sdruze-
nim CESNET. V soucasnosti zastava na UVT MU
funkci zastupce feditele pro rozvoj a integraci.
O



