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Predehra

Jiz pfi vytvareni Ustavu vypocetni techniky se
pocitalo s tim, Ze pro pokryti potfeb univerzity
bude tfeba poridit dva pocitace ruznych typu.
Prvnim z nich mél byt ,,vykonny“ salovy pocitac
z produkce zemi RVHP (tedy relativné snaze do-
stupny) urceny primarné pro potreby davkového
zpracovani ekonomickych agend. Tento pocitac
byl zakoupen a instalovan v roce 1979 v podobé
pocitace EC-1033, viz [1]. Druhym pocitacem mél
byt mensi modernéjsi pocita¢ zapadni proveni-
ence, ktery by umoznoval interaktivni pristup a
slouzil by predevsSim pro potreby vyzkumu a vy-
uky. Ziskani takového zatizeni ale rozhodné ne-
byla snadna ani bézna zaleZitost. Takovy pocitac
neslo tehdy jednodusSe ,naplanovat® ani koupit.
ProtoZe Slo o stroj z kapitalistické ciziny, cesta
k nému byla trnitd a znamenala velkou miru
vynalézavosti, jednani a kontaktl na duleZitych
mistech - at’ jiz pfi shanéni nedostatkovych de-
viz, ziskavani vSemoznych povoleni nebo pri vy-
jednavani s urc¢enym podnikem zahrani¢niho ob-
chodu, ktery jediny mél opravnéni takové zbozi
zpoza Zelezné opony vibec dovézt.

Pivodné zvazovalo vedeni UVT nakup pocitace
ICL 2904. Po dlouhych jednanich, hledani schad-
nych cesticek a po mnoha zvratech z toho ale
nakonec v poloviné roku 1980 ,vySel” Giplné jiny
stroj - minipocita¢ PDP-11/34 od americké firmy
Digital Equipment Corporation. A rozhodné se
neda rici, Ze by to byla zména k horSimu.

Jednou z prvnich praktickych vyhod volby po-
Citace PDP-11/34 bylo, Ze stejny pocitac byl jiz
v té dobé v provozu v Dopravoprojektu Brno,
podniku sidlicim hned naproti budové kateder
matematiky PfF na Janackové nameésti (tehdejsi
sidlo UVT). To ndam umoznilo seznamit se s do-
kumentaci a ziskat prvni praktické zkuSenosti
s programovanim na pocitaci a jeho systémovou
spravou jesté diive, nez byl pocita¢ viibec dodan.
Spoluprace se systémaky Dopravoprojektu nam
také otevrela dvere do velmi uZitecného celosvé-
tového sdruZeni uzivatell poc¢itaci PDP a usnad-

nila zarizovani Skoleni techniki a systémovych
spravcu v evropském Skolicim stredisku vyrobce
v Readingu ve Velké Britanii (o Internetu a e-
mailu nebylo jesSté ani vidu ani slechu, takze jedi-
nym nam dostupnym komunika¢nim kanalem se
Zapadem byl pravé dalnopis v Dopravoprojektu).

DEC a minipocitace PDP (historicky kon-
text)

Vyrobce pocitacti PDP, spole¢nost Digital Equip-
ment Corporation (zkracené DIGITAL nebo DEC),
byla typickd americka garazové firma. Vznikla
vroce 1957 a téméf okamZité zaznamenala rake-
tovy vzestup. Svij prvni pocita¢ PDP-1 (Program-
mable Data Procesor) uvedla na trh v roce 1959.
Béhem Sedesatych let prisla postupné s nékolika
fadami osmi-, dvanacti- a osmnacti-bitovych po-
¢itaca (PDP-5, PDP-8, PDP-12 aj.), které si rychle
nasly velké mnozZstvi zakaznikii s nasazenim
zejména v sektoru laboratornich a technologic-
kych zarizeni.!

Pocatkem 70. let uvedla firma na trh rodinu 16bi-
tovych minipoc¢itaci PDP-11. Ty ziskaly obrov-
skou oblibu jak v primyslu, tak zejména v aka-
demickém prostredi na zapad od naSich hranic,
a sehraly i dulezitou roli ve vyvoji a nasazovani
novych informac¢nich a komunikac¢nich technolo-
gii (pocitacové sité, operacni systém UNIX). Mi-
nipocitace PDP-11, nabizené v Siroké Skale vy-
konnostné i generacné odstupnovanych model,
prinesly fadu zasadnich technologickych inovaci,
které jim zajiStovaly naskok pred jinymi mini-
pocitaci té doby. Patfila mezi né napriklad jed-
notna datova sbérnice UNIBUS pro standardizo-
vané pripojeni a komunikaci vSech komponent
pocitace navzajem bez ucasti procesoru; vysoce
efektivni ortogonalni sada instrukci (kazda in-
strukce mohla pracovat s libovolnym typem dat,
at' jiz Slo o data v registrech, v operacni paméti
nebo v fidicich jednotkach periferii); mapovani
registru vstupnich/vystupnich periferii do ope-
ratni pameéti (coZ eliminovalo potfebu special-
nich I/0 instrukci pro praci s periferiemi); dyna-
micky preklad adres; efektivni systém hardwaro-
vych preruSeni a mnohé dalsi. K dispozici byla

IPDP-8 byl prvni skute¢né masové vyrabény minipoci-
ta¢, ktery ustanovil minipocitace jako samostatnou kate-
gorii vypocetni techniky.



také velka Skala propracovanych operacnich sys-
tému pro ruzné typy nasazeni: od real-time sys-
tému RT-11 vyuzivaného pro rizeni technologic-
kych procesu, pres univerzalni viceuzivatelsky
multiprogramovy systém RSX-11 az po MUMPS-
11 specializovany pro oblast databazovych apli-
kaci, ¢ - pozdéji - jiz zminovany systém UNIX.
Pro fadu oblasti a aplikaci nabizely minipocitace
PDP-11 relativné levnou, nenaro¢nou a spoleh-
livou alternativu k tehdy dominantnim salovym
pocitacim.

Jiz béhem prvnich deseti let od zahajeni vy-
roby, do roku 1980, bylo vyrobeno na 300 000
kust pocitacth fady PDP-11 (na svou dobu fan-
tastické mnozstvi)?, a firma Digital Equipment
Corporation se zaradila do velké svétové poci-
tacové trojky - spolu s IBM a Hewlett Packard.
V roce 1976 byla 16bitova architektura PDP-11
rozSifena na 32bitovou architekturu pod znac-
kou VAX-11 (Virtual Address eXtension). Diky
svému vykonu si pocitace rady VAX-11 vyslou-
7ily neoficialni oznaceni ,super-minipocitace“.

SMEP

Pokrokova architektura PDP-11 a pozdéji VAX-11
se staly ,ideovym vzorem“ pro Systém malych
elektronickych pocitaci SMEP - kopie vyrabéné
v zemich RVHP (obdobné jako rada JSEP kopiro-
vala pocitace IBM Series 360/370 v kategorii salo-
vych pocitaci). Okopirovan byl nejen hardware,
ale i operacni systémy (vychodni plagiat systému
RT-11 byl nazyvan FOBOS, zatimco pod oznace-
nim DOS-RV se skryval systém RSX-11) a dalsi
programové vybaveni. PrestoZe z hlediska hard-
warové funkcionality byla ,kompatibilita“ SME-
Pek se svymi vzory velmi dobra, rozdil ve spo-
lehlivosti byl nebetycny.

2Rada PDP-11 byla viibec nejuspésnéjsi fada minipo¢i-
tacd v historii pocitaci, a to jak z pohledu poctu vyrobe-
nych kusu tak i délky produkce - prvni model PDP-11/20
byl uveden na trh v roce 1970, posledni model PDP-11/94
pak o 20 let pozdéji, v roce 1990. V ramci vlastni fady
PDP-11 byl pak nejuspésnéjsim stfedni model PDP-11/34
a jeho varianty.

PDP-11/34 na brnénské univerzité

Minipocita¢ PDP-11/34A byl dodéan a instalovan
v suterénu budovy matematiky na Janackové na-
mésti béhem letnich prazdnin 1980. Pro uZiva-
tele na univerzité predstavoval skutecnou sen-
zaci - vzdyt patfil k tomu nejlepSimu a nej-
modernéjSimu, co v dané kategorii ve svété vi-
bec existovalo! Zaméstnanci UVT, PfF a stu-
denti oboru matematicka informatika, kteri tvo-
rili hlavni obec uzivateld, se razem prenesli z po-
¢itacového ,pravéku” do moderni soucasnosti.

Zakoupena sestava® zahrnovala: 16bitovy pro-
cesor 11/34A s rychlosti az 300 000 operaci
typu registr-registr za sekundu, modul pro vy-
pocty v pohyblivé radové carce, modul spravy
paméti (mapoval 16bitové virtualni adresy pro-
gramu na 18bitové fyzické adresy pameéti), ope-
racni pamét’ o velikosti 256 KB (!). Z periferii byly
k dispozici dva vyménné ,velkokapacitni“ disky
po 28 MB, dvé mechaniky kazetovych disku o ka-
pacité 2,5 MB, magnetopaskova jednotka pro 8
meédia (hustota zaznamu 800,/1600 bpi), 7 termi-
nali VT100 a jeden semigraficky terminal VI-55,
snimac¢ dérnych Stitkd, Sirokoradkova tiskarna
(300 radkt za minutu) a operatorska konzola
S papirovym vystupem.

Poc¢ita¢ byl provozovan pod operacnim sys-
témem RSX-11M a =z aplikacniho vybaveni
byly k dispozici prekladace MACRO-11 (assem-
bler), Fortran IV, BASIC-Plus2, databazovy sys-
tém DATATRIEVE-11, knihovna védeckych pod-
programu SSP a komunikacni software RSX-
11M/2780 pro propojeni pocitace PDP-11 se stie-
diskovymi pocitac¢i IBM. Prostfednictvim sdru-
Zeni uzivatelu byla velmi zahy rozsifena nabidka
prekladaci o Pascal, Fortran 77, Lisp, Prolog, C
a dalsi. Pro psani texti byla k dispozici Siroka
nabidka znakovych, fadkovych ¢i celoobrazovko-
vych editord.

Ackoliv z dneSniho pohledu vypadaji kapacitni
parametry pocitace neuvéritelné nizké (cela ope-
racni pamét jen 256 KB, priCemzZ rezidentni ja-
dro operacniho systému v ni zabiralo pouhych

3Pofizovaci cena celé sestavy PDP-11/34 byla cca 200
000 USD, coz tehdy odpovidalo zhruba asi 4 milionim
Kés. Pro srovnani: cena strediskového pocitace EC-1033
porizeného univerzitou v roce 1979 byla kolem 30 mili-
onu Kcs.



40 KB a vSechny aktualné zpracovavané uziva-
telské ulohy se musely vejit do useku o veli-
kosti 171 KB), zvladal pocita¢ obslouzit az 8 sou-
bézné pracujicich uzivateld, z nichZ kazdy zpra-
covaval i nékolik uloh soucasné! Je treba si vSak
uvédomit, Ze k obdivuhodné propustnosti sys-
tému, a obvykle i kratkym castim odezvy pii béz-
ném provozu, prispivala nejen propracovana ar-
chitektura pocitace a optimalizované programy,
kdy zaleZelo na kazdé instrukci a kazdém bytu,
ale hlavné také absence témér jakékoliv grafiky
a multimedialnich prvka. VSe se odehravalo ve
striktné textovém modu.

Jedna nostalgicka vzpominka: kdyZ uz to uzi-
vatelé s poctem zpracovavanych uloh a jejich
celkovou velikosti ¢i vypocetni naroc¢nosti pre-
hnali, systém nezkolaboval, ale adekvatné se pro-
dluzZovala doba odezvy. Na to obvykle reagovali
netrpélivi uZivatelé tim, Ze si spustili velice Si-
kovny a popularni program RMD (Resource Mo-
nitoring Display). Ten dynamicky vykresloval na
obrazovce terminalu aktualni obsazeni pameéti a
vyuZziti systémovych zdroju - a v dané situaci
cely systém jeSté dale zatézoval a zpomaloval.
Casto pak dospéla takovato situace do ,rovno-
vazného“ stavu, kdy vSichni uZivatelé uprené sle-
dovali na svych terminalech ménici se obrazky

.....

Co se tyce vnéjSich paméti, pak veskera aktu-
alni data a programy - at’ jiz systémové, apli-
kacni nebo uzivatelské (uzivatel, kteri s pocita-
Cem pracovali, byvalo ro¢né kolem 300-400), se
musely sméstnat do pouhych 56 MB vnéjsich dis-
kovych paméti. Zaslouzili vyzkumnici obdrzeli
soukroma média kazetovych disku, a ziskali tak
celych 2,5MB diskového prostoru pro svou vy-
Iu¢nou osobni potiebu (protoZe ale sestava po-
Citace zahrnovala jen dvé mechaniky kazetovych
diskti, mohla byt v kterémkoliv okamziku pripo-
jena k systému pouze dvé takovato soukroma
média).

V porovnani se salovym pocitacem EC-1033
predstavovalo PDP-11/34 fadu odliSnosti. Na
jednu stranu nedisponovalo takovou hrubou vy-
pocetni silou a kapacitou vnéjSich meédii jako
EC (byla to ostatné jina ,vahova kategorie“), na
druhou stranu nepotiebovalo pro sviij provoz
zadné vypocetni stredisko. Bylo nesrovnatelné

méné narocné na prostor, obsluhu (stacil jen je-
den systémak a technik na maly uvazek), pro-
stfedi (klimatizace nebyla v zasadé az tak po-
tfeba), energii a dalsi zdroje. Pfedevsim bylo ale
mnohonasobné spolehlivéjsi a nabizelo efektivni
interaktivni rezim prace a uZivatelsky mnohem
prijemnéjsi prostiedi.

Pocita¢ slouzil pfedevsim pro zaméstnance UVT
pracujici v oblasti vyzkumu, pro ucitele a stu-
denty katedry matematické informatiky a pro za-
jemce z ostatnich ¢asti univerzity, zejména pak
z prirodovédecké fakulty. V roce 1981 se PDP-
11/34 prestéhovalo z Janackova namésti do nové
vybudovaného sidla UVT v arealu PfF na Kotlai-
ské ulici. Pro potreby matematiky ztstal na Ja-
nackové namésti jeden terminal VT100 vzdalené
pripojeny k pocitac¢i prostrednictvim pronajaté
telefonni linky. Od roku 1986 se zacaly objevo-
vat na univerzité i prvni systémy SMEP, a k PDP
bylo pripojeno i nékolik terminali tuzemské pro-
dukce. Pripojena byla rada mikropocitac¢l, pro
které PDP slouzilo jako kfiZovy vyvojovy systém,
doslo také na propojeni se salovym pocitacem
EC-1027.

V roce 1988 se naskytla prilezitost upgradovat
procesor systému PDP-11/34 na vySs$i moder-
néjsi verzi a rozSirit operacni pamét z puvod-
nich 256 kB na 4 MB. Tato vylepSeni, jakkoliv vy-
znamna, byla jiz labuti pisni pocitacCe. Zajem uzi-
vatelll se postupné presouval smérem k osobnim
pocitacum, které - sice pomalu ale jisté - zaci-
naly byt i u nas dostupnéjsi stale vétSimu poctu
zajemcu. Pocita¢ PDP-11/34 slouzil svym vérnym
uZzivatelim poctivé jeSté par dalSich let. Po Same-
tové revoluci a pfestéhovani UVT do nového sidla
na BureSové ulici byl v roce 1991 jeho provoz
ukoncen. Skoncil pri plném zdravi, jeho tloha
byla jiZ naplnéna.

Béhem deseti plodnych let vyrostlana PDP-11/34
cela fada generaci informatikid, ktefi méli moz-
nost pracovat s nejmodernéjsi technologii své
doby. ,Pidipicko” predevsim vyrazné zvysilo kva-
litu vyuky pocitacovych specialisti a umoznilo
realizovat nékteré specifické ¢innosti ve vyvoji a
vyzkumu na UVT a pfirodovédecké fakulté. Sou-
Casné ale také velmi napomohlo k rozsifeni po-
védomi o moznostech pocitact a jejich vyuziti i
do dalSich casti univerzity.



Epilog

Obraz pocitacti PDP-11 by nebyl kompletni, po-
kud bychom vynechali zminku o komunité uzi-
vateld. Spolu s rozsifenim pocitacu firmy DEC
vzniklo a rozvijelo se velmi aktivni celosvétové
sdruzeni uzivateli DECUS (Digital Equipment
Computer User Society). Toto sdruzeni vydavalo
svij pravidelny ¢asopis a zpravodaje, pracovala
pod nim spousta zajmovych skupin (SIGs) speci-
alizovanych na jednotlivé typy pocitacl, operac-
nich systému ¢i aplikaci, a vznikala narodni sdru-
Zeni (vCetné naSeho ceskoslovenského). Nejvétsi
a nejplodnéjsi byla pochopitelné komunita ve
Spojenych statech. Ta poradala pravidelné dva-
krat do roka setkani, kterych se ucastnily tisice
lidi. Z kazdého takového setkani se pak po ce-
lém svété Sirily magnetické pasky nabité skvé-
Ilym softwarem a dokumentaci, ktera dale dopl-
novala jiz tak velmi podrobnou dokumentaci fi-
remni. Pro nas ,za Zeleznou oponou“ predsta-
vovaly zpravodaje a pasky DECUS touzebné oce-
kavané darky, které nejen prinasely informace a
zdarma rozSifovaly programova vybaveni velmi
kvalitnimi programy, ale sou¢asné povzbuzovaly
i hrdy pocit sounalezitosti.

Bez prehanéni lze Fici, Ze uzivatelé (vCetné sys-
témovych spravci) sva pidipicka milovali*. A
dlouho méli firmé DEC za zlé, Ze vibec vyruko-
vala s architekturou VAX, ktera postupné jejich
milacky vytlacovala. Dodnes mam schovany ci-
tat, ktery atmosféru oné doby vystiZzné dokres-
Iuje (jde o reakci jednoho z mala umirnénych
uzivatelti na narky pidipickovych fandua v ¢aso-
pise Multitasker, ktefi odmitali pfechod na VAX a
pozadovali dal rozvijet starou dobrou platformu
PDP-11/RSX-11):

~We as RSX users need to recognize that someone
has invented a new tool that does some of what
our old tool used to do, and does it better. We
have been pounding in screws with our hammer
for a long time and don’t understand why any-
one would want to put screws in any other way.
But someone has invented a screwdriver. That is
not to say that the hammer is no longer needed. It

4pokud vim, tak uzivatelé pocitacti SMEP takovato mi-
lostna vzplanuti nezazivali. CoZ ziejmé svédci o tom, Ze
vychodni klony kvalit a sexappealu svych vzora nedosaho-
valy.

is still desperately needed for pounding nails. The
screwdriver is never going to pound nails like our
hammer will. But neither does that mean that the
screwdriver is a useless tool.“

Dokladem toho, jakou stopu po sobé pocitace
PDP-11 zanechaly, je pretrvavajici celosvétova
pidipickova nostalgie. Dodnes lze najit na In-
ternetu obrovské mnozstvi webud a informaci
o firmé DEC a jejich pocitacich PDP, dodnes
spousty nadSenct po celém svété udrzuji pri zi-
voté za babku odkoupené vyrazené pocitace, po-
radaji burzy a setkani, programuji emulatory. Po-
Citace PDP-11 se staly skutecnou legendou.
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