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Webové médium patii mezi ta nejdynamictéji se
vyvijejici, a také ta nejkiehc¢i. Podle nékterych
studii je Zivotnost elektronickych dokumenti na
webu necelych 100 dni. S prihlédnutim k tomu,
Ze aZ 90 % téchto dokumentu existuje pouze v di-
gitalni podobé, neni tézké si predstavit budouc-
nost, ve které nasi potomci budou hledét na
dnesni obdobi jako na dobu ,,digitalniho temna”.
Z téchto duvodu po celém svété vznikaji in-
stituce, které se zabyvaji archivaci a zpristup-
novanim (nejen) webovych dokumentd. Protoze
tato ¢innost je analogicka klasickym knihovnic-
kym sluzbam, vytvorila se specializovana oddé-
leni zabyvajici se danou problematikou prede-
vS§im v ramci fady narodnich knihoven. Ze sou-
kromych hrac¢l na tomto poli jmenujme Internet
Archive www.archive.org - tento archiv shro-
mazd'uje data jiZ od roku 1996 a velikost se po-
hybuje v fadech desitek petabytd. VSechny tyto
instituce spojuje konsorcium IIPC - Internatio-
nal Internet Preservation Consortium, které ko-
ordinuje spolupraci mezi jednotlivymi ¢leny. Na-
rodni knihovna Ceské republiky je ¢lenskou or-
ganizaci od pocatku roku 2007.

1 Projekt WebArchiv

Ulohou projektu WebArchiv http://www.
webarchiv.cz je reSeni problematiky archivace
narodniho webu, tj. bohemikalnich dokumenti
zvefejnénych v prostredi sité Internet. Jde o
shromazd’ovani webovych zdroju, jejich archi-
vaci, ochranu a zajiSténi dlouhodobého pristupu.
Provadi se jednak kompletni plosna archivace,
tj. automaticky sbér ,celého” ¢eského webu,
soubéZné vsak probiha i vybérova archivace (nej-
zajimavéjSich webovych zdroju vybranych na
zakladé selekcnich kritérii) a tematické archivace
(zamérené na urcité aktualni téma, napr. volby,
povodné apod.). V soucasné dobé je stav reSeni
na urovni funkéniho provozu s testovanim
novych funkci. K prevedeni do plné rutinnich
¢innosti je zapotiebi jednak podstatné navySeni
financovani projektu, jednak zmény stavajici
legislativy (zejména autorsko-pravni) tak, aby

umoznovala
zdroju.

zpristupnovani  archivovanych

2 Historie

WebArchiv vznikl v ramci programového pro-
jektu vyzkumu a vyvoje ,Registrace, ochrana
a zpristupnéni domacich elektronickych zdroju
v siti Internet” pod zastitou Ministerstva kul-
tury CR. Projekt je fesen od roku 2000 v Na-
rodni knihovné Ceské republiky a financovan
témér vyhradné z grantové podpory. SpolureSi-
telem odpovédnym za informacni technologie je
Moravska zemska knihovna v Brné (MZK), exter-
nim spolupracovnikem je Ustav vypocetni tech-
niky Masarykovy univerzity v Brné (UVT). Na
programovém feSeni se podili tym studentud Fa-
kulty informatiky MU. V roce 2000 byl projekt
technicky zajiStén jednim serverem umisténym
v MZK a paskovym robotem, ktery se nachazel
v Narodni knihovné. Sklizeni probihalo nastro-
jem NEDLIB Harvester, robotem vyvijenym Hel-
sinskou narodni knihovnou. Tento robot slouzil
dobre pro vybérové sklizné, ale pri celoploSném
sklizeni domény .cz jsme narazili na technické
obtiZe. Robot se po ¢ase zpomalil do té miry, Ze
nebylo moZné dale pokracovat ve sklizni. Dnes je
jiz vyvoj zastaven. V roce 2004 byl nahrazen He-
ritrixem, open-source crawlerem vyvijenym pod
zastitou Internet Archive, a vykonnéjSimi ser-
very.

3 Soucasny stav
3.1 Workflow

V soucasné dobé je workflow rozdélena na tech-
nickou a logickou c¢ast. Pracovnici v Narodni
knihovné zajist'uji vybér a hodnoceni zdroju, je-
jich katalogizaci a kontaktovani vydavateli. Dale
vytvareji popisnd metadata (Dublin Core), jsou
dualezitym spojovacim c¢lankem mezi vydavateli
a technickou podporou v Brné a vytvareji pod-
klady pro prezentaci projektu, predevsim obsah
pro webové stranky. V Praze je také umistén ser-
ver zpristupnujici archiv a webovy portal pro-
jektu http://www.webarchiv.cz.

Brnénska cast tymu se stara o technické zazemi

projektu. Jsou zde umistény dva servery. Probiha
zde sklizeni dat, provoz interniho systému, vyvoj



a testovani. Zaroven je treba udrZovat hardware,
jeho provoz a provadét udrzbu a lokalizaci pou-
Zitého software.

3.2 Provedené sklizné, popis archivu

Celoplosné sklizné. Sklizen probiha na celé do-
méné ,.cz”, dnes je seznam domén druhé trovné
ziskavan od registratora NIC.cz. Ukolem sklizné

kumentu.

- 2001 - Prvni pokus o provedeni celoplos$né
sklizné pomoci jednoho serveru s paskovym
robotem, sklizenn nedokoncena diky technic-
kym problémiim. Hloubka zanofeni 25 od-
kaz.

- 2002 - Sklizen byla preruSena z divodu za-
plav a fyzického zatopeni serveru umisténého
v Narodni knihovné.

- 2004 - Sklizenn probéhla uspésSné, zastavena
byla po zaplnéni diskového prostoru. Hloubka
zanoreni 50 odkazu.

- 2005 - Prvni sklizen provedena pomoci robota
Heritrix. Zastavena po havarii robota, ktera
byla zptisobena nedostatky tehdejsi verze.

- 2006 - Sklizen pomoci Heritrixu, pozastavena
po zaplnéni diskového prostoru. Byl nastaven
limit 100 MB na soubor a 5 000 dokumentd na
server.
zeno 81,3 mil. dokumentt o celkové kompri-
mované velikosti 3,6 TB. Vstupem bylo 320 ti-
sic domén druhé tirovné a cely proces trval ne-
cely mésic.

Vybérové sklizné. Tyto sklizné probihaji perio-

dicky nékolikrat rotné na zakladé vybéru urci-

tého zdroje, ktery spliuje selek¢ni kritéria. Vy-
bér probihda v Narodni knihovné a posléze je
kontaktovan vydavatel zdroje, ktery, pokud sou-
hlasi, podepiSe smlouvu. Sklizeny material, ktery
jiZz je v archivu umistén nebo bude do néj zara-
zen v budoucnosti, je mozné legalné zpristupnit.
Téchto smluv je v soucasné dobé pies 460.

Tematické sklizné. Pfi tomto druhu sklizné je
zacilena mnoZina stranek tykajicich se zvole-
ného tématu. Dosud probéhly sklizné: Dalimi-
lova kronika, Povodné 2002, Vysocina, Volby
2006, Prezidentské volby 2008, Nova budova NK,

Nova budova Narodni technické knihovny, Praha
olympijska.

Statistika archivu. V soucasné dobé je v archivu
ulozeno 8,9 TB nekomprimovanych dat, coz ¢ini
priblizné 200 miliont dokumentu. Celych 70% je
tvoreno HTML soubory, které se daji velice efek-
tivné komprimovat.

3.3 Nastroje

Heritrix. Heritrix je open-source sklizeci robot
(crawler), ktery je vyvijen spoleCnosti Internet
Archive. Je velice modularni, rozsitritelny a ne-
zavisly na platformé (je napsan v jazyce Java).
Sklada se z frameworku (samotného jadra pro-
gramu) a modult (frontiers, processors, scopes,
filters). Samotné nastaveni heritrixu je vytvoreni
konkrétniho zapojeni a zfetézeni moduli. Timto
retézcem poté projde kazdy URI (Uniform Re-
source Identifier) a je zpracovan podle zapoje-
nych moduli. Musim ocenit kvalitni a rychlou
pomoc ze strany vyvojaru heritrixu a podrob-
nou dokumentaci. V soucasné dobé je k dispo-
zici verze 1.12.1, kterda se zameérila zkvalitnéni
ochrany pred padem do pasti (dynamicky gene-
rované stranky na kterych se muZe robot za-
cyklit) a vnitini deduplikaci.

Koncem unora vySla v druhé vyvojové vétvi verze
2.0.0. Ackoliv je to jiz finalni verze, neni v pro-
jektu v soucasnosti vyuzivana, protoZe skok
mezi verzemi je znacny a predevsSim neni zajis-
téna kompatibilita mezi baliky nastaveni pro jed-
notlivé sklizné a tak bychom nemohli automati-
zovanou formou vyZzit zkuSenosti z jiz funkcnich
sklizni. Nova verze ale prinasi velké mnoZstvi
uzitetnych novinek a je tedy jisté, Ze po vyre-
Seni pocateCnich problému bude nasazena. Vel-
kou zmeénou je striktni oddéleni webového roz-
hrani a samostatného sklizeciho robota (komu-
nikace probiha pomoci JMX technologie). Takto
neni problém ovladat nékolik robota z jedné ad-
resy. Prepracovan byl i systém definice nasta-
veni pro jednotlivé domény (pokud napriklad ne-
chceme sklizet ¢ast domény) a mozZnost prioriti-
zace front.

DeDuplicator. Je modul, ktery umoznuje vytvo-
feni indexu sklizenych dat (z predchozich logt



nebo béhem sklizné) a pri dalSim sklizeni porov-
nava data zarazena ve fronté s témi, co se jiz na-
chazeji v indexu. Lze tak zamezit ukladani dupli-
citnich dat a dokonce je moZné tato data vyradit
z fronty jeSté pred jejich stazenim. Vyuziva se
predevsim pro méné casto se ménici dokumenty
binarniho charakteru (obrazky, video, zvuk). For-
mat ARC, do kterého uklada data Heritrix, neu-
moznuje plné vyuzivat moznosti DeDuplicatoru,
napf. moznost odkazovat na dokument stazeny
z jiného URL. Tyto nedostatky by mél odstranit
nastupce ARCu - WARC.

WARC. Format ARC, ktery je nyni pouzivan
pro archivaci dat, se ukazal nedostacujici moz-
nostem, které nabizi harvester Heritrix a po-
zadavkam kladenym knihovnickym personalem.
Z téchto davodu vznikl novy format WARC (Web
ARChive). Data jsou podobné jako v predcho-
zim formatu ukladana spolu s hlavickou sek-
vencné za sebou, spojovana do tar balikil a ty
jsou posléze komprimovany GZ kompresi. WARC
ale znacné rozsiruje hlavicku, nyni je tedy mozné
ulozit kompletni informace od Heritrixu (request
i reply protokolu atd.), oznacovat duplikované
soubory, odkazovat mezi jiz uloZenymi soubory
atd. Hlavicku lze podle XML Schematu dale rozsi-
rovat o libovolna metadata. Podpora v Heritrixu
je finalni aZ ve verzi 2, tedy prechod na tento for-
mat se uskutecni spolu s vyuzitim nové verze.

Wayback. Open-source aplikace vyvijena v ja-
zyce Java spole¢nosti Internet Archive pro zpri-
stupnéni archivovanych dokumentii koncovym
uzivateliim, ktera nahradila ptvodni Wayback
Machine pouzity pfimo na strankach archive.org.
Dokumenty jsou indexovany a zpristupnovany
pomoci URL. Je implementovana podpora pro
hvézdickovou notaci. Systém muzZe pracovat ve
tfech modech:

- Archival URL - systém pomoci javascriptu
zméni url odkazy na strance tak, Ze odkazuji
zpét do archivu.

- Proxy - systém se chova jako proxy server, je
obtiZné ménit ¢casové verze.

- Timeline - u serveru vzdy zobrazi casovou
osu, tato funkce je experimentalni.

V pripravé je fulltextové vyhledavani a lokali-
zace. V tuto chvili je wayback vyuzit ve WebAr-
chivu pro zpristupnéni celého archivu - avSak

pro zobrazeni obsahu, na ktery neni smlouva, je
tfeba pristupovat z pocitaci Narodni knihovny
(volny pristup odkudkoliv soucasna ceska le-
gislativa neumoznuje).

NutchWAX. Tato nadstavba vyhledavaciho sys-
tému Nutch byla vytvorena pfimo pro potieby in-
dexovani dokumentta archivovanych Heritrixem
(ARC formatu). Pridava do formatu potiebna me-
tadata, predevSim casové razitko. V této chvili je
vydana verze 0.10, ktera podporuje zpracovani
velkych objemu dat a distribuovany file systém
Hadoop. V projektu WebArchiv je pouzit pro in-
dexovani smluvnich zdroju.

Netarchive Suite. Systém vyvijeny ptivodné pro
potfeby danské narodni knihovny. Umozinuje
automatizovanou sklizen definovanych kolekci
URL a kontrolu kvality. Systém je dekompono-
van na mnozstvi nezavislych moduli, které ko-
munikuji pomoci JMS technologie. Sklizeni po-
moci tohoto software by bylo moZné i tech-
nicky neerudovanym personalem. Chybéjici pod-
pora nasmlouvanych zdroju (pro které je ziskana
smlouva od vydavatele) nam ale stale brani v na-
sazeni. Jednou z moZnosti je iprava aplikace pro
naSe ucely (zdrojovy kod je vydan jako open-
source), pripadné provazani s novou verzi WA
Adminu, kterou knihovnici pro tuto spravu vy-
uzivaji a ja sam ji feSim v ramci své bakalarské
prace.

4 Zaveér a zhodnoceni

Projekt typu WebArchiv je obtiZzné hodnotit
v soucasnosti, jeho hlavni pfinos se projevi az
ve vzdalenéjsi budoucnosti. Z dnesSniho pohledu
je dulezité, ze Ceska republika se zafadila mezi
nejvyspélejsi zemé svéta, které jsou ochotny a
schopny danou problematiku reSit, jakkoliv je to
dnes jeSté pomérné obtiZzné - at' jiZ z pohledu
technologického, legislativniho ¢i financniho.

Pro mne je na projektu nejvétSim prinosem prave
uvédomeéni si velmi kratkého polocasu rozpadu
elektronickych informaci a hledani cest jak to-
muto rozpadu predejit. Véfim, Ze zanechavame
poselstvi a uzitnou hodnotu budoucim genera-
cim, které jednou nebudou muset hledét na nasi
dobu jako na informacni ¢ernou diru.
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