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Ustav vypocetni techniky MU spolupracuje dlou-
hodobé s lékari a nemocni¢nimi zafizenimi v ob-
lasti sbéru, zpracovani, zpristupnéni a dlouho-
dobém uchovavani medicinskych obrazovych in-
formaci v ramci projektu MeDiMed. Cilem tohoto
clanku je kratka rekapitulace soucasnych akti-
vit UVT v dané oblasti. UVT koordinuje vyvoj
a poskytuje reSeni, ktera usnadnuji a urychluji
rozvoj regionalni spoluprace mezi vyzkumnymi
pracovisti, vyukovymi institucemi a zdravotnic-
kymi zafizenimi. Tato feSeni umoznuji progre-
sivnéjSi organizaci prace, umoznuji vyuzivani
kapacit vzdalenych specializovanych zdravotnic-
kych pracovist a poskytovani sofistikovanych,
nejen teleradiologickych, sluzeb mnohem efek-
tivnéji.

Cilem vSech téchto aktivit je podporit vznik pro-
stfedi umoznujiciho orientaci na pacienta a na
moznost globalniho zpristupnéni medicinskych
dat pro sdilenou péci. Nové nastroje elektro-
nické komunikace mezi 1ékati jsou vyvijeny s ci-
lem podpory vznikajicich virtualnich pracovnich
a vyzkumnych tymu, s cilem usnadnit vzdalenou
diagnostiku, pristup k vysledkiim vySetfeni ne-
zavisle na misté, kde se pravé nachazi pacient
a odkud diagnostikuje prislusny lékarsky specia-
lista apod.

Uvedena problematika je namétem rady koordi-
novanych aktivit a projektu jiz od roku 1995.

1 eHealth, PACS, DICOM

Globalni zdravotni péce blizké budoucnosti, ne-
pretrzité dostupna 24 hodin denné, bude vy-
zadovat kvalitni, spolehlivé a Siroce dostupné
sluZzby eHealth.

Vyvoj jednoznacné sméruje k systémim umoz-
nujicim globdlni dostupnost pacientskych dat
(klinickych i obrazovych, aktualnich i historic-
kych) napfi¢ zdravotnickymi institucemi nejen
v ramci jednotlivych statd, ale z divodu mi-
grace obyvatelstva i mezinarodné. Implementace
takovych systému musi byt postavena na ote-
vienych reSenich, ktera respektuji mezinarodni

standardy dané oblasti. Dominantni roli v oblasti
zpracovani medicinskych obrazovych dat hraje
technologie PACS a mezinarodni standard DI-
COM - viz dale.

Nové aplikace ICT vyvolavaji zmény organizace
provozu lékarskych pracovist’. Ve srovnani s his-
torickymi postupy klasickych analogovych (fil-
movych) technologii i se standardnimi pristupy
pri reSeni digitalniho zpracovani obrazové do-
kumentace prinasSeji i podstatné vyssi efektivitu.
Umoznuji napriklad maximalizovat vyuZiti kapa-
cit drahych akvizi¢nich modalit (CT, magneticka
rezonance, mamograf atd.), efektivnéjsi vyuzi-
vani lékarskych specialista v ramci regionu apod.

Slovnicek zakladnich pojmu:

DICOM (Digital Imaging and Communication in
Medicine) je prumyslovy standard popisujici for-
mat dat a komunikaci v oblasti zpracovani medi-
cinskych obrazovych dat.

PACS (Picture Archiving and Communication Sys-
tem) je technologie, ktera integruje akvizi¢ni mo-
dality a souvisejici informacni systémy zdravot-
nického zarizeni. Kromé rozhrani pro jednotlivé
typy akvizi¢nich modalit Fe§i komunikaci s radio-
logickym informacnim systémem, dlouhodobou
archivaci obrazové dokumentace, zpristupnéni
obrazovych dat pro diagnostické stanice apod.

eHealth se obvykle definuje jako vSeobecnéjsi vy-
uzivani modernich informacnich a komunikac-
nich technologii pro potieby obyvatelstva, paci-
entu, lékarskych specialistil, managementu zdra-
votnickych zafizeni, obci, krajua i vlad jednotli-
vych zemi.

Teleradiologie je soubor metod v radiologické
praxi, kde jsou pro zpristupnéni (sdileni) obra-
zovych dat vyuzivany telekomunikacni technolo-
gie. Vurcitém slova smyslu to 1ze chapat jako zo-
becnéni sluZzeb poskytovanych prostrednictvim
technologie PACS s vyuZitim rozsahlych pocita-
covych siti.

2 Podpora zpracovani medicinskych obra-
zovych dat na UVT

V lednu 2002 byl na Ustavu vypocetni tech-
niky Masarykovy univerzity zahajen rutinni pro-
voz regiondlniho centra pro podporu zpracovani



medicinskych obrazovych informaci. Zdravotnic-
kym zarizeni bylo zpristupnéno prostredi usnad-
nujici vzajemnou spolupraci a byla jim nabi-
zena fada sluZzeb v této oblasti.

V soucasnosti jsou k dispozici prostredky pro
podporu primarni diagnostiky a spolehlivou
dlouhodobou archivaci obrazovych dat, pripadné
zaloZzni teSeni téchto procesd. Jsou vyvijeny
vhodné nastroje pro bezpecnou a spolehlivou
elektronickou vyménu zdravotnickych obrazo-
vych dat a souvisejicich informaci mezi jed-
notlivymi zdravotnickymi i vyzkumnymi institu-
cemi, a technologie usnadnujici efektivni tvorbu
znalostnich databazi. Regionalni centrum se po-
stupné stava komplexnim integrovanym feSe-
nim. Nastroje pro sdileni znalosti pro potreby vy-
uky, vyzkumu i referenc¢nich studii vyuZzitelnych
pri rutinni praxi jsou vyuzivany v radé projektta
nejen v ramci CR.

Spoletnym jmenovatelem téchto izce spolu sou-
visejicich aktivit je zabezpecena dedikovana po-
Citacova sit’, zdvojeni vSech dulezitych kompo-
nent, jejich umisténi ve dvou vzdalenych lokali-
tach v prostorach Masarykovy univerzity a samo-
zFejmé nepretrzity monitoring celého reSeni.

Re$eni regionalniho centra na UVT je v soucas-
nosti vnimano jako pilotni projekt pro ostatni
regiony i inspirace pro obdobna ,konkurencni®
feSeni.

3 Radiologické komunikacni centrum Re-
DiMed

Radiologické komunikacni centrum je urceno
pro elektronickou vyménu medicinské obrazové
dokumentace (véetné lékarskych zprav) dle stan-
dardu DICOM a dalsich priloZenych souboru v ji-
nych datovych formatech mezi zdravotnickymi
institucemi navzajem, mezi zdravotnickymi in-
stitucemi a domacimi pracovisti radiologu, pri-
vatnimi klinikami apod. Je urceno pro akade-
micka pracovisté lékarskych fakult i pro ostatni
zdravotnicka zaFizeni nejen v Ceské republice.

Centralizovanou spravu prenost pro Ceskou re-
publiku (¢esky narodni uzel) zabezpecuje Ustav

vypocetni techniky Masarykovy univerzity. Pre-
nasena data jsou chranéna asymetrickym Sifro-
vanim, rozSifrovat je dokaze pouze adresat vlast-
nici privatni kli¢ pouzité Sifry. Autenticita prena-
Senych dat je zajiSténa digitalnim podpisem. Na
centralnim serveru je udrzovana databaze auto-
rizovanych klientd. V ramci spravy centralniho
serveru se pracuje vyhradné se zaSifrovanymi
daty. Do zdravotnickych dat predavanych mezi
klienty tohoto FeSeni tedy nelze v prubéhu admi-
nistrace centralnich serveru nahlizet.

U klientskych modulti na strané nemocnice se
predpoklada nepretrzity provoz. V pripadé men-
Sich klinik, vyzkumnych pracovist, samostatné
pracujicich radiologti nebo mobilnich pripojeni
muze byt klientsky modul spustén jen v pii-
padé potreby. PrenaSena data jsou z centralniho
serveru Radiologického komunikacniho centra
vymazana aZ po potvrzeni uspéSného prenosu
k adresatovi. Prenos na centralni server nebo
Z néj je obnovitelny. Po pripadném docasném
preruseni internetového pripojeni prenos pokra-
Cuje tam, kde byl preruSen. PrenaSena data se
automaticky bezztratové komprimuji, ¢imZ se
v pripadé tohoto typu provozu uSetfi priblizné
50% prenaseného objemu dat.

ReSeni Radiologického komunika¢niho centra
ReDiMed je vyvijeno ve spolupraci se slovenskou
firmou Tatramed spol. s r.0. Propojeni ¢eského
narodniho uzlu se slovenskym narodnim uzlem
provozovanych firmou Tatramed usnadni mezi-
narodni spolupraci v dané oblasti.

4 Instalace klientského modulu Radiolo-
gického komunikacniho centra

O zapojeni do systému ReDiMed mohou poza-
dat vSechna domaci i zahrani¢ni zdravotnicka
zarizeni - vyzkumna pracovi$té, nemocnice, po-
likliniky, soukromé ordinace, samostatné pracu-
jici radiologové. Potifebné programové kompo-
nenty na strané klienta se instaluji na pocitac(e)
s operacnim systémem Windows. Neni potieba
konfigurovat VPN. Sifrovani provadi vlastni apli-
kace. Po uispésné registraci nového ucastnika se
automaticky vSem ostatnim aktualizuje seznam
destinaci, ktery se pri praci nabizi prostrednic-
tvim uZivatelského rozhrani. V ramci instalace



muZze Ucastnik omezit seznam ostatnich ucast-
nikud, pro které bude viditelny. Rychlost interne-
tového pripojeni na strané klienta by méla od-
povidat charakteru provozu a predpokladanému
objemu prenasenych dat.

Aktualni seznam zdravotnickych zatizeni pripo-
jenych do sité ReDiMed 1ze nalézt také na http:
//www.medimed.cz. Seznam neobsahuje ucast-
niky, kteri komunikuji pouze v ramci jimi defi-
novanych uzavienych komunit.

5 Vyuziti Radiologického komunikacniho
centra

Jedna se o univerzalni feSeni, které je podle kon-
krétni konfigurace pouzitelné jak pro rozsahla
zdravotnicka zarizeni na strané jedné, tak i pro
domaci pracovisté radiologa na strané druhé. Pro
urgentni konzultace je lze provozovat i na no-
tebooku na sluzebni cesté, pripadné vyuzit pro
mezinarodni spolupraci.

Systém umoznuje posilani snimka a popisu vy-
Setfeni ve formatu DICOM. K posilanym snim-
kam je mozZné navic prilozit dalsi soubory jinych
formata (souvisejici zdravotnickou dokumentaci
apod.) Vhodnou konfiguraci jednotlivych kompo-
nent lze napiiklad automatizovat prenosy mezi
vzdalenymi lokalitami, kde se generuji obrazova
data, provadi primarni diagnostika, druhé cteni,
vzdalena konzultace, dlouhodoba archivace dat,
zalozni archivace apod.

Uzivatelské rozhrani na strané klienta Radi-
ologického komunikacniho centra umoznuje
v ramci nemocni¢ni sité DICOM komunikaci
s provoznim PACS systémem resp. s DICOM
kompatibilnimi prohliZecimi/diagnostickymi
stanicemi zdravotnického zatizeni.

Prijimana obrazova data lze, podle rozhodnuti
konkrétniho zdravotnického zarizeni, automa-
ticky ukladat do provozniho PACS archivu, do
jiného obdobného tuloZzisté, pripadné do adre-
sarové struktury - jedna-li se o mensi kliniku
nebo notebook radiologa pracujiciho na sluZebni
cesteé.

Pii odesilani obrazovych dat lze vyuzit vesta-
véné funkce DICOM kompatibilnich prohliZe-
cich/diagnostickych stanic a zadat pokyn k ode-
slani standardnim zpusobem pifimo z nich, p¥i-

padné lze vyuzit komfortu speciadlniho uZivatel-
ského rozhrani pro tento ucel.

6 Podpora vyuky a virtualnich vyzkum-
nych tymu

Lékati jedné nemocnice nemohou primo pristu-
povat k provoznim obrazovym datim jiného
zdravotnického zarizeni. Nicméné z davodu vy-
uky, vyzkumu i ziskavani zkusenosti, napriklad
o ziidka se vyskytujicich onemocnénich, je po-
treba spolupracovat, predavat si relevantni obra-
zova data, informace, znalosti.

Reseni umoziuje efektivni vytvareni a nasledné
sdileni anonymizovanych obrazovych studii, je-
jich popist, obrazovych informaci o historickych
vySetfenich, o vysledcich operaci, terapie apod.
Souvisejici organizacni opatfeni a vhodna pristu-
pova pravidla jsou pak definovana v ramci kon-
krétnich projekti podporenych témito technolo-
giemi.

Pouzita technologie umoZnuje koordinovanou
anonymizaci vkladanych obrazovych studii. Zna-
mena to, Ze obrazova data téhoz pacienta, ktery
je postupné lécen v raznych zdravotnickych za-
fizenich, ziskaji shodnou anonymni identitu. Sni-
mek lze v pripadé potieby doplnit o klicova slova
vhodné taxonomie a opatfit strukturovanym po-
pisem.

7 Souvisejici projekty

Mezioborova problematika je v soucasnosti
reSena za podpory programu Informacni
spole¢nost AV CR, projektu 1ET210000509
,Efektivni zpracovani medicinskych obrazovych
informaci®.

V obdobi od roku 2004 byla ve spolupraci se
sdruzenim CESNET z.s.p.o. postupné rfeSena
problematika autentizace uzivateli v ramci he-
terogenniho prostredi spolupracujicich medicin-
skych instituci v projektu ,Autentizovany pfi-
stup k sluzbam metropolitniho archivu medi-
cinskych obrazovych informaci“. Nasledné pak
problematika nepretrzitého dohledu vsech klico-
vych komponent regionalniho centra v projektu



,Dohledovy systém metropolitniho archivu me-
dicinskych obrazovych informaci“ a problema-
tika podpory globalni spoluprace v ramci pro-
jektu ,Podpora komunikace virtualnich pracov-
nich tym v oblasti zpracovani medicinskych ob-
razovych dat”.

Technologie efektivni tvorby a zpristupnéni ano-
nymizovanych medicinskych obrazovych stu-
dii byla a je vyuZivana napriklad v projek-
tech ,Regionalni centrum pro podporu vyuky*
programu EU ESF, v projektu ,Rozvoj vy-
uky klinickych obord modernimi informac-
nimi technologiemi“ LF MU, resp. v projektu
+HAEALTHWARE" 6.ramcového programu EU.
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