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Ustav vypocetni techniky MU pripravuje rozsahlé
rozSireni portfolia sluzeb, které nabizi uzivate-
Itim na univerzité. K zabéhnutym sluzbam, jako
jsou napriklad budovani a sprava pocitacové sité,
elektronické informacni zdroje, pocitacové stu-
dovny nebo systémy pro personalistiku a eko-
nomiku, budou postupné pribyvat dalsi, zamé-
rené zejména na védecké a vyzkumné pracov-
niky. Hlavnimi nabizenymi sluZbami budou ukla-
dani dat, hosting webovych serverti a prostiedi
pro narocné vypocty.

V tomto c¢lanku se budeme vénovat prevazné
sluzbam ukladani dat - zejména proto, Ze jsou
uz dnes dostupné v pilotnim provozu a v sou-
casné dobé prechazime do provozu produkc-
niho.

1 Sluzby ukladani dat

Proc vlastné hodlame poskytovat ukladani dat
jako sluzbu? Nestaci snad koupit si vétsi disk?
Jednim z hlavnich ukoli tohoto ¢lanku je pre-
svédcit laskavého c¢tenare, Ze tomu tak docela
neni.

Uzivatelé se v oblasti ukladani dat setkavaji ty-
picky s alespon jednim z nasledujicich tfi pro-
blémui:

1. velkym objemem dat,

2. poZadavky na spolehlivost uloZeni,

3. potrebou data sdilet mezi skupinou uzivateld,
pripadné je kontrolované zverejiovat.

1.1 Objem dat

Objem dat je méritkem zna¢né promeénlivym. Do
jisté miry lze nedostatek kapacity reSit porize-
nim vétSiho nebo dalSiho disku, v dnesni dobé
neni problém poridit disky kapacity presahujici
1 TB. Pokud ani to nestaci, je treba se presunout
do kategorie diskovych poli, ktera jsou uz neza-
nedbatelnou polozkou rozpoctu, je tfeba k nim
obvykle poridit jesté ridici pocita¢, nejsou uz
zrovna nejskladnéj$i a produkuji teplo a hluk.
Bez prisluSného prostredi (coz se tykd zejména
chlazeni) se také diskovému poli zkracuje zivot-
nost. Celkové 1ze rici, Ze diskové pole neni pravé

nejprijemnéjsi spolubydlici v kancelari, takové
zarizeni patri do klimatizovaného pocitacového
salu. Také sprava diskového pole uz neni zalezi-
tosti pro byt i znalejSiho uzivatele, feSeni pro-
blému uz vyzaduje znalost technologie.

1.2 Spolehlivost uloZeni

Zatimco klasické knihovny jsou budovany na
ukladani na stovky let, napisy tesané v kameni
jsou cCitelné i po tisicileti, moderni technologie
zpracovani a ukladani dat mohou poskytnout
srovnatelnou trvanlivost jen za cenu adekvatni
péce o uloZené materialy. Trvanlivost uloZenych
dat je daleko skrytéjSim problémem neZ zalezi-
tost kapacity.

Presvédceni, Ze uloZena data jsou trvala, vydrzi
uzivateli do havarie disku nebo do prvniho CD-R
média, které nejde precist. Pocitacové technolo-
gie sice umoznuji ukladani velkych objemu dat,
jejich ztrata je vSak vétSinou o to bolestnéjsi,
zejména jedna-li se o data souvisejici s mésici Ci
roky vyzkumu. Navic mirné poskozenou knihu
1ze bez problémi ¢ist, okopirovat nebo prinej-
horsim prepsat, z pevného disku spadlého z me-
trové vySky se nemusi podarit zachranit nic.

Ani jediné diskové pole (tfebaze je obvykle
odolné napriklad vii¢i vypadku jednoho z diski),
neni-li dale zalohovano, jeSté nechrani pred ne-
chténym smazanim dulezitého souboru nebo
treba pred zivelnou katastrofou. Rozumnou
zalohovaci strategii je vytvareni dostatecného
mnoZstvi kopii dat. Je zcela zasadni, aby zaloho-
vani bylo automatizované, jinak na néj uzivatelé
budou zapominat. Toho 1ze nejsnaze dosahnout,
pokud ma zalohovani formu sluzby, o kterou se
uzivatel vilbec nemusi starat, pouze vi, kam se
obratit v pripadé, kdy o néjaka data priSel a po-
trebuje je obnovit.

1.3 Sdileni

Poslednim zminénym aspektem je potreba sdi-
leni. To miZe mit nejriznéjsi formu. Casto po-
staci prosty pristup do sdileného souborového
systému pro skupinu uzivateli. Dal$i moZnosti
je zpristupnit c¢ast uloZenych dat definované
skupiné uzivateli pres webové rozhrani. Timto
zpusobem jsou napriklad realizovany derma-
topatologické atlasy http://atlases.muni.cz.



Autor a spravce maji primy pristup do sou-
borového systému, registrovani uzivatelé ob-
razky a popisy prohlizeji pres webové roz-
hrani. Je mozné zapojit rozlicné autentizacni
mechanismy, pro pristup do atlasti se napriklad
nemuseji zvlast registrovat uZivatelé federaci
z Danska a Svédska.

2 Soucasné moznosti ukladani dat na UVT

V soucasné dobé nabizi UVT datova ulozisté jako
sluzbu. To zbavuje uzivatele zavislosti na kon-
krétni technologii a starosti o ni. Data jsou ukla-
dana na diskova pole, coZ snizuje riziko vypadku
Zivé kopie dat, a jsou zalohovana na pasky. Pas-
kové zalohy se provadéji denné a kromé obno-
veni dat v pripadé havarie pole umozZnuji ziskat
omylem smazana data nebo dohledat starsi verzi
souboru. Pasky lze po dohodé pouzit i k dlouho-
dobé archivaci.

Z pohledu uzivatele je uloZisSté pouze ,dalSim vy-
sokokapacitnim diskem” v operaCnim systému,
takze neni tfeba, aby se uzivatel ucil novou tech-
nologii: praci se souborovym systémem kazdy
dobre zna. Standardné poskytujeme pripojeni
protokoly Samba a NFSv4, v oduvodnénych pri-
padech lze dohodnout i jiné. Ulozisté je jako
souborovy systém pristupné po siti z vice mist,
napriklad véetné domacich kancelari. ProtoZe si-
t'ové prostredi ne vZdy dovoluje prenaSet data
sitovych souborovych systému (je to obvyklé
na konferencich, letiStich a podobné, kde obcas
nelze rozumné pouzit ani sluzby VPN!), k datiim
lze pristupovat i pomoci autentizovaného webo-
vého rozhrani. Zde vychazime z predpokladu, Ze
webovy provoz je obvykle na sitich povolen, coz
dava prakticky neomezenou dostupnost uloZe-
nych dat.

UloZzny prostor vytvafime na Zadost podle in-
dividualnich pozadavkil. Lze vytvaret i sdilené
diskové prostory vhodné pro mensi spolupracu-
jici tymy (typicky jednotky uZivatelt). Limity ob-
jemui dat jsou dohodnuty podle potieb uzZiva-
tele, struktura, charakter, uziti a publikovani ulo-
Zenych dat je na rozhodnuti uzivatele, pricemz
UVT poskytuje konzulta¢ni ¢innost.

1Pro podrobné;jsi popis univerzitni VPN viz https://
vpn.muni.cz/, pripadné ¢lanek [2]

3 Webové sluzby

Mnoho pracoviSt na univerzité provozuje
webové stranky jako prostredi podporujici vé-
deckou spolupraci. Kromé zakladnich informaci
o laboratorich zvefejiiuji i rozsahlejSi data
souvisejici pfimo s vyzkumem.

To obnasi spravu fyzického hardwaru (ktery je
potreba mit nékde fyzicky umistén), instalace
operacniho systému, webového serveru, data-
baze, systému pro spravu obsahu (Content Ma-
nagement System, CMS) a kone¢né vlastniho ob-
sahu webové prezentace. Pritom pouze obsah
prezentace ma odborny obsah odpovidajici ¢in-
nosti pracovisSté, vSe ostatni predstavuje zatéz.

Planujeme proto hosting webovych servert, za-
hrnujici vSechny soucasti od fyzického hardwaru
po systém pro spravu obsahu. Predpokladame
nasazeni nékolika béZznych CMS. Pokud uzivate-
Itim nebude tato nejvySsi vrstva systému vyho-
vovat, mohou pouzit CMS vlastni, ktery si bu-
dou spravovat sami. Mohou vSak pouzit vSechny
vrstvy aZ po databazi. Podobné bude moZzno roz-
délit zodpovédnost i mezi nizZsi dvojici vrstev.

Stranky budou pristupné pod doménovymi
jmény tretiho nebo vyssiho Ffadu (mapr. http:
//sitola.fi.muni.cz), podporovat budeme
i napojeni nezavislych domén (http://www.
sitola.cz/). Zasadnim prvkem webovych slu-
Zeb je uzké provazani s datovymi ulozisti, které
dovoli uzivateliim zverejiovat uloZena data ve
formé, kterou povazuji za nejvhodné;jsi pro kon-
krétni pripad. Pristup k datiim lze navazat na
rizné autorizacni a autentizatni mechanismy
jako jsou federace apod.

Pro efektivni vyuziti hardwaru a logické oddé-
leni jednotlivych webovych servert bude pouzita
technologie virtualnich pocitaca. Vyuziti virtual-
nich pocitacud je ovSem daleko obecnéjsi, jak uvi-
dime v nasledujici ¢asti.

4 Prostredi pro narocné vypocty

Skupiny uzivateld, které potrebuji vétsi vypo-
Cetni vykon, nez poskytuje béZzny osobni poci-
tac, Casto reSi situaci porizenim vlastniho clus-
teru. Zasadnimi nevyhodami tohoto pristupu
jsou zejména nevyuZivani dostupnych zdroju



v dobé, kdy neni velka potieba vypocetniho vy-
konu, a na strané druhé nedostatek vypocet-
nich zdroju ve fazich, kdy je uzivatel intenzivné
potrebuje, protoZe potieba vypocetniho vykonu
ma typicky narazovy charakter. Spotfeba energii,
stejné jako usili nutné ke spravé clusteru, jsou
ovSem témér nezavisla na mire vyuziti clusteru.
Obvyklym a velmi nesnadno reSitelnym problé-
mem je také fyzické umisténi pocitaci: vykonné
stroje produkuji teplo (a tim nutné navazné in-
vestice do chlazeni) a hluk.

Na druhou stranu vlastni cluster umoznuje uzi-
vatelim provozovat prostredi vyladéné pro je-
jich potreby. Pokud ovSem uzivatel své vypo-
¢ty provadi na pronajaté infrastrukture, pri kla-
sickém pristupu s uzivatelskymi ¢ty na sdile-
ném operacnim systému je omezen na prostiedi,
které pripravil provozovatel takové infrastruk-
tury, na jim poskytovanou distribuci operacniho
systému a dostupny software.

Virtualizace pocitact (pro uvodni prehled tohoto
tématu viz [1] a nasledujici dily serialu) umoz-
nuje odstranit vétSinu vySe uvedenych nevyhod
soucasné, logicky oddéluje instalaci opera¢niho
systému a softwaru od fyzického stroje a dovo-
luje spoustét celé instalace operacnich systému.

Uzivatel miZe dokonce mit v takovém prostredi
spravcovska prava k operacnimu systému, takze
se nevzdava moznosti pouzit vlastni prostredi a
plné jej spravovat. Predpokladame samoziejmé
poskytovani standardni instalace pro uzivatele,
ktefi nechtéji investovat usili do vytvareni insta-
lace vlastni.

Vypocetni zdroje budou dostupné na Zzadost,
uzivatel si vyzada urcity pocet stroju s danou in-
stalaci na urc¢itou dobu a pocet zapojenych stroju
Ize béhem zivota clusteru ménit. ProtoZe jsou
s vysokou pravdépodobnosti Spickové vypocetni
potreby jednotlivych uzivatelil rozloZeny v case,
celkova fyzicka infrastruktura pro virtualni pro-
stredi je mensi, nez celkové mnozstvi strojui po-
trebné pro jednotlivé uzivatele. To prinasi cel-
kové zvySeni efektivity a spolehlivosti systému a
energetické uspory. Narazové lze pouzivat i da-
leko vétsi vypocetni kapacitu, nez by si uzivatel
mohl dovolit poridit jako vlastni cluster.

V kazdém pripadé se ovSem uzivatel zbavi nut-
nosti spravovat fyzické pocitace a zakladni in-
frastrukturu (napajeni, chlazeni, sité, fyzické za-
bezpeceni serverovny, ...), planované vypocetni
zdroje budou umistény na salech UVT se v§im
potrebnym vybavenim a zaji§ténou spravou.

V soucasnosti cely systém virtualnich vypocet-
nich zdroji analyzujeme a pripravujeme techno-
logie.

5 Shrnuti

Zatimco koncepce pouzivani virtualnich clusteri
se teprve pripravuje, ,vedlejsi produkty” tohoto
usili se ukazuji jako uzite¢né uz dnes. Ulozné
kapacity jsou nutnou soucasti takové infrastruk-
tury, webové servery jsou z technologického hle-
diska predstupném ke kompletnimu vypocet-
nimu prostiredi. Ulozné kapacity byly v roce 2008
k dispozici vytipovanym pracoviStim univerzity,
se kterymi jsme jednali individualné v ramci ana-
lyzy pozadavk, a ziskaly béhem tohoto obdobi
pres 35 uzivateld, ktefi je pouZivaji k nejriznéj-
$im uceltim. Prikladem muze byt ukladani videa
na LF, sdileny repozitar fotografii historickych
listin na FF, nebo tfeba archiv vysledkt experi-
mentu z PTF.

Pokud mate zajem zvySit spolehlivost a do-
stupnost uloZeni svych dat, navstivte naS web
http://storage.ics.muni.cz a kontaktujte
nas na e-mailové adrese storage@ics.muni.cz.
Na stejné adrese také privitime jakékoli poza-
davky, prani, napady a komentare k celému pro-
jektu vypocetnich a datovych zdroji a dalSich
virtualizovanych prostredi.
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