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1 Uvod

Building management systems (BMS, Cesky asi
nejlépe prelozime jako Systémy pro spravu bu-
dov) je prudce se rozvijejici odvétvi IT, jehoz ci-
lem je co nejvice automatizovat a zjednodusit
provoz, udrzbu a spravu technologickych sys-
tému budov. Jeho soucasti jsou napriklad pii-
stupové a protipozarni systémy, systémy méreni
a regulace nebo kamerové systémy. Ve vysledku
BMS slouzi zejména k vyrazné uspore nakladt
provozovatele (at’ uz se jedna o optimalizaci spo-
tfeb elektrické energie, zeStihleni administrativy
diky integraci do stavajicich systémi nebo pre-
venci kriminality) a poskytuji celkovy obraz o
stavu objektu. BMS je uzite¢ny také pro samotné
uzivatele budov, ktefi mohou vyuzit napriklad
vzdalené sledovani a archivaci vybranych hod-
not. Pravé tyto moznosti jsou velice potirebné pro
védecké pracovniky z PiF a LF na Univerzitnim
kampusu v Brné-Bohunicich (UKB).

BMS je v soucasnosti provozovan na UKB a v po-
¢itatovém sale UVT na Botanické ulici. Po roc-
nim zavadéni systému do provozu jsou nasbi-
rana data vyuzZivana zejména pro udrzbu a vy-
lad’'ovani systému.

Samotny systém spravy budov musi byt spoleh-
livy. VyZaduje trvalou udrzbu a tudizZ i nemalé fi-
nancni investice. Pravé potreba spolehlivosti sys-
tému vedla k rozhodnuti vyvijet na UVT ve spo-
lupraci s firmou MycroftMind a. s., ktera byla za-
lozena jako spin-off Masarykovy univerzity, sou-
bor aplikaci pro sledovani a analyzu problémi
na tzv. technologické siti (souhrnné oznaceni
pro veskerou sitovou infrastrukturu, nalezejici
k BMS). Tento nastroj pro vhled do technologické
sité na UKB je oznacovan jako BuildingScope.

2 Dlouhodoby cil projektu BuildingScope

Cely projekt BuildingScope se toc¢i kolem terminu
anomudilie. Pro prvni pribliZeni staci uvést, Ze ano-
malie je odchylka od oc¢ekavanych hodnot ¢i Cet-
nosti zaznamu o meéreni. Za anomalii povazu-

jeme nejen fakt, Ze konkrétni senzor naméril ji-
nou hodnotu, neZ je v danou dobu na daném
misté zvykem, ale napriklad i to, Ze v danou dobu
nenaméril naopak nic nebo Ze data viibec nedo-
Sla.

Soucasné technologie pro sledovani a fizeni pro-
vozu budov vesmés pracuji nad aktualnimi daty
dodavanymi v redlném case ze senzorovych siti.
Takto ziskana méteni dovoluji odhalit jen velmi
omezené druhy anomalii. Typicky jde pouze o
mozZnost nahlasit, Ze namérena hodnota prekro-
¢ila néjakou pevné stanovenou globalni mez. Sys-
tém zpravidla nedokaze rozliSovat, Ze tato mez
muiZe byt jina v pracovni pondéli rano béhem
semestru a jina v patecni odpoledne o prazd-
ninach. Taktéz nedokaze zjistit, Ze néjaky stav
mél v danou dobu nastat, ale nenastal (napriklad
teplota se méla zménit, ale zména mérené veli-
¢iny nenastala). DalSimi anomaliemi, které sys-
témy zpracovavajici prichozi meéreni v rezimu
on-line nejsou schopné uc¢inné odhalovat, jsou
prilis ¢asté zmény mérenych veli¢in. Pro odhalo-
vani uvedenych anomalii je dilezita analyza mé-
reni za delSi casovy interval, nejenom analyza ak-
tualné platnych méfeni.

Cilem projektu BuildingScope je optimalizace
BMS, ktera vede k dalSimu snizovani nakladu pri
provozovani UKB. To by mélo byt dosazitelné
pravé odhalovanim stava, kdy se:

- nékde pravidelné zbytecné priliS topi, zacina
se topit prilis brzo ¢i se topi zbytec¢né dlouho,

- nékteré zarizeni pravidelné zapina/vypina
prilis ¢asto a nadmeérné se tak opotrebovava,

- nezastrezoval prostor, ktery dle své povahy
ma byt pravidelné zastfezovan a odstrezovan
(napriklad kancelar).

Aby méla aplikace urcend pro sledovani a od-
halovani vySe popsanych komplexnich anoma-
lii dostate¢nou vypovidaci hodnotu a byla du-
véryhodna, tj. stavéla na smysluplnych datech,
je potreba ovérit, Ze se na data o mérenich, ve
kterych chceme hledat anomalie, miiZeme spo-
lehnout. Odhalit vypadek, poruchu ¢i Spatné na-
staveni senzoru (nebo jiné problémy spojené
s infrastrukturou technologické senzorové sité)
neni jednoduché a jejich neodhaleni ¢asto vede
k chybné interpretaci ziskanych méreni. S timto



cilem je realizovana dale popsana aplikace pro
sledovani funk¢nosti senzorové sité.

3 Aplikace pro sledovani funkcnosti sen-
Zorove sité

Cilem této aplikace je poskytnout uzivateli vhled
do prostredi technologické senzorové sité a
rychle a intuitivné jej upozornit na potencialni
problémy, které byly v technologické siti deteko-
vany.

Uzivatel se bude pohybovat po strukture odpo-
vidajici zapojeni technologické sité, ktera obsa-
huje senzory, kontrolery a jejich vzajemné pro-
pojeni. Orientovat se bude podle velikosti a zbar-
veni jednotlivych uzli (senzory, kontrolery) a
hran zobrazované sité, které budou odpovidat
stavu funkcnosti jednotlivych prvka ¢ shlukui
prvki. Kontrolery si 1ze zjednodusSené predsta-
vit jako rozbocovace technologické sité kombi-
nované s lokalnimi doc¢asnymi tlozisti na namé-
rené hodnoty jednotlivych do nich zapojenych
senzoru. Kontrolery mohou byt zapojeny obecné
do hierarchie. Vys$si patra této hierarchie budou
v aplikaci zobrazovat agregované informace o
svych podcastech.

Vyhoda tohoto zputsobu vizualizace spociva
v moznosti vidét na prvni pohled souvisejici
problémy, napr. nefunkéni senzory, které jsou
vSechny napojeny na stejny kontroler. Podezieni
na nefunkcéni kontroler naopak mutzeme timto
zpusobem vizualizace také lehce vyvratit, pokud
alespon jeden z pripojenych senzort bude pro-
kazatelné fungovat.

Pro kazdy zobrazeny prvek technologické sité
bude mozZné na vyzadani ziskat podrobnéjsi in-
formace. Pokud si uZivatel vyzada vice infor-
maci pro néktery ze senzoru, ziska napriklad se-
znam hodnot mérenych veli¢in zasazenych do
casu, umisténi senzoru, idaje z technologického
pasportu a dalsi.

Aby se uzivatel neztratil ve zméti kontrolera a
senzoru, bude aplikace nabizet fadu mozZnosti
pro filtrovani. Filtrovat bude mozZzné, mimo jiné,
podle umisténi senzort, podle technologii, které
senzory sleduji, podle ¢asu nebo podle topologie
technologické sité.

Aplikace si bude pamatovat, kterym prvkim
technologické sité doposud vénoval uzivatel ko-
lik pozornosti. Bude ho tak moci upozornovat na
senzory Ci celé podcasti sité, kterym se uZzivatel
jiz delsi dobu, nebo doposud viibec, nevénoval.
Dle pozornosti bude také mozné filtrovat, tj. ne-
chat si zobrazit jen takové casti sité, které za ce-
lou dobu pouzivani aplikace jeSté ani jednou de-
tailnéji neprohlizel.

Prvni iterace této aplikace bude nasazena na GIS
UVT zacatkem roku 20009.
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