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Koncem roku 2009 byla uzivatelim z celého
svéta zpfistupnéna plna verze Ceské digitalni
matematické knihovny http://dml.cz - nejroz-
sahlejSiho a nejpropracovanéjsiho systému digi-
talni knihovny, na jejimz vzniku se Ustav vy-
pocetni techniky MU dosud podilel. Knihovna
zpristupnuje na 26 000 védeckych matematic-
kych ¢lankui (pres 275 000 stran textu) z caso-
pist, sbornikii a monografii vydanych na izemi
Ceské republiky od poloviny 19. stoleti do sou-
Casnosti a zahrnuje tak podstatnou cast ceské
matematické odborné literatury. Kromé plnych
textll ¢lanka ve formatu PDF (vétSinou volné do-
stupnych komukoliv) nabizi knihovna podrobna
¢clankova metadata vcetné bibliografickych refe-
renci (seznamu pouzité literatury), vécnou klasi-
fikaci vSech ¢lankt podle systému MSC (Mathe-
matics Subject Classification), propojeni ¢lankut
na jejich recenze ve svétovych referencnich da-
tabazich MathSciNet a Zentralblatt MATH, na-
bidku obsahové pribuznych ¢lankt podle miry
podobnosti vypoctené na zakladé strojové ana-
lyzy textu a radu dalSich vymozZenosti. To vSe je
zpristupnéno v ramci digitalni knihovny posky-
tujici bohaté moznosti prochazeni obsahu podle
ruznych rejstriki a vyhledavani v metadatech a
plnych textech.

Ceska digitalni matematicka knihovna (zkratka
DML-CZ) je vysledkem projektu feSeného v letech
2005-2009 v ramci programu Informacni spo-
lecnost podporovaného Akademii véd CR (pro-
jekt ¢. 1ET200190513) [1]. Na projektu se po-
dileli informatici, matematici, knihovnici a stu-
denti z péti akademickych pracovist: Matema-
tického ustavu AV CR v Praze (vedeni projektu,
vybér materialu, autorsko-pravni problematika,
matematicky popis), Knihovny AV CR (digitali-
zace tiSténého materialu), Matematicko-fyzikalni
fakulty UK v Praze (sklizeni a zpracovani me-
tadat z matematickych referen¢nich databazi),
Fakulty informatiky MU (pokrocilé technologie
OCR, strojova textova analyza, zpracovani born-
digital materialtl) a Ustavu vypocetni techniky
MU (vyvoj softwarovych nastroju, technicka ko-

ordinace, implementace a provoz vlastni digi-
talni knihovny).

Projekt DML-CZ byl unikatni v mnoha smérech.
Neslo v ném jen o béZnou digitalizaci; soucasti
projektu byl i vyzkum a vyvoj mnoha pokro-
¢ilych podptirnych technologii: OCR matematic-
kych textli s rozpoznavanim matematickych vy-
razud, textova analyza pro vyhledavani podob-
nych ¢lankua s vyuZitim metod strojového uceni,
metadatovy editor na komplexni podporu vSech
¢innosti pri tvorbé ¢lankové orientované digitalni
knihovny, systém pro automatizovanou tvorbu
novych digitalnich c¢asopiseckych ¢isel na bazi
TeXovskych technologii a jejich import do DML-
CZ, prezentatni systém digitalni knihovny nad
univerzalnim repozitarovym systémem DSpace a
dalSi. Nékteré z téchto technologii nalezly jiz své
uplatnéni i v dalSich digitaliza¢nich projektech
v ramci CR a MU (napiiklad metadatovy editor je
vyuZzivan jako zakladni nastroj v projektu digi-
talizace sbornikd praci Filozofické fakulty MU).
Pripravuje se i jejich nasazeni v pravé zahajo-
vaném projektu evropské digitalni matematické
knihovny EuDML.

K obsahu DML-CZ

Matematické texty predstavuji obecné velmi
vhodny material pro digitalizaci a Siroké zpii-
stupnéni, bez ohledu na vék. Maji trvalou hod-
notu, starSi vysledky nejsou nahrazovany no-
vymi, ale tvori jejich zaklad. Hodnota mate-
matické literatury je podminéna jeji celistvosti,
umocnénou vzajemnym provazanim prostred-
nictvim referenci a dalSich odkazi. Je proka-
zano, Ze asi polovina citaci v soucasnych ma-
tematickych pracich sméruje k literaturfe staré
alesponn deset let a Ctvrtina citaci k literature
star$i nez dvacet let. Matematickou literaturu
hojné vyuzivaji i nematematici. To vSe jsou cha-
rakteristiky, které matematiku odlisuji od jinych
oborta a které ukazuji, pro¢ by méla byt mate-
maticka literatura v co nejvétSim rozsahu pec-
livé archivovana, indexovana, uchovavana a zpii-
stupnovana v dlouhodobém horizontu [2]. Z po-
hledu tvirct digitalni knihovny k tomu pristu-
puji jesté dalsi prijemné vlastnosti, mezi néz
patri zejména vysoky stupen standardizace a or-
ganizovanosti matematické literatury a systému



jejiho publikovani v narodnim i celosvétovém
meéritku.

Aktualni verze DML-CZ nabizi tfi typy doku-
mentd - odborné matematické casopisy, sbor-
niky konferenci a monografie. V casopisecké
Casti je zastoupeno 10 nejvyznamnéjSich ces-
kych a jeden slovensky matematicky casopis.
Patri mezi né i casopis Archivum Mathematicum
vydavany Prirodovédeckou fakultou Masarykovy
univerzity, stejné jako napiiklad Casopis pro pés-
tovani matematiky a fyziky - prvni matematicky
casopis vydavany (od roku 1872) v zemich teh-
dejSiho Rakousko-Uherska. Kazdy casopis je v di-
gitalni knihovné dostupny od svého prvniho ¢isla
aZ po soucasnost. Ve sbornikové casti je zara-
zeno pét kompletnich konferen¢nich rad, véetné
vyznamné mezinarodni konference EQUADIFF o
diferencidlnich rovnicich a jejich aplikacich, po-
radané od roku 1962 stiidavé brnénskou uni-
verzitou, Matematickym ustavem AV CR v Praze
a Komenského univerzitou v Bratislavé. Mono-
graficka cast digitalni knihovny pokryva prede-
vSim prace Bernarda Bolzana - historicky patrné
nejvyznamnéjsiho matematika pusobiciho na na-
Sem Uzemi, ale i nékolik vybranych knih pred-
nich novodobych ¢eskych matematiki, napriklad
Cechovy Bodové mnoZiny. Zafazena je také ko-
lekce monografii Déjiny matematiky (zatim né-
kolik prvnich svazkt, postupné budou doplio-
vany dalsi) poskytujici tfeba stredoskolskym uci-
teltim matematiky material ke zpestfeni vyuky
historickymi komentari a souvislostmi.

Obsah digitalni knihovny neni uzavren. Trebaze
vlastni projekt skoncil, digitalni knihovna DML-
CZ bude dal trvale rozvijena a dopliiovana (vlast-
nikem a koordinatorem digitalni knihovny je Ma-
tematicky ustav AV CR, provoz a udrzbu zajis-
tuje Ustav vypocetni techniky MU). PriibéZné bu-
dou pridavana nové publikovana ¢isla casopisu
a sborniky konferenci, soubézné budou ale zara-
zovany i nové dokumenty - v zavislosti na zis-
kanych financnich prostredcich a oSetreni autor-
skych prav.

Jak se déla takova digitalni knihovna

Police plné knih jeSté netvori knihovnu a disk
plny dat jeSté nepredstavuje digitalni knihovnu.

0Od klasické knihovny se oCekava, Ze umozni spo-
lehlivé uchovani dokumentd, snadnou navigaci,
rychlé vyhledani pozadovaného dokumentu. U
digitalni knihovny k tomu pristupuji dalsi funk-
cionality umoZznéné digitalnim formatem doku-
menta: rychlé tridéni podle zvolenych Kkritérii,
full-textové prohledavani, vice ¢i méné snadné
zpracovani textd, vzajemna provazanost doku-
menta a jejich propojeni s bibliografickymi da-
tabazemi - a samozrejmé vzdaleny nepretrzity
pristup [2].

K vytvoreni takové digitalni knihovny je za-
potiebi pomérné slozity postup zpracovavajici
ruzné druhy dokumentd a rizné formy vstup-
nich dat. Materialy zarazované do DML-CZ po-
chazeji ze tfi publika¢nich obdobi a jsou zpra-
covavany rozdilnymi zpusoby:

1. Tisténé dokumenty: jde o Casopisy, monogra-
fie a sborniky vydané zhruba pred rokem
1990, které existuji pouze v tiSténé podobé.
Tyto dokumenty jsou skenovany, obrazy stra-
nek jsou digitalné zpracovavany (prahovanim,
odstraniovanim Sumu, narovnanim, rozpozna-
vanim textu), nasledné jsou stranky seskupo-
vany do ¢lankud a jsou generovana dvouvrstva
¢lankova PDF obsahujici obrazovou a texto-
vou vrstvu, pro jednotlivé clanky jsou vytva-
fena popisna metadata a jsou zpracovavany
reference.

2. Starsi digitalni dokumenty: materialy od po-
catku devadesatych let do soucasnosti. Tyto
dokumenty jiz existuji jako ¢lanky v ,néjaké”
digitalni podobé, takZe neni treba je skeno-
vat a zpracovavat jednotlivé stranky. Avsak
zdrojové digitalni podklady (texty ¢lanki vy-
sazené ve formatu TeX) i jejich vysledna pre-
zentacni forma (soubory ve formatu pdf nebo
postscript) nejsou jednotné a ¢asto se v pru-
béhu doby nékolikrat ménila jejich struktura i
v ramci jednoho serialu (Casopisu nebo sbor-
nikové fady). Takze je nezbytné konverto-
vat je do pozadovaného jednotného tvaru.
Samotna metadata ¢lankud lze obvykle extra-
hovat z digitalnich podkladi (ne vzdy jsou
ovSem k dispozici), je vSak tfeba zohlednovat
pritom specifika pouzité sazby.

3. Nové digitdlni dokumenty: v prubéhu feSeni
projektu byl pro jednotlivé redakce vydavajici



DML-CZ workflow
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Obrazek 1: Schéma postupu pri vytvareni DML-CZ

casopisy zarazené do DML-CZ vytvoren sys-
tém, ktery umoznuje, aby pri pripravé nového
Cisla pro tisk byla automaticky vygenerovana
i digitalni forma pripravena pro import a za-
Clenéni do digitalni knihovny DML-CZ. Zarazo-
vani nové vydavanych casopiseckych ¢isel do
DML-CZ pak miiZe probihat automatizované,
bez nutnosti narocné rucni prace a slozitych
konverzi.

VesSkeré podklady pro DML-CZ (ziskavané kte-
rymkoliv z vySe uvedenych zptisobtl) jsou sou-
stfed’ovany a zpracovavany ve specialné vytvo-
rené webovské aplikaci - Metadatovém editoru,
ktery je integracnim centrem vSech aktivit pri vy-
tvareni ¢lankové orientované digitalni knihovny.
Na vlastnim zpracovani dat se v Metadatovém
editoru podileji rizni reSitelé (véetné spolupra-
cujicich studentl) s riznym stupném opravnéni
k povolenym ¢innostem. Po kompletaci celého di-
gitalniho dokumentu, zkontrolovani spravnosti a
uplnosti vSech jeho komponent a po doplnéni
vazeb na jiné dokumenty jak v ramci DML-CZ,

tak i mezinarodnim kontextu (vazby na svétové
matematické referencni databaze a jiné digitalni
matematické knihovny), je dokument importo-
van do digitalni knihovny, jejimZ prostrednic-
tvim je zpristupnén koncovym uZzivateliim. Jako
digitalni knihovna je pouzit univerzalni repozi-
tarovy systém DSpace, nad nim?Z byla vytvorena
aplika¢ni a prezencni vrstva specialné pro po-
treby DML-CZ.

Prehledné schéma postupu pri vytvareni DML-CZ
je uvedeno na obrazku 1.

Od DML-CZ ke sveétoveé digitalni matema-
tické knihovneé

Snem matematiku je vytvoreni svétové digitalni
matematické knihovny, ktera by zpristupio-
vala lidstvu veSkerou existujici hodnotnou ma-
tematickou literaturu. Odhadovany rozsah sou-
Casné existujici matematické literatury predsta-
vuje méné nez 100 miliénu stran textu [2]. Mtze
se to zdat hodné, avSak dramatické pokroky



v masové digitalizaci spolu s tispéSnym nasaze-
nim velmi rozsahlych digitalnich knihoven v po-
slednich letech (vzpomenime jen Google Book
Search, ArXiv.org ¢i JSTOR) ukazuji, Ze sen ma-
tematiki neni nerealny a je dosazitelny jiZz sou-
dobymi technologiemi.

Pivodni predstavy o vytvoreni svétové digi-
talni matematické knihovny ,shora”, prostred-
nictvim jednoho velkého projektu, se ukazaly
jako neschtuidné. Matematikové jsou vSak vytr-
vali a svého snu se nevzdali. Zacali budovat
casti své velké knihovny postupné zdola. Di-
gitalni knihovna DML-CZ je jednou z takovych
casti. Nevznikla jako izolovany narodni systém,
ale jiz od pocatku byla vytvarena tak, aby mohla
byt snadno zapojena do vétsiho celku. Pri svém
vzniku se inspirovala zkuSenostmi z obdob-
nych zahrani¢nich projekti (zejména francouz-
skym systémem NUMDAM [3]) a implementovala
vSechny podstatné nalezitosti, které jeji zapojeni
do svétové matematické knihovny podporuji: je
plné propojena do svétovych on-line matematic-
kych referencnich databazi MathSciNet a Zent-
ralblatt MATH; nabizi anglické uzivatelské roz-
hrani a i pro neanglické ¢lanky jsou poskyto-
vana zakladni metadata v angli¢tiné; jsou dodr-
zovany mezinarodni standardy pro zapis mate-
matickych vyrazud; jsou podporovany technické
standardy pro interoperabilitu v ramci digital-
nich knihoven.

Dalsim krokem smérem ke svétové matematické
knihovné je projekt na vytvoreni Evropské digi-
talni matematické knihovny EuDML prijaty kon-
cem loniského roku (feseni projektu se zahajuje
pravé v téchto dnech). Tento trilety projekt ziskal
grantovou podporu evropského programu ICT
Policy Support Programme a tucastni se ho 14
partneru z 9 evropskych zemi. Do projektu jsou
zapojeni také tvirci Ceské digitalni matematické
knihovny - a samozfejmé i knthovna DML-CZ sa-
motna.
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