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Masarykova univerzita ma své superpocitacové
centrum jiz 16 let, od roku 1994, kdy bylo pri
Ustavu vypocetni techniky MU zaloZeno Super-
pocitacové centrum Brno (SCB). SCB v devadesa-
tych letech minulého stoleti provozovalo nejvy-
konnéjsi pocitace dostupné v akademickém pro-
stiedi v CR.

Nedostatek vhodnych programi podpory vel-
kych infrastrukturnich systému pro védu a vy-
zkum v CR vs$ak SCB vedl k postupné orientaci
na clusterové systémy a gridy. Ty umoznuji po-
skytovat jistou tfidu velmi dualeZitych vypocet-
nich systému i bez masivnich investic, pritom
propojeni do gridové infrastruktury na narodni
i mezinarodni irovni nabizi pristup k dodatecné
vypocetni kapacité instalované mimo SCB a sou-
¢asné umoznuje vyuziti pro spolupraci tymi nej-
ruznéjSich védeckych disciplin. Ve spolupraci se
sdruZzenim CESNET a dalSimi partnery, zejména
UK a ZCU, se SCB podafilo prosadit v mezi-
narodnim méritku a nabidnout i na MU gri-
dové vypocetni prostredi Spickovych parametru.
Pres tyto nesporné vyhody vSak zajemci o sku-
tecné vykonné superpocitacové systémy museli
hledat uplatnéni jinde, zejména pak v némec-
kych i vzdalenéjsich superpocitacovych centrech
(Gasto ovSem s pomoci SCB).

Situace by se vSak meéla v nejbliZS§i dobé zmé-
nit v souvislosti s plany dalSiho rozvoje a trans-
formace SCB, které naSly své vyjadreni v listo-
padu podaném projektu CERIT (Centre for Edu-
cation, Research and Innovation in the infor-
mation Technology). Jedna se o spoleCny pro-
jekt Fakulty informatiky a Ustavu vypocetni tech-
niky, jehoZ jedna ze tfi divizi - divize CERIT-
SC - ma vzniknout pravé transformaci stavaji-
ciho SCB do nové generace superpocitacového
centra. CERIT-SC by mélo zacit slouZit nejen jako
nastroj ukotveni ostatnich aktivit centra CERIT,
ale ma v planech rozsahlé sluzby spolupracuji-
cim projekttium, jako je brnénsky CEITEC ¢i kom-
plementarni projekt BIOCEV, projekty Czechl-
COS, CzechGlobe, RECAMO, ADMAS a dalsi. Zpra-
vidla se jedna o Ceské soucasti celoevropskych
¢i globalnich velkych vyzkumnych infrastruktur,

popsanych v ESFRI roadmapé. Ceska ESFRI road-
mapa byla schvalena vladou CR 15. bfezna 2010
a CERIT-SC je soucasti kapitoly o narodni e-
Infrastrukture, spolecné se sdruzenim CESNET
a ostravskym projektem IT4Innovations. CERIT-
SC samoziejmé bude nabizet své sluzby i dalSim
subjektim a vyzkumnym skupinam a bude rov-
néZ mit zajem na spolupraci pri vychové novych
generaci védct a odbornikii obecné, ktefi budou
schopni docenit a zejména plné vyuZit moZnosti,
které pristup k nejvykonnéjsi vypocetni technice
nabizi.

Co jsou tedy sluzby, které miiZeme od superpo-
¢itacového centra CERIT-SC nové ocekavat? Co
bude nabizet a ¢im se tato nabidka bude liSit od
stavajiciho stavu, kdy SCB, zpravidla jako sou-
cast narodniho gridu MetaCentrum, jiz zakladni
sluZby nabizi?

Zakladem je samozrejmé vypocetni vykon po-
Citacli, které budou v centru CERIT-SC insta-
lovany. Nejjednodussi sluzbou je zpristupnéni
tohoto vykonu prostrednictvim davkového sys-
tému, tj. moznosti pripravit do vhodné fronty
ulohu, ktera bude po néjaké dobé spusSténa.
S ohledem na planovanou virtualizaci clusteru,
které by mély tvorit vyznamnou cast poskyto-
vané vypocetni kapacity, k dispozici bude i cloud
rozhrani, které umozZni vybrat a spoustét celé
virtualni pocitaCe se zapouzdfenymi aplikacemi.
Virtualizace umozni pres univerzalni davkové
rozhrani spoustét i interaktivni ulohy, kdy uziva-
tel ve velmi kratkém c¢ase bud’ ziska pozadované
zdroje (nejen jednotlivé stroje, ale i celé virtualni
clustery, vhodné napf. pro vyvoj a praci s para-
lelnimi ulohami) nebo bude jeho poZadavek na
interaktivni pristup odmitnut.

Pod pojmem superpocitac je v planech centra
uvazovan systém s vétSim pocCtem procesoru
propojenych velmi rychlou siti, kterda umozZnuje
primo adresovat celou instalovanou pamét’. Jed-
nou ze zvazovanych moznosti je i paralelni vek-
torovy systém obdobného typu, jaky v tomto
roce instaloval Cesky hydrometeorologicky tstav
pro zpracovani uloh pfedpovédi pocasil. Velmi

LCERIT-SC ma uzavienu dohodu o spolupraci s klima-
tology, pro néz by volba takovéto platformy byla velmi vy-
hodna.



vysoka cena superpocitacu prakticky vylucuje je-
jich vyuziti v interaktivnim rezimu (¢lovék je
prili§ pomaly na to, aby rfadné zaméstnal pro-
cesory v superpocitaci - presnéji, clovék je po-
maly i pri interaktivni praci s procesory v clus-
teru, tam ale vyhoda interaktivni prace plné kom-
penzuje ztratu teoretického vykonu jednoho re-
lativné levného procesoru a celkova efektivita
prace muze byt vySSi nez v cCisté davkovém
pristupu). V prostfedi superpocitace vsak bude
umoznén primy piistup k probihajicimu vypoctu
s moznosti jeho ovlivnéni, tzv. steering. UZivatel
v takovém pripadé muiZe nejen v realném case
prubéh vypoctu sledovat, ale miiZe prfimo meénit
jeho parametry tak, aby v co nejkratSim case do-
sahl co nejlepSich vysledkd.

VSechny vypocetni systémy budou plné inte-
grovany do narodni a mezinarodni gridové in-
frastruktury. Centrum tak uZzivatelim bude ga-
rantovat bezproblémovou spolupraci na narodni
a mezinarodni trovni, bez zbytecnych problémii
a nutnosti prechazet na jina prostredi. Tato in-
tegrace se bude tykat jak clustery, tak i samot-
ného superpocitace, s moznosti do tohoto pro-
stredi integrovat i vlastni vypocetni kapacity sa-
motnych uzivateli.

Uzivatelé superpocitacového centra se samo-
ziejmé lisi jak ve svych pozadavcich, tak i do-
sahovanych vysledcich. CERIT-SC pocita s kom-
binaci tfi zakladnich principi pridélovani do-
stupné kapacity. Cast bude pfedem alokovana
spolupracujicim centriim a institucim, ktera bu-
dou odpovédna za efektivni vyuziti pridélenych
zdroju. Pristup k dalsi ¢asti vykonu bude pri-
délovat védecka rada superpocitacového centra
CERIT-SC, na zakladé formalnich (ale jednodu-
chych) poZzadavka konkrétnich uzivatelu ¢i je-
jich skupin. Posledni ¢ast kapacity bude posky-
tovana formou ,best effort“, tj. na podobném
principu jako v pripadé rozdélovani kapacity po-
Citacovych siti. UZivatelé vSak budou soucasné
muset centrum informovat o vysledcich (publi-
kace, novy software, ...), které s vyuzitim zdroju
centra vytvorili. ZvySeni ¢i sniZeni priority pfi-
stupu (napr. doba ¢ekani ve fronté ¢i maximalni
pocet soubéZzné bézicich uloh) pak bude odvo-
zeno od ,vykonu“ uzivatele, tj. mnozstvi a kva-
lity zaregistrovanych vysledkia. Védecka rada

CERIT-SC bude samoziejmé nejen pridélovat ¢ast
kapacit, ale bude hodnotit vyuziti vSech zdroju,
vCetné zhodnoceni spoluprace se strategickymi
partnery. Nejvyssi prioritu ziskaji vzdy uzivatelé
a skupiny s nejkvalitnéjSimi védeckymi vysledky
¢i s nejvétSim inovaénim dopadem (napf. nové
metody modelovani s bezprostrednim praktic-
kym vyuzitim). Zatimco kvalitu neni moZné po-
soudit mechanicky a jeji ,méreni“ bude primar-
nim ukolem védecké rady centra, navazna imple-
mentace rozhodnuti rady jiz bude automatizo-
vana tak, aby minimalizovala byrokracii jak na
strané centra, tak zejména u jeho uzivatelu.

Soubézné s vypocetni kapacitou bude centrum
CERIT-SC poskytovat i datova uloZisté, a to jak
v primé souvislosti s vypocty, tak i pro nezavislé
dlouhodobé ukladani dat a jejich nasledné zpii-
stupnéni dalSim zajemcum. Snahou centra bude
poskytovat v podstaté neomezenou uloznou ka-
pacitu pro kratkodobé ucely (spojené se zpra-
covanim dat) a kapacitu v fadu PB (10'°> bytu)
pro dlouhodobéjsi ukladani dat. Pristup k datiim
bude nabizen prostrednictvim prevazné veétSiny
béznych protokoli tak, aby si uzivatelé mohli
vybrat podle aktualni potifeby pro né nejvhod-
néjsi (nejefektivnéjsi) pristupovou metodu. Tam,
kde to bude mit smysl, budou data zpristupnéna
i pres webové rozhrani, které zpravidla predsta-
vuje nejjednodussi vSeobecné podporovany pii-
stup, byt zpravidla jen s omezenou propust-
nosti. Naopak vysokorychlostni protokoly budou
k dispozici pro presun dat mezi uloZisti a vypo-
Cetnimi systémy, pro snadné zpracovani i velmi
rozsahlych objem dat (napf. nové systémy pro
zjiSt ovani genetické sekvence mohou snadno vy-
generovat jednotky az desitky TB dat v ramci je-
diného méreni, tato data bude pritom treba nejen
ulozit, ale i dale zpracovavat).

K dispozici budou nejen systémy soubort, ale
data bude moZné ukladat i v databazové formeé.
Databaze umoZni snaz$i organizaci dat a jejich
vyhledavani i podle vétsiho poc¢tu kritérii.

Veskera data budou samoziejmé zalohovana,
v pFipadé potieby i ve vice lokalitach v CR. Cent-
rum bude nabizet i nastroje a dal$i podporu pro
zpristupnéni uloZenych dat, a to jak s prisnou
kontrolou pristupu, tak i v pfipadech, kdy o data



mohou mit zajem tisice uZivateli soucasné a jed-
noduché zpusoby vystaveni nebudou dostateéné
vykonné.

Ve spolupraci se sdruzenim CESNET a pripadné
dalSimi partnery se centrum bude vénovat pro-
blematice dlouhodobého ukldddni dat a podilet
se na souvisejicim vyzkumu. Data budou zpravi-
dla ukladana souc¢asné na nékolika mistech v CR,
coz zajisti dostupnost i v pripadé rozsahlé ha-
varie. Centrum bude udrZovat i dlouhodobé au-
tentizacni a autorizacni udaje tak, aby puvodni
opravnéni k pristupu nebylo s postupem casu ze-
slabeno (data zpristupnéna i subjektim bez pii-
slusného opravnéni), nebo naopak zesileno (k da-
tim se nedostane ani jejich ptivodni majitel, ne-
bot jeho digitalni identita se béhem let zmé-
nila). V pripadé skutec¢né dlouhodobého ukladani
dat bude rovnéz treba najit vhodné finan¢ni mo-
dely a zajistit, aby sluZba nebyla kapacitné limi-
tovana. Realisticky to znamena, Ze majitelé dat
se budou postupné muset podilet na nakladech
dlouhodobého ukladani dat, nalezeni vhodného
ramce a cenovych relaci bude jednim z vyzkum-
nych cilt centra, v iizké spolupraci s konkrétnimi
uzivateli.

Potencialné nejvétsi prinos superpocitacového
centra CERIT-SC vSak vychazi z jeho integrace do
centra CERIT a izké navaznosti na dalsi odborné
skupiny. Hruby vypocetni vykon ¢i tloZna kapa-
cita budou vZdy nabizeny spolecné s odborniky,
kteri budou schopni analyzovat (dlouhodobé)
potreby uZzivatell a ve spolupraci s nimi navrh-
nout a nasledné pripravit prostredi, které bude
maximalné vyhovovat konkrétnim pozadavkim.
CERIT-SC se bude specializovat na vyhledavani
synergii mezi poZadavky uZivateld, vlastni od-
bornosti pracovniki superpocitacového centra
a znalostmi a expertizou pracovniki dalSich
divizi centra CERIT. Bude tak moZné skladat
vysoce kvalifikované ad hoc tymy s kratkodo-
bou i dlouhodobou existenci. Centrum CERIT-SC
bude rovnéZz nabizet potfebna Skoleni a moz-
nosti zvySeni kvalifikace v oblasti prace s nejvy-
konnéjsi vypocetni technikou a rozsahlymi dato-
vymi uloZisti.

Projekt CERIT proSel uspéSné prvni etapou na-
rodniho hodnoceni a v soucasné dobé se cCeka
na vysledky hodnoceni mezinarodnim odbornym

panelem. V pripadé kladného hodnoceni by pak
realizace celého projektu méla byt zahajena nej-
pozdéji zacatkem roku 2011 a prvni superpoci-
tacové sluzby by mély byt zajemctiim k dispozici
jiZ v prvni poloviné téhoZz roku. O



