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1 Stavebni pasport MU

Masarykova univerzita je instituce, v jejimz
ramci se potkava zhruba 35 tisic studentd a 4
a pul tisice zaméstnancii. Toto setkavani se ode-
hrava v priblizné 250 budovach, 20 500 mistnos-
tech, na 366 000 m?. Tato Cisla byla pred Sesti
lety menSi, ale uz tehdy jsme si kladli otazku,
zda je vhodné udrzovat stavebni dokumentaci ke
kazdé budové oddélené a ve formatech, které se
velmi Spatné aktualizuji a publikuji. Odpovédi na
tuto otazku byla myslenka na Stavebni pasport
MU. Zakladni paradigmata znéla zhruba takto:

- Ziskavat a udrZovat aktualni stavebni doku-
mentaci.

- Moznost poskytovat dokumentaci na poza-
dani ve formatu a formé vhodné pro uzivatele.

- Pasport by mél byt pouZitelny pro provoz a
spravu budov a mistnosti.

- Pouzivanim stavebniho pasportu by mélo do-
jit k optimalizaci vyuziti budov a mistnosti a
potazmo ke snizeni nakladt na provoz.

Za Sest let prace se nam stavebni pasport MU po-
darilo vybudovat a své vyuziti nasel v mnoha ob-
lastech. Ty lze rozdélit do dvou skupin - vyuziti
stavebniho pasportu samotného a vyuziti staveb-
niho pasportu jako podkladu v jinych aplikacich
¢i informacnich systémech.

Grafickou ¢ast stavebniho pasportu si mize pro-
hlizet kazdy zaméstnanec ¢i student univerzity
na adrese https://gisweb.muni.cz/Pasport.
Tato webova aplikace je interaktivné provazana
s webovou aplikaci pro prochazeni atributové
Casti stavebniho pasportu, ktera pracuje v ramci
Integrovaného a ridiciho systému MU (http://
inet.muni.cz). Zde lze zjistit informace o vy-
meérach mistnosti v ramci jednotlivych budov, vy-
mérach ploch podlah dle jejich povrchu napr.
pro potreby uklidu, vymérach stén a stropu dle
povrchi pro potfeby malovani apod. Lze zde
také vytvaret sestavy uceli mistnosti. Stavebni
pasport MU jsme navrhli tak, aby z néj bylo
mozné vytvaret 3D modely na prani. Priklady

Obrazek 2: Aplikace pro spravu a vizualizaci

3D modeli budov ve formatu KMZ zobrazitel-
ném v programu Google Earth muZete nalézt
na adrese //maps.muni.cz. Fakulté informatiky
jsme na prani vytvorili naviga¢ni planky ve for-
matu PDF pro pristup do jednotlivych poslucha-
ren a uceben, které je mozno stdhnout z in-
teraktivnich rozvrhi Informacniho systému MU.
Jsme schopni generovat planky ¢ vykresy pod-
lazi a mistnosti na pozadani v riznych forma-
tech. Problematice importu a exportu dat staveb-
niho pasportu se vénujeme podrobnéji v dalSich
kapitolach tohoto ¢lanku.

Stavebni pasport se MU pouziva jako podklad
v ruznych aplikacich, kde je vhodné vizualizo-
vat rizna prostorova data ¢i déje anebo prova-
dét analyzy na zakladé prostorového kontextu.
Zde je nékolik priklada: Informacni systém pro
spravu Brnénské akademické pocitacové sité po-
uziva nasich planud k lokalizaci zarizeni a kom-
ponent této sité. Aplikace pro spravu majetku
umoznuje lokalizovat vybranou véc opatifenou
kdédem DHM v mistnosti, popr. zobrazit, jaky ma-
jetek je vybrané mistnosti prirazen. Oddéleni vy-
voje systémovych sluzeb ve své aplikaci pouziva
grafickou c¢ast stavebniho pasportu pro vizuali-
zaci a ovladani Elektronického zabezpecovaciho
systému (EZS) a Elektronické kontroly vstupu
(EKV) pro studovny a ucebny.

Dalsi informace muzete ziskat v c¢lanku [1]
z roku 20009.

2 Import grafickych dat

Graficka data stavebniho pasportu jsou udrzo-
vana a publikovana pomoci geografického infor-
macniho systému (GIS) - informacni systém pro
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Obrazek 1: Navigace v budové.

ziskavani, ukladani, analyzu a vizualizaci dat
s grafickou slozkou. Nerozhodli jsme se pro CAD
(computer-aided drafting), ktery se ve vztahu
k budovam nabizel a ktery vyuzivaly informacni
systémy pro zpravu dat o budovach v dobé za-
kladani stavebniho pasportu MU, protoze data
uloZena v GIS jsou topologicky spravna a je
jim moZno prirazovat symboliku na prani. Vice
k této problematice v [1] .

VSechna data stavebniho pasportu ale nejsou vy-
tvarena primo v GIS. Znac¢nou c¢ast grafickych dat
ziskava univerzita ve formatu DWG, coz je ob-
vykly vystup programu AutoCAD uZzivany pro-
jektanty staveb. Z tohoto diivodu byl od zacatku
vystavby datového skladu grafické casti staveb-
niho pasportu MU vyvijen nastroj pro automa-
tické nacitani vykresu ve formatu DWG. Vykres
samoziejmé musi dodrZovat pevné stanovenou
strukturu popsanou v metodice stavebni paspor-
tizace MU.

Problém importu dat jsme zvladli pomérné
snadno. Vétsi problémy ¢ini nutnost oprav gra-
fickych dat predavanych ve formatu DWG, pro-

toZe AutoCAD nedisponuje tak mocnymi na-
stroji pro topologickou kontrolu jako GIS.

3 Export grafickych dat

Nami uzivané nastroje GIS firmy ESRI umoznuji
generovat velice jednoduSe kvalitni mapové vy-
stupy s pridanou symbolikou na prani ve veét-
§iné obrazovych formatd, jako jsou BMP, PNG,
GIF, JPEG apod. Samoziejmé lze vytvaret i ma-
pové dokumenty ve formatu PDF. Vzhledem
k tomu, Ze jsme od pocatku uvazovali o staveb-
nim pasportu MU jako o jednotném skladu sta-
vebni dokumentace budov MU, snaZili jsme se
vytvorit nastroj pro export grafickych dat do for-
matu DWG, aby bylo moZno generovat na prani
dokumentaci ve formatu akceptovatelném a edi-
tovatelném stavbari. Tento tkol se nam dlouho
nedarilo splnit, protoze proklamovana podpora
exportu do DWG v nastrojich firmy ESRI se neu-
kazala tak silna. Nakonec jsme vSak uspéli i pri
feSeni tohoto ukolu. Do generovanych vykresu
jsou pridavany informace z atributové ¢asti sta-
vebniho pasportu ve strukture popsané v meto-
dice stavebni pasportizace MU.



Obrazek 3: Kota délky 1650 mm.

4 Jedno malé ale - koty

Import i export grafickych dat z DWG do geoda-
tabaze a opacné jsme zvladli, avSak s jednou vy-
jimkou. Touto vyjimkou jsou koty.

V naSem pripadé rozumime pod pojmem koéta
grafické znazornéni délky s informaci o vzda-
lenosti dvou bodd (mimo jiné existuji také
koty uhlid, polomérd, primeéra atd.). Nami pou-
Zita kota reprezentuje nejkratsSi vzdalenost mezi
dvéma body (viz Obr. 3). Stavebni pasport (a sta-
vebni a technické vykresy obecné) s vyuzitim kot
jasné a srozumitelné prezentuje rozmeéry staveb-
nich prvku.

Import kot byl natolik komplikovany a kvalita
kot tak Spatna, Ze jsme se jejich importu az na
vyjimky vyhybali. Poté jsme samoziejmé neméli
co exportovat, a tak jsme docCasné koty vytva-
feli ru¢né. Védeéli jsme, Ze se jedna o neudrzi-
telny stav, proto jsme hledali néjaké vhodné re-
Seni. Nabizel se nastroj pro automatizované ge-
nerovani kot v programu AutoCAD. Ten se nam
vSak zasadné neosvédcil. Jiny automaticky na-
stroj vyhovujici naSim potfebam jsme nenasli.
Proto jsme se rozhodli vytvorit automaticky na-
stroj pro generovani kot primo nad uloziStém
grafickych dat. Tento ukol jsme svérili v ramci
diplomové prace Martinu Vytrhlikovi [2].

5 Automatické generovani kot

Nastroj pro automatické generovani ko6t umoz-
nuje s vyuzitim grafické reprezentace ptudorysu
stavebniho pasportu vygenerovat koty, které od-
razeji skuteény stav tak, jak je zanesen v nasi
databazi. Jedna se tedy o ,zivé koty“, nikoliv o
koty na zakladé starSich vykresu (tyto mohou
byt vlivem probéhlych stavebnich uprav neaktu-
alni). Nastroj je realizovan v jazyce Python a vyu-
ziva modult, které firma ESRI nabizi pro snadny
pristup k datim ve své aplikaci. Diky tomu je
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Obrazek 4: Prace s aplikaci pro automatické ge-
nerovani kot.

\

Obrazek 5: Priklad vystupu nastroje 1.

mozné pracovat pravé s aktudlnimi daty staveb-
niho pasportu MU.

Prace s timto nastrojem umoznuje sniZeni ca-
sové narocnosti a pracnosti tvorby kot. To je vel-
kym piinosem zejména pii velkém mnoZstvi no-
vych podkladi, které je potfeba okoétovat. Tak
tomu bylo napriklad pri prebirani novych budov
Univerzitniho kampusu Bohunice do uzivani. Vy-
sledkem béhu nastroje neni optimalni ok6tovani
(definice optimalnosti se ostatné lisi v zavislosti
na profesi i na konkrétnich lidech), a to zejména
proto, Ze nékteré koty je mozné odebrat a vy-
sledek zustane pro uzivatele ¢itelny. Tyto preby-
tecné koty (jedna se o velmi malé procento) je
snadné pri zbézné kontrole odstranit.

Vysledek béhu nastroje v nékolika prikladech ilu-
struji obrazky 5, 6.
6 Shrnuti

Data stavebniho pasportu obohacena o koty
umoznuji generovat vykresy jako podklady pro



Obrazek 6: Priklad vystupu nastroje II.

ruzné rekonstrukce, rozvrhovani nabytku na
pracovisti v pripadé stéhovani atd. Vykresy a
plany jsme schopni dodavat v poZadovaném for-
matu. Zameéstnanci Masarykovy univerzity tak
maji pristup k aktualnim datiim bez nutnosti da-
lekosahle prohledavat archivy s casto neaktual-
nimi daty, at’ uz ve formé svazku papirovych vy-
krest nebo ve formé digitalnich dat.

7 Vyhled

V soucasné dobé poskytujeme vystupy ze sta-
vebniho pasportu na pozadani. Chtéli bychom
vSak vybudovat portal pro automatizované po-
skytovani dokumentace ve zvoleném formatu na
zékladé autentizace uzivatele. Tento pristup by
usSetril ¢as jak nam, tak uZzivateliim stavebniho
pasportu MU.
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