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1 Uvod

S KFidou a tabuli si dnes jiz ve vyuce nevysta-
Cime. Slajdy v elektronické podobg se na pred-
naskach staly jiz pred nékolika lety standardem,
ozvuceni poslucharen nezbytnosti. Pouziti audi-
ovizudlni (AV) techniky na prednaskach se jiz
zdaleka neomezuje jen na jedinou poslucharnu
a sledovani prednasky v realném Case. Zaznamy
prednasek umozinuji studentlim sledovat vyuku
i v pripad€, kdy se nemohli fyzicky na pred-
nasku dostavit, tvorba ,virtualnich poslucharen“
dovoli prednaSet naraz jak takovému mnozstvi
studentl, které prekracuje fyzické kapacity po-
slucharny, tak i studentlim na vzdalenych mis-
tech, a poslouzi i pro zvlastni prilezitosti, jako
jsou konference a workshopy.

V tomto Clanku popiSeme, jaké moznosti audio-
vizudlni technika ve vyuce poskytuje. Prikladem
bude jednak starSi instalace na Fakulté infor-
matiky MU, jednak systém v kampusu Bohunice
zprovoznény a dolad’ovany béhem druhé polo-
viny roku 2010.

Pfiprava a planovani poslucharen s pokrocCilym
audiovizualnim vybavenim vyzZaduje odborné
znalosti jak moznosti techniky samotné a jejiho
zaClenéni do stavebnich dispozic, tak i potreb
koncovych uzivateld. UVT se na zékladg dlou-
holetych zku3enosti svych pracovnikl ,,z obou
stran“, jak uzivatelské, tak technické, chopilo
koordinacni role v oblasti AV techniky na MU.
V Tlanku vysvétlime, jakou podporu je mozno od
UVT ocekavat pri rekonstrukcich poslucharen a
vybavovéani zasedacich mistnosti €i kancelari.

2 Propojovani poslucharen

PoCty studentli nezfidka vyrazngé prevysuji fy-
zické kapacity jednotlivych poslucharen. To se
tykd zejména zakladnich kurzl studia. Bylo by
sice mozné pronést kazdou jednotlivou pred-
nasku béhem tydne dvakrat Ci tfikrat, nicméng

narlist spotfeby Casu prednasejicich je zjevny,
a prednaSejici obvykle v opakovani jedné pred-
nasky v tak kratkém €asovém rozmezi neshleda-
vaji valného potgseni.

ReSenim pro takovou situaci je koncept virtu-
alni poslucharny. Toto slovni spojeni se pou-
Ziva v Tfadé obskurnich vyznamti, nicméné pro
naSe Ucely mame na mysli spojeni poslucharen
zvukem a obrazem. Spojeni musi byt alespon
jednosmeérné: od prednasejiciho k posluchactim.
Pokud ale chceme zachovat interaktivitu pred-
nasky, je nezbytné alespon zvukem propojit po-
slucharny obéma smeéry, aby studenti méli moz-
nost komunikovat s prednasejicim.

Technické FeSeni propojovani poslucharen lze
rozdgélit na dva krajni pripady: signalové propo-
jeni pomoci primych kabelovych tras a vyuziti
videokonferencni techniky. Obg technologie Ize
také v rtizné mife kombinovat dle prostorovych
dispozic i uzivatelskych narokli na poslucharny.

Signalové propojeni vyZaduje vést kabelové trasy
do centraly vybavené hardwarovou prepinaci ma-
tici, ktera zajiSt'uje jejich propojeni na urovni
jednotlivych signalli. Takto je konstruovan na-
priklad systém provozovany na Fakulté informa-
tiky MU v poslucharnach v dvornim traktu are-
alu na Botanické ulici. V dobg, kdy se budovaly
poslucharny Fakulty informatiky, nebyla jeSté
dostupnéa dostatecné kvalitni videokonferencni
technika a pouzité signalové technologie patfily
ke Spicce. Vyhodou této technologie je za ideal-
nich podminek vy3Ssi kvalita obrazu. Na rozdil od
komercnich videokonferencnich systémt, které
nasazuji kompresi obrazu i rlizné dalsi techniky
pro Setreni prenosové kapacity sit€, se zde pra-
cuje s plvodnim signalem v plné kvalité. Prak-
tické nasazeni ovSsem limituje délka trasy a na-
chylnost systému k elektromagnetickému ruseni.

Reseni pomoci videokonferetni techniky je pro
ucely vyuky pouzitelné v produkcnim nasa-
zeni teprve nékolik let. Skupina pro podporu
AV techniky na UVT MU ma dlouholeté zkuse-
nosti. Rlizné typy videokonferenci pouzivame od
konce 90. let, v experimentalnim rezimu jsme
jako prvni na svété provedli videokonferenci
v HD rozliseni bez komprese obrazu mezi tfemi
misty [1]. Videokonferenci ve vysokém rozliSeni
jsme pouzili i pro standardni prednasku [3].



Tento kurs, prednasSeny z Lousiana State Univer-
sity v USA, slouzil v prvnich rocnicich do znacné
miry jako technicky experiment. Pfednaska bezi
dodnes, nicméné v soucCasnosti pro jeji prenos
pouzivame zcela standardni komercng€ dostupné
videokonferentni vybaveni standardu H.323.

Technicky vzato je videokonference dvoj- nebo
vicebodovy prenos obrazu a zvuku v realném
Case. Totéz lze Tici i trochu lid$tgji: UCastnici vi-
deokonference se navzajem vidi a sly$i. Obrazl
z jednoho mista se Casto prenasi vice, napriklad
obraz (castnikli a prezentace. Celkovy dojem
,byti spolu“ zavisi pFi videokonferenci na mnoha
faktorech. Na prvnim mist€ je to kvalita zvuku,
pak kvalita obrazu, v neposledni Tadé také fy-
zické usporadani videokonferentnich mistnosti.
To plati pro videokonference bez vyjimky. Pou-
ziti pro vyuku je prece jen ponékud specifické:
neni treba se tak intenzivné snazit o dojem,
Ze UCastnici jsou v jedné mistnosti. PosluchaCi
na prednasce obvykle nemaji problém smiFit se
s tim, Ze prednéaSejiciho vidi pouze na platng,
zcela z4sadni je nicméng stale kvalita zvuku (jak-
koli ruseny zvuk odvadi pozornost a siln€ una-
vuje) a prenos prezentace, kterd musi byt poho-
dIng Citelna.

V univerzitnim kampusu byly videokonference
nasazeny i pro propojovani poslucharen v arealu.
Poslucharen vybavenych videokonferencni tech-
nikou je v arealu kampusu dvanact. Lze je pro-
pojit v libovolné kombinaci, v extrémnim pri-
padg i vSechny naraz. Hlavnimi vyhodami oproti
signalovym propojtim jsou uniformnost pouZi-
vani a univerzalnost: systém se ovlada stejng,
at’ spojujeme poslucharny v aredlu nebo spous-
time videokonferenci kamkoli jinam. Na pred-
nasku si lze takto virtualné pozvat treba zahra-
nicniho hosta nebo je mozno prednaset kupfi-
kladu z operacniho salu Fakultni nemocnice Bo-
hunice, ktera je také vybavena potrebnou techni-
kou.

Kinosély a aula v arealu UKB jsou navic vybaveny
také signdlovym propojenim pro pripady, kdy je
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treba co nejvyssi kvalita obrazu.

Zasadni vyhodou videokonferencniho vybaveni
zabudovaného v poslucharng je ,instatni pou-
ziti“, neni treba stéhovat vybaveni, zajiStovat
pripojeni videokonferentniho zafizeni na sit a
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projekci v poslucharng, staci vSe pouze zapnout
a pouzivat.

3 Zaznamy prednasek

Z&dznamy prednasek jsou v posledni dobg& na
univerzitach jiz b&zné porizovany. Na prestiz-
nich institucich jsou Casto dostupné zcela ve-
Tejné. Napriklad MIT v ramci projektu OpenCour-
seWare vystavuje verejng pres 1250 zaznamti na
YouTube.

Na MU zaCaly byt zaznamy systematiCtgji pori-
zovany v roce 2001 jako studentska aktivita na
Fakulté informatiky. Technické vybaveni (kamera
se zaznamem na pasku a stativ) se tehdy nosilo
do poslucharen na kazdou prednasku, zpraco-
vani bylo manualni a nesmirné casové narocne.
To samozrejmeé neni dlouhodobg udrzitelné, kva-
lita vzniklych zaznamt je diskutabilni a nutné
Usili k jejich porizeni zcela nedmeérné. Pro vy-
robu kvalitniho zaznamu je treba daleko naroc-
n€jSiho vybaveni [2, 4], které neni mozné pri-
pravovat na kazdou prednasku zvlast (,,za pre-
stavku se to ani nestihne, a kdo se s tim ma
porad nosit“), a navic ndpadnou preménu poslu-
charny v malé televizni studio prednasejici nemi-
vaji v oblibé.

PFi prestavbé poslucharen Fl v roce 2004 uz bylo
jasné, ze je nezbytné vybavit je pevng instalova-
nym systémem pro prenos signalu a zaznamy.
Vyjma automatizace obsluhy je nutnym poza-
davkem, aby takovy systém v poslucharngé co
nejméné obtézoval — optimalng by si jej predna-
Sejici vibec nemél vS§imnout. Zpracovani predna-
Sek (zejména prekédovani do prezentacniho for-
matu) probiha na vypocetnim klastru spravova-
ném UVT v ramci gridové infrastruktury Meta-
Centra. Obvykle je treba pouze rucné oznacit za-
catek a konec zdznamu a ramcové zkontrolovat,
Ze je zaznam v poradku, zejména ze byl pouzi-
teln€ zachycen zvuk. Pouzivat mikrofon je také
jediny pozadavek, kterému se musi vyucujici bé-
hem prednasky podridit (bez toho je zdznam sa-
mozrejmeé nepouzitelny). Ve vétSich posluchar-
nach vétsSina prednasejicich mikrofon beztak po-
uziva uz jen pro pohodli své i studentd.

Pofizené zaznamy jsou dostupné pres e-
learningovou agendu Informacniho systému MU.



Tam si vyuCujici mohou nastavit pristupova
prava k celému kurzu i jednotlivym zaznamiim
na Skale zahrnujici napfiklad nezverejnéni ni-
komu, pres zapsané studenty daného predmegétu,
az po naprosté zverejnéni bez jakychkoli ome-
zeni.

Casto se setkdvdme s obavou prednésejicich, co
se stane, pokud se na prednasce zmylili, pri-
padn€ pokud bez rozmyslu vtipkovali, a pak by
radi vzali par vét zpét. Samozrejmé pak mohou
konkrétni prednasku pomoci ISu nezverejnit, to
by ale byla Skoda, protoze zbytek je zcela v po-
Tadku. Je zavedenou praxi, Ze spravci zaznam
na pozadani prislusnou pasdz odstrani. Takové
pripady se dle naSich zkuSenosti stavaji velmi
zridka, prednasejici nicméné pristupuji k zazna-
mim pozitivngji, pokud o této moznosti vedi.

ProtoZe e-learningova agenda ISu je orientovana
na materialy vzdy ke konkrétnim predméttim,
provozujeme také portal http://www.video.
muni.cz, na kterém jsou kompletni prehledy
v3ech porizenych zaznam. PFistup ke konkrét-
nimu souboru je pak opégt Fizen nastavenim prav
v ISu. Portal je pripraven pro vystavovani pred-
nasek pro celou MU a dale se na ném vystavuji
zaznamy, které nesouviseji pfimo s konkrétnimi
kurzy, jako jsou konference, prednasky zvlast-
nich hostd, ale i zaznamy studentského divadla
a podobnych udalosti. Tento portal slouzi také
pro vystavovani prednasek z kampusu.

Instalace pro zdznam prednasek v Univerzitnim
kampusu Bohunice je Uzce navazana na video-
konferencni techniku v poslucharnach, predsta-
vuje tak oproti FI novou technologickou generaci.
Centralni sitové prvky pro propojovani poslu-
charen byly vybaveny moduly pro zdznam, dalSi
zpracovani je pak obdobné, jako jsme popsali
vySe u starSiho systému Fakulty informatiky.
Centralni propojovaci moduly jsou ve spravé
UVT, lokalni zasahy a podporu v poslucharnach,
zpracovani a vystavovani prednasek zajisStuje
Centrum informacnich technologii (CIT) Spravy
UKB®. Pokud si prednasejici v UKB pFeje zazna-
menavat své prednasky, mliZze se obratit na CIT
SUKB.

lhttp://cit.ukb.muni.cz/

Jaky vliv ma porizovani zaznaml na prednasku
a jeji studenty? Z pohledu prednaSejiciho je to
cenny material pro korekci a archivaci vlastniho
vykonu. Casto se setkdvdme s obavou, 7e stu-
denti nebudou chodit na prednasky. Podle na-
Sich dlouholetych zkuSenosti skutecngé k mir-
nému Ubytku studentd do$lo, nicméng jsme pre-
svédCeni, Ze se to tykd zejména studentl v kate-
gorii ,,notebookafi, co stejn€ neposlouchaji“. Stu-
denti se skuteCnym zajmem o predmét prefe-
ruji kontakt s prednasSejicim. Z pohledu studenta
je zdznam neocenitelny jako ndhrada prednasky
v pripadg Casovych problém@ nebo nemaoci. | stu-
denti se oviem musi naucit s existenci zaznamti
pracovat: predstava nékterych z nich, Ze se ze z&-
znamu nauci cely predmgét za vikend, je zcela li-
cha uz jen z Tisté tasovych dltivodd, tfinact nebo
Ctrnact dvouhodinovek prosté za dva dny stih-
nout nelze. Nastésti tyto naivni predstavy rychle
zaniknou. Studenti dokazi k vyuzivani predna-
Sek pristupovat velmi tvoriveg, od poslechu pred-
naSek z mobilnich prehravacti ve vlaku, aZ po
rychlé predzkouskové opakovani rychlosti 140-
180 %, kdy prednasejici sice povida rychle a
pisklavym hlasem, nicméng je to stale docela sro-
zumitelné.

O smyslupnosti porizovani zaznamut sveédci také
statistiky z FI — provoz v UKB bg&zi prilis kratce a
béhem podzimniho semestru 2010 se teprve sta-
bilizoval. Kazdy tyden je pofizeno a zpracovano
priblizng 120 hodin zaznamu. V obdobi od zari
2008 do zari 2010 bylo na portalu http://www.
video.muni.cz 31630 unikatnich navstévnik,
kteFi ucCinili vice nez 5,8 milionu , kliknuti“ a pre-
nesli 234 TB dat. To pri primé&rné délce souboru
s prednaskou kolem 700 MB odpovida priimeérng
asi 440 stazenym prednaskam denng (provoz sa-
mozrejmé kulminuje ke konci semestru a zacat-
kem zkousSkového obdobi).

4 Zivé vysilani

Technologie urcené pro propojovani posluchéa-
ren a zadznamy prednasek jsou také pouzitelné
pro Zivé vysilani (live streaming). Vysilani je
uziteCné napriklad pri poradani konferenci a
workshoptl v aredlu UKB, nebot’ umoziiuje sledo-

vat danou udalost velkému poctu pasivnich po-
sluchaCti pres Internet kdekoli na svetg.



5 Co nabizi UVT

UVT na univerzité plisobi jako koordinator po-
Fizovani AV techniky. Poskytuje konzultace pri
vybavovani mistnosti (v€etné béznych kancelari)
AV technikou. Hlavnim cilem je zajistit interope-
rabilitu mezi jednotlivymi pracovisti jak na uni-
verzitg, tak i v narodnim a mezinarodnim kon-
textu. To zahrnuje pripravu projektll AV tech-
niky, Ucast ve vybgrovych Fizenich, dozor nad re-
alizaci a pomoc se zaskolenim lokalnich spravcti
poslucharen a mistnich systémil, pripadng i se
gkolenim koncovych uzivateld.

V soucCasnosti spolupracujeme prFi pripravé sys-
témi pro planovanou pristavbu Fl, UKB (zejména
planované budovy center CEITEC a CETOCOEN),
univerzitni centrum v TelCi, Ci projekt CARLA Fi-
losofické fakulty MU.

Vyjma samotné techniky jsme schopni pomoci
i s vlastnim projektem mistnosti nebo budovy.
Je neblahou zkuSenosti, Ze i profesiondlni ar-
chitektonické kancelare maji mizivé zkuSenosti
s naroky na vybaveni poslucharen a zasedacich
mistnosti: setkdvame se €asto s plany mistnosti,
v nichz nelze v disledku jejich prostorovych
dispozic navrhnout spravné osazeni AV techni-
kou a prFi pozadované kapacité mistnosti jsou
pak posluchaCi nuceni mit hlavu v neprirozenych
Uhlech nebo nemohou dobre vidét na platno.
VEtSIinE z téchto excesti l1ze pomérné snadno
zabranit v Tasném stadiu planovani mistnosti,
nicméné bez zkuSenosti v této oblasti si poten-
cialni uzivatel problému malokdy vSimne. Po-
kud uz je projekt stavby hotov a vybird se do-
davatel stavby a souCasné projektuje AV tech-
nika, jsou jiz zmény obtizné nebo naprosto ne-
realizovatelné. DoporuCujeme proto viem, KteFi
se s planovanim poslucharen a zasedacich mist-
nosti s AV technikou setkavaji, aby kontaktovali
UVT pokud mozno ve velmi brzkém stadiu pla-
novani.

UVT také spravuje centralni prvky infrastruk-
tury, jako jsou systémy pro zpracovani zaznam
do prezentacnich formatt, infrastruktura pro
propojovani videokonferenci a zaznam v UKB,
nebo portél http://www.video.muni.cz.

Pracovnici UVT zapojeni v téchto aktivitach i na-
dale pracuji na vlastnim vyzkumu v oblasti po-

kroCilych prostredi pro vzdalenou spolupraci, vi-
zualizacCnich systémi a pocitacovych siti, coz jim
dava znalost o nejnovéjsich trendech a technolo-
giich a v pripadg specifickych pozadavkl uZiva-
telll také umoziuje vyvijet a nasazovat vlastni
pokrocila Feseni.

6 Zaveéer

Vybaveni projektory dnes povazujeme v poslu-
charnadch za standard. Pro velké poslucharny
je b&zné vybaveni zvukovou technikou. DneSni
technologie umozinuje posunout latku vybaveni
poslucharen, zasedacich mistnosti i kanceldari
zase o0 kus vyse. Hlavnimi vyhodami videokonfe-
rencni a zdznamové techniky zabudované v mist-
nostech je snadnost pouziti pro prednasejiciho.
Neni tfeba stéhovat vybaveni a slozité jej nasta-
vovat, v idedlnim pripad€ jej staCi zapnout a po-
uzit.

Budovani takto vybavenych poslucharen ovsem
vyZaduje zkuSenost a odborné znalosti, aby
vedlo k dobrym vysledklim a spokojenosti uziva-
telQl. PTi realizaci je tfeba také poCitat s pilotnim
obdobim, kdy jsou technologie odlad’'ovany a pri-
zplisobovany pozadavklim uZivatelli. Naopak ze
strany uZivatell je tfeba jistd mira adaptace na
technologie, na coz reagujeme nabidkou Skoleni
i s moznosti praktického vyzkousSeni.

Autori Clanku dékuji doc. Evé Hladké z Fakulty
informatiky MU za cennou diskusi o pohledu vy-
uCujiciho na zaznamy prednasek a dr. Milosi Lis-
kovi za zpracovani statistickych dat portalu se
zaznamy prednasek.
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Tento Clanek byl podporen projektem ,Vzdg-
lavani akademickych pracovnikli v oblasti e-
Infrastruktur* (CZ.1.07/2.3.00/09.0074). Tento
projekt je spolufinancovan z Evropského social-
niho fondu a statniho rozpoctu Ceské republiky.
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