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Uplynul jiz témér rok, co byl predstaven za-
meér vybudovat na MU superpocitaCové centrum
CERIT-SC [1]. PGvodni velky projekt CERIT ne-
byl MSMT v pFedloZeném rozsahu akceptovan,
vyuzili jsme nicméngé dalSich moznosti operac-
niho programu VaVpl a podali samostatny pro-
jekt modifikovaného Centra CERIT-SC v ramci
e-Infrastrukturni vyzvy 3. osy operacniho pro-
gramu. Tento navrh Uspg&sSn€ prosel hodnocenim
a je v soutasné dob€é ve druhé fazi negociaci.
Zahdajeni realizace projektu ocekavame k 1. Cer-
venci 2011, projekt ma trvat do konce roku 2013
a predstavuje prvni fazi vytvoreni centra.

Proti plivodni myslence vybudovat plnohod-
notné superpocitaCové centrum se zameér posu-
nul do ,,odlehCené” varianty, postavené na vysoce
flexibilnich sluzbéach. Jejich vyssi pridana hod-
nota je dana inovativnimi pristupy a pokrocCilymi
sluzbami, nikoliv pouze ,,tézkou technikou“.

Zakladni koncepce Centra CERIT-SC! zlistava za-
chovana a je postavena na velmi uzké spolu-
praci s aplikacnimi skupinami. Vlastni zpristup-
néni vypocetnich a uloZznych kapacit centra bude
tvorit jen zéklad takovéto spolupréce, ktera bude
predevsim zamérena do vyzkumu a vyvoje pro-
vadéného spolecné s uzivateli, jak formou krat-
kodobé spoluprace nad konkrétnim problémem,
tak zejména dlouhodobych projektt.

1 ProcC a pro koho to vlastné délame

CERIT-SC bude dale rozvijet odborné zazemi
UVT a Fl v oblasti paralelnich a distribuovanych
systémtl s velkym dlirazem na praktické uplat-
néni v praci svych uzivatelli a partnerd.

V nejblizsich letech, zejména s rozvojem novych
aktivit v ramci projektl OP VaVpl, dojde k vy-
raznému (mnoharadovému) rlistu objemu expe-
rimentalnich dat, ktera budou nové digitalizo-
vané pristroje produkovat (napf. moderni geno-
mické sekvenatory jsou schopny naméfit data

10vsem ,SC“ v ndzvu jiz nereprezentuje ,,.SuperCompu-
ter”, ale ,,Scientific Cloud*“.

v objemu jednotek TB v ramci jediného experi-
mentu). K ukladani, zpristupnéni a zejména na-
slednému zpracovani téchto dat Casto nebude
mozné vyuzit metody a systémy, které jsou pou-
Zivany v soucasnosti. Méni se rovngz vypocetni
prostredi, kde bude pokraCovat rlist poctu ja-
der v jednotlivych procesorech, které navic bude
mozné relativné snadno spojovat do viceproce-
sorovych pogitact.

Bude treba vyvinout nové nebo modifikovat sta-
vajici algoritmy, aby efektivngé vyuzivaly toto
mnohojaderné prostredi, jiz néjakou dobu neni
mozné se spoléhat pouze na absolutni zvySeni
vykonu jednotlivych procesoril. Praci takovychto
systému bude rovngz treba Iépe planovat, Casto
dlivérny charakter studovanych dat si dale vy-
zada nové pristupy k zabezpeCeni, autentizaci
uzivatelll a zejména Fizeni pristupu k dattim, vy-
poctlim i jejich vysledklim. Vyuziti potencialu ta-
kového prostredi nebude mozné bez uzké spo-
luprace mezi informatiky a odborniky z aplikac-
nich oblasti, v€etné dopadu do vyuky na obou
stranach. Odbornici centra budou spoletné s uzi-
vateli zkvalitiiovat stavajici postupy a nastroje
a vyvijet nové algoritmy, programy, formy a zpU-
soby vyuziti vypocCetniho prostredi €i Uloznych
kapacit, nezavisle na tom, zda se jedna o zdroje
centra, nebo vlastni zdroje uzivatelti. Samostatng
se centrum bude zabyvat i vyzkumem v oblasti
flexibilnich e-Infrastruktur, kam patfi zejména
otadzky planovani, virtualizace, bezpecnosti a Fi-
zeni pristupu.

2 Technické vybaveni

»,OdlehCend" forma centra samozfejmé nezna-
menda, ze by centrum CERIT-SC nedisponovalo
vykonnou vypocetni technikou a dostateCnymi
uloznymi kapacitami. Vypocetni kapacity centra
budou postaveny na clusterovém FeSeni, a to ve
dvou variantach, SMP a HD clustery. Oba typu
clusterli jsou tvoreny v podstaté samostatnymi
pocitaci (uzly), které se ale u obou variant lisi
zejména v poCtu procesortl a velikosti operacni
pameéti.

Uzly HD (,High Density*) clusterli obsahuji
mensi pocCet jader (zpravidla 8-16) a disponuji
vnitfni paméti kolem 16-32 GB. V pripadé SMP
(,,Symmetric MultiProcessing“) clusterti maji uzly



alespon 64 (a spiSe i vice) jader a disponuji
vnitfni paméti 128-256 GB. Uzly obou druhi
clusterti jsou propojeny vysokorychlostni siti (In-
finiband), v souCasné dobé dosahujici preno-
sové rychlosti 40 Gbps, s nizSim zpozdénim
nez Ethernet. N€které uzly (zejména HD clus-
terl) mohou byt vybaveny i vhodnymi akcele-
ratory, napr. vysoce vykonnymi grafickymi kar-
tami. Kombinace obou typtli clusterli umozni
v ramci centra uspokojit prakticky vSechny uzi-
vatelské pozadavky, s vyjimkou téch, které vyza-
duji nasazeni specializovanych superpocitacu.

3 Flexibilni pristup

Hlavni pfidana hodnota vSak nespoCivad v sa-
motném absolutnim vypocetnim vykonu, ale ve
formég, kterou bude poskytovan. Vypocetni in-
frastruktura bude virtualizovana, coz umozni ji
poskytovat ve vysoce flexibilnim rezimu ,,na oka-
mzitou zadost“. Technicka realizace centra (zalo-
Zzena na kombinaci virtualizace, cloud rozhrani a
vhodnych planovacich systémtl) umozni pruzng
reagovat zejména na necekané a Casto nepredi-
kovatelné potfeby uzivatelli. Zdroje centra bu-
dou pristupné bez slozitého systému schvalo-
vani projektli a apriorni alokace zdrojt, jako je
obvyklé v superpocitacovych centrech. Uzivatel
pozadavky na vypocetni prostredi (typ uzll, pa-
rametry propojeni, pamét atd.) deklaruje teprve
pri zadani ulohy. Zdroje CERIT-SC budou posky-
tovany kombinaci pristupl best-e [ark a kratko-
dobé prioritizace (postavené i na minulych vy-
sledcich, dosazenych ve spolupraci s centrem),
uzivatelé tak budou mit vysokou Sanci okamzi-
tého uspokojeni urgentnich pozadavkli na vy-
kon.

Tento pristup se samozrejmé nehodi pro uziva-
tele, ktefi maji jasné dlouhodobé pozadavky na
vypocetni kapacitu, zejména pokud pozaduji ga-
ranci, Ze tuto kapacitu budou mit k dispozici.
Takovi uzivatelé mohou vyuzit alokaci v ramci
zdrojli superpocitacového centra IT4lnnovations
v Ostravg, pripadg ji uspokoji vlastnimi kapaci-
tami.

Soubg&zn€ s vypocetnimi kapacitami bude cent-
rum porizovat i sluzby ukladani dat. Centrum

bude disponovat velkoobjemovym uloznym sys-
témem s kapacitou alespon 2,5 PB (2 500 TB), cel-
kové primo dostupné kapacity centra presahnou
1 PB. VeSkera tato kapacita bude integrovana do
virtualizovaného flexibilniho prostredi.

Zdroje centra budou zapojeny do néarodniho
gridu a jeho prostrednictvim i do mezinarodni
gridové infrastruktury, pripadng dalSich systém
distribuované infrastruktury, které budou vyu-
Zivany v ramci velkych mezinarodnich projektt
(zejména ESFRI).

Centrum bude rovnéz poskytovat know-how
a pripadnou podporu pro budovani a provoz po-
dobnych datovych center, jako jsou zejména in-
stalace vznikajicich projektd.

4 Harmonogram

Aktualni harmonogram, ktery je predmétem vy-
jednavani s MSMT, pFfedpoklada poFizeni prvniho
SMP clusteru jiz ve tretim Ctvrtleti tohoto roku.
Predpokladané parametry jsou alespon 500 ja-
der a 250 TB pro uzivatelska pfimo zpracova-
vana data. V prvnim CTtvrtleti 2012 pak bude na-
sledovat mensSi HD cluster se srovnatelnym po-
Ctem jader a ve druhém Ctvrtleti druhy SMP clus-
ter, opét srovnatelné velikosti. Ve tretim Ctvrtleti
roku 2012 pak pribude velkoobjemové ulozisté
(500 TB na discich, 2,5-3 PB v paskach nebo spe-
cialnim systému vypinatelnych diskli MAID). Vy-
baveni v rdmci prvni etapy bude zavrSeno naku-
pem vétsSiho HD clusteru v prvnim Ctvrtleti 2013
(vykon alespon 4 vetsi nez prvni HD cluster, do-
plnény dalSimi 350 TB pro uzivatelskda primo
zpracovavana data). PriibéZng bude pofizovano
také programové vybaveni.

5 Zaveér

Pfes zdrzeni a urcitou redukci plivodniho zéa-
meéru by jiz v priibéhu roku 2011 mélo Centrum
CERIT-SC zahajit svou Cinnost a zaCit poskyto-
vat prvni moznosti spoluprace s uzivatelskymi
tymy. Cilem je co nejrychleji pFipravit uzivatele



na nové moznosti infrastruktury a soucasng in-
frastrukturu pripravit na nové pozadavky uZzi-
vatell. To vSak nebude mozné bez lGzké vy-
zkumné a vyvojové spoluprace. VeSkeré kapa-
city centra budou poskytovany bezplatng, hod-
nocena ale bude kvalita a rozsah védeckych vy-
sledkl, které partnefi a uzivatelé centra s vyuzi-
tim jeho zdrojti a sluzeb dosahnou, stejn€ jako
kvalita a mira primé spoluprace s centrem.
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